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【 は じ め に 】 

ここ 数 年 、C 言 語 は 大 変 な アー ム に な っ て いま す 。 ブー 
ム に な る だ け あ っ て 、C 言 語 に は プロ グラ マ を 魅了 する 
数 々 の 特徴 が あり ます 。 し か し 、 い ざ 使 っ て みよ うと し 
て も 、 マ ニュ アル や 入門 書 だ け で 自由 に 使い こなせ る よ 
うに は な り ま せん 。 ま た 、 た が だ 沢山 の 資料 を 揃え れ ば よ 
いと いう も の で も あり ませ ん 。 

言語 を 使い こなす に は 、 ま ず 美 し い C 言 語 の 世界 を 理 
解す る こと が 必要 で す 。 そ し て 、 使 いこ な す た め の 「 ポ 
イン ト 」 を お る えな けれ ば な り ま せん 。 

本 書 で は 、MS-DOS で 最も ポピュラー な C コ ユン パイ ラ 
で ある MicrosoftC パ バー ジョ ン 5.1 を 通し て 、C コ ン パ イラ 
を 使い こなす た め の ボ イン ト を まとめ て み ま し た 。 

ボイン ト と は 言っ て も 、 そ の 内 容 た る や 、 あ まり に も 
広く 深い ちの で す 。 そ の た め に 、 限 られ た 誌面 で は 、 残 
念 な が ら す べ て の 人 に 完全 に 理解 し て いた だ ける よう な 
記述 は で きま せん 。 そこ で 本 書 は 、 次 の よう な 読者 層 を 
主 な 対象 と し て いま す 。 

MS-DOS や C 言 語 に 関す る 基礎 的 な 知識 が あり 、C 言 
語 以外 の 言語 (BASIC、Pascal な ど ) で プロ グラ ミン グ を 
し た こと が ある 。 入門 書 を 買っ て C 言 語 を 勉強 し た が 、 現 
実 的 な プロ グラ ム の 作り 方 が わか ら な い 。 

支 C 言 語 を 使用 し て プロ グラ ム を 作成 で きる が 、 ど うち も 、 
C 言 語 を 征服 し た 気分 に な れ な い 。 

支 C 言 語 を 使用 し て 実際 に ソフ トウ ェ ア を 作成 し て いる 
が 、Microsoft(C パ バー ジョ ン 5.1 に な っ て 拡張 され た 部 分 
を 有効 に 使っ て いな いよ うな 気 が す る 。 

すなわち 、MS-DOS や C 言 語 に 関す る ご く 基 本 的 な 知 
蔵 を 持っ て いる 方 を 対象 と 考え て いま す 。 し た が っ て 、 
C 言 語 の 言語 仕様 な ば に つい て は 特に ペー ジ を さい て は 
いま せん 。 

全体 の 構成 は 、 次 の よう に 2 部 か ら な っ て いま す 。 

【 第 1 部 】 
@ 第 ] 章 

MicrosoftC は MS-DOS で 動作 し て いる と いう 観点 か 
6 言語 と いう も の を 見 直す こと に よっ て 、C プ ログ ラミ 
ング の 注意 や 基 胡 知識 を 読物 風 に まとめ て みよ し た 。 ま 
た だ た MicrosoftC 以 外 に も 、 最 近 の C ュ ン パ イラ の 話題 を 追 
っ て み ま し た 。 MS-DOS や マシ ン の デー タプ ブッ ク を 参照 
し な が ら 読 め ば 、 い っ そう 詳し く 理解 で きる で し ょ う 。 

@ 第 ? 章 


MicrosoftC パ バー ジョ ン 5.1 の イン スト ー ル 、 コ ユン パイ 


ル 、 リ ンク な どの オプ ショ ン や 動作 な ど に つい て 解説 し 
まし た 。 バ パー ジョ ン に よる 違い や CodeView の 使用 例 に 
つい て も 記述 し まし た 。 

@ 第 3 章 

サン プル プロ グラ ム を 通し て 、 各 関数 の 使い 方 な どの 
ポイ ント を 解説 し まし た 。 リ ファ レン ス と 違っ て 、 関 数 
は ひと まとめ の グル ー プ と し て 使い 方 を 解説 し て あり ま 
す 。 関 数 の 有機 的 な 使い 方 が わか る よう に 記述 し まし た 。 
【 第 ? 部 】 

いわ ゆる リフ ァ レ ンス で す 。MicrosoftC パ ー ジ ョ ン 5. 
1 に 付属 し て いる リフ ァ レ ンス は 大 変 良く で き て いる の 
で す が 、 実 際 に ユー ザー が 使用 する と き の 要 望 と は 必ず 
し も 一 致し て いな いと 思わ れる 部 分 も あ り ま す 。 そ こ で 
本 書 で は 、 関 数 を グル ー プ に 分 け て 、 独 自 の 構成 を と り 
まし た 。 間 違え や すい ポイ ント と 、 適 切な サン プル プロ 
グラ ム を 記述 する こと に より 、 理 解 し や すい 、 使 いや す 
い 構成 と し まし た 。 

MicrosoftC は 今回 の パー ジョ ン ア ッ プ に よっ て OS/2 
で も 使用 可能 と なり ま し た が 、 本 書 で は MS-DOS で 使用 
する こと を 前 提 に 記述 し て あり ます 。OS/2 に 関す る 大 
部 分 は 省略 され て いま す 。 ま た 、 使 用 マシ ン は PC-9801 
を 前 提 と し て いま す が 、 第 2 部 で は AX 専用 関数 に つい て 
も る 解説 し て いま す 。 

MicrosoftC は QuickC と コン パチ ビリ ティ を 持っ て い 
ます か ら 、 本書 は QuickC ユ ー ザ ー の 参考 に も な る も の と 
思い ます 。 し か し 、 特に QuickC 使 用 時 の 注意 は 記述 し て 
いま せん 。 

本 書 は 「 使 いこ な す た め の ポイ ント ] に 重点 を お いて 
書か れ て いま す 。 そ の た め 、 実 使用 時 に は 、 も っ と 基本 
的 な 事柄 、 MS-DOS や マシ ン に 関す る 資料 も 必須 と な り 
ます 。 こ れ は 各自 で 用 意 す る こと を お 勧め し ます 。 人 巻末 
に 収録 し た 参考 資料 一 覧 は 、 持 っ て いて 決し て 損 の な い 
書籍 類 で す の で 参考 に し て くだ さい 。 
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第 1 草 


前 書き に も 書い た と お り 、 こ の 第 1 章 で は Micro- 
softC を 使用 する に あたっ て 、 最 低 限 知っ て お か な け 
れ ば な ら な いこ と を 示し ます 。 

(言語 の 本 を 端 か ら 端 まで 読ん で みた が 、 何 の こ 
と か よく わか ら な か っ た な ど と いう 話 を よく 聞き ま 
す 。C 言 語 は マシ ン に 依存 し た 関数 を 持た な い の が 
一 般 的 で す 。 し た が っ て 、 そ の 走る 環境 (マシ ン や 
オペ レー ティ ング シス テム ) に つい て の 知識 を 持っ 
て こそ 、 初め て C 言 語 を 活用 で きる の で す 。 また 、C 
言語 の 中 に も 、 い ろ い ろ な 流行 が あり ます 。 た と え 
ば 、 環 境 版 の コン パイ ラ な ど が あげ られ ます 。 そ う 
いっ た 、MicrosoftC の 実 使用 に 密着 し た 、 最低 限 の 
知識 を ここ で は 紹介 し ます 。 た だ し 、 あ くま で も 最 
低 限 の 知識 で すか ら 、 そ の 詳し い 内 容 に つい て は 、 
参考 文献 な ど を 御 参照 下さ い 。 


1.1 言語 に つい て 


ここ 数 年 、C 言 語 が 脚光 を 浴び て いま す 。 書 店 に 行 
っ て も 、 か な り の 種類 の C 言 語 の 入門 書 が 並ん で い 
ます 。 ち ょ っ と 前 に は ワー プロ の 入門 書 が 、 そ の 前 
は BASIC の 入門 書 が 、 同 様 に た くさ ん 並ん で いた も 
の で し た 。 

これ は コン ピュ ー タ 界 の ひと つの ブー ム で ある こ 
と は 否定 で きま せん 。 し か し 、 プ ブー ム に な る に は そ 
れ な り の 理由 が ある は ず で す 。 今 まで に 無かっ た 何 
か が あり そう で は あり ませ ん か 。 

この 章 で は (言語 の 背景 と 特徴 、 そ し て 新しい 流 
れ に つい て の お 話 を し ます 。 す ぐに C 言 語 を 使い た 
い 人 も 是非 読ん で くだ さい 。 背 景 を 追っ て こそ 初め 
て わか る 使い 方 も も ちる の で すか ら 。 


1. 1。」 コン ピュ ー タ と オペ レー ティ ング シス テム 
C 言 語 は 、UNIX の シス テム を 記述 し た 言語 と し 
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て 有名 で す 。 し か し 当然 、 あ る 日 突然 で き 上 っ た も 
の で は あり ませ ん 。 で は 、 一体 どう いう 経緯 を 経て 、 
今 の C 言 語 が ある の で し ょ うか 。 

その 話 を する 前 に 、 ご く 基 本 的 な こと を は っ きり 
きせ まし ょ う 。 そ れ は 、 コ ンピュータ は いか に し て 
動い て いる の か と いう こと で す 。 

今日 の よう に パソ コン が 一 般 化 し 、 日 常 品 の 中 に 
まで コン ピュ ー タ 制御 の 機器 が 沙 し て いる 時 代 
に 、 動 作 原理 な どど う で も よい と 思わ れる か も 知れ 
ませ ん 。 あ る い は 、 そ ん な こと は 知っ て いる よ と 思 
われ る か も 知れ ませ ん 。 し か し 、 あ な た は 今 か ら C 言 
語 を 使っ て プロ グラ ム を 書 こ うと し て いる の で すか 
ら 、 ご く 大 雑 把 で あっ て も 把握 し て 、 あ る い は 復習 
し て も 損 は な いで し ょ う 。 

コン ピュ ー タ は シリ コン チッ プ の か た まり で す 。 
そし て 、 そ の 中 身 は ひと つ ひ と つが 重要 な も の の 集 
合体 で す 。 そ の 中 で も 重要 な の が CPU(Central 
Processing Uni0 で あり 、 い わ ば コン ピュ ー タ の 中 
に いる 指揮 者 で す 。 ほ と ん どす べ て の 処理 は この 
CPU を 通し て 行なわ れ ま す 。 情 報 は 一 時 的 に RAM 
(Random Access Memory) に 保存 され ます 。 漢 字 の 
フォ ント の よう に 常に 記憶 し て お くべ きも の は 
ROM(Read Only Memory) に 記 境 され て いま す 。 そ 
し て 、 外 部 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン を は か る も の と 
し て 、 キ ー ボ ー ド や CRT、 フ ロッ ピー ドラ イブ 、 そ 
の 他 の ポー ト が あり ます 。 

コン ピュ ー タ の 中 で は 、 す べ て の 情報 は ON と 
OFF の 組み 合わ せ で 表わさ れ ま す 。 こ の ON か OFF 
か と いう 情報 を ビッ ト と いい ます 。 数学 的 に いう な 
ら ば 、1 と 0 の 組み 合わ せ の 2 進数 と いう こと に な り ま 
す 。 と は いっ て も 、 い か に コン ピュ ー タ と いえ ども 
設計 し た の は 人 間 で すか ら 、2 進 数 で すべ て の ロジ ッ 
ク が 考え られ る わけ で は あり ませ ん 。 ビ ッ ト を 8 つ 組 
み 合 わせ て 8 ビッ ト を 単位 と し て 色々 な 情報 を 考え 
て いま す 。 こ の 上 単位 を 1 バイ ト と いい ます 。1 バ イト 
を 使え ば 2 の 8 乗 、 つ まり 256 の 組み 合わ せ が 可 能 と な 
り ま す 。 


これ が コン ピュ ー タ 上 で の 基本 単位 で す 。 し か し 、 
0 と 1 の 続く 2 進数 8 桁 と いう の も 読み に くい の で 、 
通常 は 0 か ら { まで を 使っ た 16 進 で 考え ます 。 つ ま 
り 、16 進 数 2 桁 で 16X16 ニ 256 種 類 に な る と いう 考え 
方 で す 。 

処理 で きる の が 16 ビ ピット で ある と いう 意味 に な り ま 
す 。 当然 の こと な が ら 、8 ビ ピット の コン ピュ ー タ に 比 
べ て 一 度 に 処理 で きる 量 も 、 情 報 を た め て お く 
RAM の 大 き さ も 16 ビ ピット の 方 が 多く な る わけ で 
す 。 

コン ピュ ー タ の 心臓 部 で ある CPU に は 、 そ の CPU 
独特 の 命令 が あり ます 。 も ちろ ん その 命令 も ON と 
OFF の 組み 合わ せ が 最も 基本 で は あり ます が 、 そ の 
まま で は 到底 人 間 に は プロ グラ ム が 組め ませ ん 。 レ 
た が っ て 数 バイ ト で ひと つの 命令 を 形成 し て CPU 
に 指示 を 送る わけ で す が 、 こ れ と て 16 進 数 の 組み 合 
わせ で あり 、 と て も 理解 し に くい も の で す 。 そこ で 、 
も う 少 し 人 間 の 言葉 に 近い 形 で 命令 で きる よう に し 
た の が アセ ンプ ブリ 言語 と 呼ば れる も の で す 。 

し か し な が ら 、 ア セン プリ 言語 は CPU の 命令 と 1 
対 1 で す 。 これ で は 、 複 雑 な 処理 を し よう と する 場合 
に は 大 変 面倒 で す 。 そ こ で 、 さ ら に 人 間 の 普段 使っ 
て いる 言語 に 近づい た も の が 考え られ まし た 。 こ れ 
が BASIC や FORTRAN、Pascal と いっ た 高級 言語 
と 呼ば れる も の で す 。 も ちろ ん C 言 語 も 高級 言語 で 
す 。 つ まり 、 人 間 の 言語 に より 近い も の を 高級 言語 
と 呼ん で いる わけ で す 。 

ここ まで の 話 で お わか り で し ょ う が 、 コ ン ピ ュ ー 
タ に お ける 言語 は 段々 と ユー ザー フレ ンド リー に 変 
貌 し て き て いま す 。 こ の 流れ は 現在 も 続い て お り 、 
究極 的 に は コン ピュ ー タ の プロ グラ ミン グ に つい て 
の 知識 が 無く て も プロ グラ ミン グ で きる も の …・ す 
な わ ち 人 工 知能 へ と 向かっ て いる わけ で す 。 

コン ピュ ー タ は その まま で は た だ の 箱 で す 。 ソ フ 
トウ ェ ア が な けれ ば 何 の 役 に も 立た な い が ら く た で 


アプ リケーション 


ワー プロ . デー タベース な ど . 
いわ ゆる ソフ ト 






マシ ン を 動か す 
基本 的 な ソフ ト 


す 。 本来 、 コ ンピュータ に は オペ レー ティ ング シス 
テム (OS) と よ ば れる 極 く 基本 的 な プロ グラ ム が あ 
り ま す 。 オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、 最 低 限 の 操 
作 を する た め の ソ フト ウェ ア で す 。 そ の 上 で ワー プ 
ロ や 、 デ ー タ ベー ス 、 言 語 な どの アプ リケーション 
ソフ ト を 動か す の が 本 来 の 姿 で す 。 ち ょ っ と 前 まで 
あっ た 、 電 源 を 入れ る と BASIC が 立ち 上 が る な ど と 
いっ た パソ コン は 邪道 で あっ た と 認識 し て くだ さ 
い 。 

オペ レー ティ ング シス テム が あっ て 、 ア プリ ケー 
ショ ン ソ フト が あっ て 、 初 め て コン ピュ ー タ は 有効 
に 使う こと が で きる の で す 。 

これ は 大 変 重要 な こと で す 。 コ ンピュータ 自体 が 
違っ て も 、 共 通 の オペ レー ティ ング シス テム な ら ば 、 
その ソフ トウ ェ ア を 走ら せる こと が で きま す 。 た だ 
し 、 そ の コン ピュ ー タ の ハー ドウ ェ ア に 依存 し た ル 
ー チ ン を 使っ て いな けれ ば の 話 で す 。 た と えば 、PC- 
9801 と 同じ DOS で ある MS-DOS を 使っ て いる IBM- 
PC/AT 用 MicrosoftC の ライ ブラ リ は 、PC-9801 で も 
その 大 半 を 使用 する こと が で きま す 。 

と ころ が 、 オ ペレ ー テ ィング シス テム が か 條 えば 、 
同じ PC-9801 で も CP/M 用 の ソフ ト を MS-DOS 上 で 
は 動作 させ る こと が で きま せん 。 

C 言 語 に は シス テム に 依存 し た 関数 に つい て の 、 
特定 の 取り 決め が あり ませ ん 。 し た が っ て 、 ソ ー ス 
レベ ル で は ある 程度 の 盛 換 が あり 、 ソ ー ス を 持っ て 
いけ ば 、 他 の オペ レー ティ ング シス テム 上 の C コ ン 
パイ ラ で コン パイ ル し て 動か すこ と が 可能 で す 。 


1.1.2 0 言語 の 歴史 


C 言 語 は Algol60 と いう 言語 の 流れ を くん で いま 
す 。 こ れ は 、 近 代 的 な 制御 構造 や デー タ 構 造 を 持つ 
も の で 、Pascal な ども Algol60 の 流れ を くむ も の で 
す 。 Algol60 は 名 前 が 示す と お り 1960 年 、 国際 委員 会 
の 手 に よっ て 設計 され まし た 。 

Algol60 は 構造 化 言語 と 呼ば れ て いま す 。 構 造 化 
と は 、 プ ログ ラム の 構造 を 明確 に し て 、 読み や すく 、 
そし て 書き や すく する こと を 主眼 と し た も の で す 。 
具体 的 に は 、 構 文 の 規則 性 や モジ ュ ラ 構造 が は っ き 
り し て いる と いう こと に あり ます 。 

し か し 、Algol60 は あま り に 汎用 な も の を 狙っ て 
開発 され た た め 、 か えっ て 一 般 的 に は 受け 入れ られ 
ませ ん で し た 。 
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そん な Algol60 を 改良 し た の が 1963 年 に ケン ブ 
リッ ジ 大 学 ・ ロ ンド ン 大 学 で 開発 され た CPL 
(Combined Programming Language) で す 。 し か 
し 、 こ れ も 難 し 過ぎ て 一 般 に は 受け 入れ られ な か っ 
た の で す 。 

CPL の 良い 部 分 だ け を 抜き 出し た の が 1967 年 に 
ケン プ ブリッジ 大 学 で 開発 きれ た BCPL(Basic 
Combined Programming Language) で す 。 こ の あ 
た りか ら 、 ず いぶ ん と 現在 の C 言 語 に 近く な っ て き 
て いま す 。 

そし て 1970 年 、 ア メリ カ の ベル 研究 所 で ミニ コン 
PDP-7 の 最初 の UNIX 用 に B が 開発 され まし た 。 し 
か し BCPL や B は デー タ の 型 が 少な く て 応用 館 囲 が 
限ら れ て いま し た 。BCPL に いた っ て は 機械 語 の 型 
の デー タ し か 扱え な いも の で し た 。 

これ ら の 問題 を 解決 し て 汎用 性 を 持た せ た の が 、 
1972 年 に 同じ く ベ ル 研 究 所 で Dennis Ritchie に よっ 
て 開発 され た 「C」 で す 。 

C 言 語 は 複数 の 人 間 に よ る プロ ジェ クト で 作ら れ 
た 言語 で は あり ませ ん 。 そ の た め 、 ひ と つの 哲学 と 
も 言え る よう な 一 貫 性 を 持っ て いま す 。 そし て 、C 言 
語 の 持つ 構造 化 プ ログ ラミ ング の 書式 も 、 製 作者 で 
ある Ritchie の 著作 に より 出版 され て いま す 。 日 本 で 
は 「 プ ログ ラミ ング 言語 C」(B.W. カ ー ニ ハン /D.M. 
リッ チー 著 ・ 石 田 晴久 訳 ・ 共 立 出版 ) と し て 発売 され 
て お り 、C 言 語 を 好 せ プロ グラ マ の 間 で は 、「K&R] 
また は 「 バ イブ ル 」 と 呼ば れ て お り 、 宗 教 的 色彩 す 
ら 帯 び て い ま す 。 

実際 、 K&R の 書法 は 制御 構造 が 書き や すく 、 か つ 
見 や すい も の で あり 、 論 理 的 な ちの で す 。 これから 
C 言 語 を 始め る 人 も 、 す で に 使っ て いる 人 に も 是非 
読ん を で も らい た い 1 冊 で す 。 

近年 、C 言 語 が 多く の プロ グラ マ に 支持 され て い 
る 背景 に は コー ド が 小さ いと か 、 速 いと か いう 以前 
に プロ グラ マ を 魅了 する よう な 数 学 的 な 美しき さ が あ 
る か ら で は な いで し ょ うか 。 


] .。 挟 抽 言 語 高 級 ア セン ブリ 言語 と し て の 
11.s G 


10.000 行 以上 も ある と いわ れる UNIX の シス テム 
プロ グラ ム の 大 部 分 は C 言 語 で 書か れ て いま す 。 先 
程 の オペ レー ティ ング シス テム を 思い 出し て くだ さ 
い 。 オ ペレ ー テ ィング シス テム は コン ピュ ー タ の 基 
本 的 な シス テム で すか ら 、 高 速 で 、 あ まり 大 きく な 


唆 


い コ ー ド で ある べき で す 。 し た が っ て 、 オ ペレ ー テ 
ィング シス テム は アセ ンプ ブリ 言語 を 使っ て その 要求 
を 満た す の が 常 で す 。 そ れ を C 言 語 で 書い て ある と 
いう こと は 、 そ れ ほ ど C 言 語 に よる プロ グラ ム が コ 
ン パ クト で 高速 で ある と いう こと で す 。 

C 言 語 の 命令 の ひとつひとつ は 大 変 に 簡単 な も の 
で す 。 簡単 と いう の は 、 使 う 人 間 に と っ て で は な く 
コン ピュ ー タ の 機械 語 の 命令 に 近い と いう こと で 
す 。 き さま ざま な 言語 の うち 、 一 般 に 人 間 の 言葉 に 近 
い 言 語 ほど 高級 言語 と か 高 水準 言語 と いい ます 。 で 
すか ら C 言 語 は 、 高 級 言語 の 中 で は アセ ンプ ブリ 言語 
に 近い 低 水準 な 言語 と いう こと が で きま す 。 あ る 意 
味 で は 、 高 級 ア セン プリ 言語 と いう こと も で きる か 
も し れ ま せん 。 


3 (人 間 ) 
4 


高級 言語 (BASIC 等 ) 


アセ ンプ リ 言 語 





最も アセ ンプ ブリ 言語 に 近い と いえ る 特徴 は 、 ア ド 
レス 操作 を 持っ て いる と いう こと で し ょ う 。 多く の 
高級 言語 は 変数 と し て 数 値 型 と 文字 型 の よう な 実際 
の メモ リ 上 で の こと を 考え な い 型 し か 持っ て いま せ 
ん 。 と ころ が 、C 言 語 で は ある 変数 の ポイ ンタ 、 す な 
わ ち メモ リ 上 の アド レス を 知る こと が で きま す 。 こ 
れ は 、 シ ステ ム に 依存 し た プロ グラ ム を 書く 時 に は 
大 変 便利 な も の で す が 、 ひ と つ 間 違え る と 暴走 を 招 
く 危険 な も の で も あり ます 。 こ れ が また 間違え や す 
いも の で すか ら 、 注 意 し て くだ さい 。 ポ イン タ の 扱 
い が わ か れ ば C 言 語 の 半分 は 理解 で きた と 思っ て も 
よい か も 知れ ませ ん 。 

また 、 C 言 語 で は 入出 力 を 言語 仕様 に 含み ませ ん 。 
つま り 、 ハ ー ド ウェ ア や オペ レー ティ ング シス テム 
に 依存 する 部 分 は 言語 と し て は 厳格 な 規定 が 無い の 


で す 。 し た が っ て 、 シ ステ ム に 依存 する 部 分 は 、 コ 
ン パ イラ 側 の ライ ブラ リ に 用 意 さ きれ て お り 、 ほ と ん 
どの 場合 ソー スレ ベル で の 修正 を ほど こさ な く て 
も 、 同 じ ソ ー ス で 他 の オペ レー ティ ング シス テム 動 
作 が 可能 な は ず な の で す 。 便利 な ユー ティ リティ を 
作っ た 時 に 、 ま っ た く 別 の オペ レー ティ ング シス テ 
ム で も 動作 可能 と いう の は 、 資 源 の 有効 活用 と いう 
意味 で も すばらし いも の で す 。 

また 、 論 理 型 を 持た な い 、 実 行 時 に 型 検査 を し な 
い 、 キ ャ スト (強制 的 な 弄 変 換 ) が で きる 、 ビ ッ ト 
の 操作 が 可能 で ある 、 な と ど と いう アセ ンプ ブリ 言語 
に 大 変 近い 特徴 を 持っ て いま す 。 

これ ら の 特徴 は 、 ア セン ブリ 言語 に 近く 、 良 質 で 
スピ ー ド の 速い 実行 ファ イル が で きる と いう こと に 
も な り ま す が 、 そ の 反面 コン ピュ ー タ の 中 で デー タ 
が どう 扱わ れ て いる か を 理解 し て いな いと 危険 な プ 
ログ ラム を 書い て し まう 可能 性 も 大 い に あ り ま す 。 

また 、 コ ン パ イラ に 最初 か ら 付 いて 来る ライ ブラ 
リ の 中 に は 、 で き 上 る と 異常 に ファ イル が 大 きく な 
る も の が あり 、 実 行 時 間 の 点 か ら も 不利 に な る こと 
も あり ます 。 

し た が っ て 、 本 当 は あな た の 使っ て いる コン ピュ 
ー タ の アセ ンプ ブリ 言 語 を 理解 し た 上 で C を 勉強 する 
と 理解 し や すい は ず で す 。 


1..4 移 科 必 


C 言 語 に は シス テム に 依存 し た 関数 に つい て の 、 
特定 の 取り 決め は 無い こと は すでに 書き まし た 。 一 
般 的 に は これ が C 言 語 の 利点 で あり 、 ソ ー ス を 持っ 
て いけ ば 、 他 の オペ レー ティ ング シス テム 上 の C コ 
ン パ イラ で コン パイ ル し て 動か すこ と が 可能 で ある 
と 言わ れ て いま す 。 し か し 、 実 際 に 役に立つ よう な 
レベ ル の プロ グラ ム を 作っ た 場合 、 他 の C コ ン パ バイ 
ラ や オペ レー ティ ング シス テム へ の 移植 は か な り の 
労力 を 必要 と し ます 。 そ の まま コン パイ ル で き て 、 
期待 通り の 動き を する こと は ほとん ど 無い と いっ て 
よい で し ょ う 。 

これ に は 、 い くつ か の 原因 が あり ます 。 こ れ ら の 
原因 は その まま コン パイ ラ の 動作 環境 の 差 と 考え る 
こと が で きま す 。 低 水準 な を と ころ 、 つ まり 人 間 と 離 
れ た と ころ か ら 順 に 考え て み ま し ょ う 。 そ の 差 を 順 
に 追っ て いく と 、CPU の 違い 、 ハ ー ド ウェ ア の 違い 、 
オペ レー ティ ング シス テム の 違い 、 コ ン パ イラ の 違 


いな ど が あり ます 。 

CPU が 違う と いう こと は 、C 言 語 の 場合 結構 大 き 
な 問題 で す 。 C 言 語 が 元々 動い て いた UNIX は 、 中 型 
コン ピュ ー タ を ベー ス に 考え られ て いま す 。 こ れ に 
対し て 、MicrosoftC の 走る MS-DOS は イン テル 社 製 
の コン ピュ ー タ で ある 8086 系 の も の で す 。 

8086 系 の CPU が セグ メン ト と オフ セッ ト と いう 
16 ビ ピット ずつ の ふた つの アド レス を 使っ て デー タ に 
アク セス する の に 対し て 、 モ トロ ー ラ 社 の 68000 系 
CPU で は ひと つの アド レス し か 持っ て いま せん 。 た 
と えば 、8086 系 で は 団地 の 部 屋 を 表わす た め に 、「12 
棟 の ] +「1325 号 室 」 と 表わす の に 対し て 、 68000 系 
で は 「121325 号 室 」 と 表わす と 思っ て くだ さい 。 

「121325 号 室 」 は それ だ け で どの 棟 の どの 部 屋 か が 
わか り ま す が 「1325 号 室 ] だ け で は どの 建物 か わか 
り ま せん 。 し か し 、 同 じ 棟 の 話し か し な いと いう こ 
と が わか っ て いれ ば 、「1325 号 室 ]」 だ け で 話 が 通じ ま 
す 。 

実際 に は 8086 系 の CPU で は 一 度 に 連続 し て 表 わ 
すこ と が で きる の は 64K バ イト まで で す 。 こ の た め 
に 、 色 々 な 制限 が で き て し まう の で す 。 コ ン パ クト 
な プロ グラ ム で 、 一 度 に 使え る デー タ 量 も 多く な い 
時 に は 、8086 系 が 便利 で す が 、 大 き な デ ー タ な ど を 
扱う 場合 は 68000 系 の 方 が 便利 で す 。 こ の た め 、 64K 
バイ ト を 超え る デー タ を 扱う た め の 配 慮 が Micro- 
softC に は ある の で す 。 と ころ が 、68000 系 の CPU で 
は その 配慮 は まっ た く 必 要 無 いも の と な っ て し まう 
わけ で す 。 

また 、 一 度 に CPU が 計算 で きる 数 が 違え ば 、 同 じ 
整数 型 で も 精度 が 違っ て きま す 。 一般に 16 ビ ピッ トコ 
ンピュータ の C 言 語 で は 、 整 数 型 (int) は 16 ビ ピッ ト で 
す が 、32 ビ ピット コン ピュ ー タ で は 32 ビ ッ ト で す 。 し 
た が っ て 、 変 数 の 型 自体 が 違っ て くる 可能 性 も ある 
わけ で す 。 

同じ CPU で も 、 ハ ー ド ウェ ア が 違う 場合 に は 問題 
が 出る こと も あり ます 。 VRAM な どの メモ リ の 構成 
や ROM の 内 容 が 違え ば 、 そ れ に 依存 し た プロ グラ ム 
は 動作 し な く な り ま す 。 た と えば 、 直 接 あ る アド レ 
ス 上 の ROM デ ー タ に アク セス し て いる プロ グラ ム 
は 、 ソ ー ス を 他 の マシ ン で コン パイ ル し て も 、 そ も 
そ も そ の アド レス に 目的 の デー タ が 無い た め に 期待 
通り の 動作 は し な い の で す 。 

UNIX や XENIX な どの オペ レー ティ ング シス テ 
ム で は 、 マ ル チ ュ ユーザ ー・ マ ル チ タ スク が 実現 され 
て いま す が 、 現 在 の MS-DOS は シン グル タス ク で 
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す 。 こ の た め に 、 フ ァイル に 対す る 扱い が か な り 変 
わっ て 来 ま す 。 MS-DOS の ファ ンク ショ ンコ ー ル な 
ども 、 他 の オペ レー ティ ング シス テム で は に 実現 され 
て いま せん 。 

また 、 同じ C と コン パイ ラ で も 、 関 数 が 違え ば 、 多少 
は 言語 仕様 や 関数 も 変わ っ て 来 ま す 。 同 じ 関 数 名 で 
も 引数 の 順番 が 違う こと も あり ます か ら 注 意 し な く 
て は な り ま せん 。 

前 に 書い た よう に 、 ア セン プラ レベ ル の こと や 、 
マシ ン の ハー ドウ ェ ア に 密着 し た よう な 、 効 率 の 良 
い プ ログ ラム に すれ ば する ほど 、 一 般 に は 移植 性 は 
低下 し て し まい ます 。 も ちろ ん 、 プ リプ ロ セ ッ サ 擬 
似 命令 を 使っ て 色々 な シス テム に 対応 する こと も 可 
能 で は あり ます 。 し か し 、 ハ ー ド ウェ ア に 密着 し た 
プロ グラ ム の 場合 は 、 実 行 効率 ・ コ ー ド 効率 と 移植 
性 の どちら か を 選択 する こと が 必要 に な ら ざ る を え 
な いで し ょ う 。 


1..5 開発 性 


C 言 語 の プロ グラ ム は 関数 の 集合 で す 。 こ こ か ら 
が プロ グラ ム の 開始 で ある 、 と いう 合図 の main で す 
ら 関 数 で す 。 関 数 か ら 、 関 数 を 次 々 に 呼び 出し て 、 
処理 を 行なっ て いく の が C 言 語 で の プロ グラ ミン グ 
の 基本 型 で す 。 

main で は あま り 細か いこ と を し な いで 、 そ れ ぞ れ 
の 仕事 を する 関数 を 呼び 出す だ け に し ます 。 そ れ か 
ら 1 レ ベル ずつ 下 の 関 数 を 作っ て いけ ば 、 見 通し の 良 
い プ ログ ラム を 書く こと が で きま す 。 

つま り 、main な ど 、 上 の レベ ル の プロ グラ ム で は 、 
大 体 の や っ て いる 中 身 が わか る よう な 名 前 の 、 下 の 
レベ ル の 関数 を 呼び 出し ます 。 下 の レベ ル の 関数 で 
は 、 さ ら に 細か い 処 理 を 行ない ます 。 そ れ ぞ れ の 関 
数 は 階層 状 に な っ て お り 、 さ ら に 下 の 関数 へ と 続い 
て いま す 。 そ こ だ け 見 れ ば 、 そ の 部 分 に つい て の 大 
ま か な ア ル ゴ リ ズム が わか る よう に する の で す 。 

この よう な 書き 方 を すれ ば 、 全 体 的 に 見 通し の 良 
い プ ログ ラム を 書く こと が で きま す 。 こ れ を 、 構 造 
化 プ ログ ラミ ング と 呼ん で いま す 。 

構造 化 プ ログ ラミ ング を 実践 すれ ば 、 多 人 数 で の 
プロ グラ ム 開 発 も 可能 に な っ て きま す 。 自 分 は 、 自 
分 の 担当 する 関数 部 分 だ け を 考え れ ば よい の で 、 開 
発 は 随分 と 楽に な り ま す 。 し か し 、 こ の や り 方 を す 
る 場合 に は 、 全 体 の 仕様 を きち ん と 決め て お か な い 
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と 、 バ グ が 出 た 時 に どこ が 悪い の か わか ら な く な っ 
て し まい ます か ら 、 注 意 し な く て は いけ ませ ん 。 

C 言 語 の 変数 は 、 変 数 の 宣言 の し か た に よっ て 、 寿 
命 と 可視 性 が 変わ っ て きま す 。 

MicrosoftC で は 、 関 数 の 外 に 取っ て ある 変数 、 す 
な わ ち 外部 変数 で は グロ ー バ ル な 寿命 を 持ち ます 。 
グロ ー バ ル と は 、 そ の プロ グラ ム の どこ で で も 参照 
で きる と いう こと で す 。 

それ に 対し て 、 関 数 内 部 で 宜 言 され た も の 、 す な 
わ ち ロー カル な 変数 は 他 の 関数 内 部 で 宣言 され た 同 
じ 変 数 名 の も の の 影響 を 受け ませ ん 。 つ まり 、 そ の 
関数 内 で の み 有 効 な 変数 な の で す 。 し た が っ て 、 一 
般 的 に は も う 一 度 その 関数 を 呼び 出し た 時 に 、 以 前 
の 値 を 保持 し て いる と は 限ら な い の で す 。 も ちろ ん 、 
static 宣 言 を すれ ば 、 以 前 の 値 を 保持 し な が ら も 、 他 
の 関数 に 影響 を 与え な いと いう こと も 可能 で す 。 

こう いっ た 変数 の 特徴 は 、 小 さ な 関 数 を 集め て ひ 
と つの プロ グラ ム を 作る 場合 に 大 変 有効 な も の と な 
り ま す 。 多 人 数 で ひと つの プロ グラ ム を 開発 する 場 
合 に 、 他 の 人 が どの よう な 名 前 の 変数 を 使っ た か な 
ど と いう こと は 意識 し な く て 済む か ら で す 。 

自分 が 作っ た 低 レ ベル の 関数 を た くさ ん 持っ て い 
れ ば 、 新 し い プ ログ ラム を 作る 時 に も 全部 を 作り 直 
す 必 要 は な く な り ま す 。 以 前 に 作っ た 関数 を 呼び 出 
せ ば よい の で すか ら 。 し た が っ て 、 後 々 に 使う こと 
を 意識 し て 書い た 関数 で あれ ば 、 プ ログ ラム を 作れ 
ば 作る ほど 、 後 に な る ほど 楽に な る わけ で す 。 

も ちろ ん 、 低 レベ ル の 関数 は 最初 か ら そ の コン パ 
イラ の ライ ブラ リ と し て 付い て きま すか ら 、 最 初 か 
ら 全 部 自分 で 作る 必要 は あり ませ ん 。 


1.1.6 0 言語 の 新しい 流れ 


言語 の 特徴 を 述べ て きま し た が 、C 言 語 は うま く 
使え ば 実に エレ ガン ト な 言語 で す 。 し か し な が ら 、 
マニ アッ ク な 面 も 否定 で きま せん 。 BASIC し か 使っ 
た こと が な い 人 が 、C 言 語 を 使っ て 最初 か ら エ レガ 
ント な プロ グラ ム を 書け る か と いっ た ら 、 残 念 な が 
ら 難 し いで し ょ う 。 それ 以前 に 、 BASIC の よう な イ 
ンタ ー プ リタ で は な く 、 コ ン パ イラ で ある (言語 で 
は 、 期 待 通り の 動作 れ な する プロ グラ ム を 書く こと す 
ら 難 し いで し ょ う 。 

関数 単位 で 書い て 行く C 言 語 で は 、 括 弧 を ひと つ 
書き 忘 ん た だ け で 、 コ ン パ イル 時 に 鬼 の よう な 数 の 


エラ ー が 出 ます 。 本 当 に エラ ー な の は 最初 の 1 つ 目 だ 
け で あっ て も 、 括 弧 が 無かっ た た め に その あと も 随 
所 が エラ ー と な っ て し まう か ら で す 。 そ の 事実 を 知 
ら な い 初 心 者 だ っ た ら 、 エ ラー の 数 だ け で デバ ッ グ 
する 気力 も な く な る で し ょ う 。 

し か も 、 何 行 目 が エラ ー だ と 出 て か ら 、 再 び エ デ 
ィ タ を 立ち 上 げ て 、 修 正 の 後に セー プ し て 、 再 び コ 
ン パ イル 、 リ ンク し な く て は いけ ませ ん 。 た と え 、 
コン パイ ラ を 通っ た か ら と いっ て 、 ち ゃ ん と 動く と 
いう 保証 は あり ませ ん 。 実行 結果 が 期待 通り で な か 
っ た ら 、 再 び エ ディ タ を 立ち 上 げ て …・ と いう こと の 
繰り 返し で す 。 

これ は 、 人 慣れ て し まえ ば な ん と いう こと は な い の 
で す が 、 BASIC な どの イン ター プ ブリタ に 慣れ て いる 
人 に と っ て は 、 苦 痛 以外 の 何 物 で も な いで し ょ う 。 

た と えば 、 あ る 変数 の 内 容 の 数 字 が 期待 通り に 表 
示さ れ な いと し まし ょ う 。 プ ログ ラム 中 の ある と こ 
ろ で の 、 そ の 変数 の 内 容 を 調べ た いと き 、BASIC な 
ら ば そこ で 止め て か ら 「print a] な ど と いう 荒 技 も 
可能 で す 。 し か し 、C 言 語 の 場合 は 止め た ら そ こ で 終 
わり で すか ら 、 ソ ー ス を 書き 直し て printf() を は さき 
み 、 再 度 コ ン パ イル し な く て は いけ ませ ん 。 これ は 
慣れ て いな い 人 に と っ て は 時 間 を 食う ば か り で す 。 

また 、C 言 語 で は BASIC に は 装備 され て いた グラ 
フィ ッ ク や FM 音源 な ど に 関す る 関数 は 今 ま で は 付 
いて きま せん で し た 。 使用 する た め に は 、 マ シン の 
解析 資料 な ど を 元 に 自分 で 関数 を 作っ て いた わけ で 
す 。 これ も 初心 者 に と っ て は 辛い も の で す 。C 言 語 な 
ら 高速 に グラ フィ ッ ク も 使え る だ ろう と 思っ て も 、 
自分 で 関数 を 作ら な けれ ば いけ な い の で すか ら ・・ 

この よう な C 言 語 に 対す る 取っ 付き に くさ を な ん 
と か し よう と いう 流れ が 最近 出 て きま し た 。 そ の ひ 
と つが 統合 開発 環境 で す 。 

統合 開発 環境 と は 、 今 まで バラ バラ だ っ た エディ 
タ 、 コ ン パ イラ 、 リ ンカ 、 デ パッ ガ を ひと つ に ま と 
め て し まっ た も の で す 。 つ まり 、 毎 回 これ ら の ひと 
つ ひ と つ を 立ち 上 げ 直 さ な く て も 、 デ バッ グ を 可能 
に し た も の で す 。 し か も 、 ソ ー ス を メモ リ 上 に 持っ 
て いま すか ら コ ン パ イル の 速度 も 速く な っ て いま 
す 。 

現在 、 統 合 開発 環境 を 実現 し た も の に は 、 マ イク 
ロ ソ フト 社 の QuickC と ボー ラン ド 社 の Turbo C が 
あり ます 。QuickC は Turbo C に 比べ る と デバ ッ グ 機 
能 が 重視 され て いま す 。 

Turbo C で は 、 統 合 型 の tc と コマ ンド ライ ン 版 の 





機種 依存 し て いる の で 、 他 の マシ ン で は 使用 不能 


tcc で は 、 基 本 的 に 同じ も の が 同じ よう に コン パイ ル 
きれ る の に 対し て 、QuickC と MicrosoftC で は 若干 
の 違い が ある の で 注意 が 必要 で す 。 

また 、MicrosoftC の バー ジョ ン 5.1 か ら は グラ フ 
ィ ッ ク や 、MS-DOS の ファ ンク ショ ンコ ー ル の 関数 
が 標準 で 付い て きま す 。Turbo C で は バー ジョ ン 1. 
5・PC-9801 版 か ら は 、 そ れ ら に 加え て FM 音源 の 関数 
も 付い て いま す 。 

これ ら の 関数 が 付い て くる こと は 、 プ ログ ラマ の 
負担 が 減る と いう 意味 で は 大 変 良い こと な の で す 。 
し か し 一 方 で は 、 MS-DOS な ら ど の マシ ン で も 走っ 
て いた コン パイ ラ が 、 完 全 に 機種 依存 た に な っ て し ま 
い 、 他 の マシ ン で は 動か な く な っ て し まい まし た 。 
Turbo C で は 、 テ キス ト VRAM に 直接 書き 込む 関数 
まで 付い て き て いま す 。 ま た 、Turbo C の バー ジョ 
ン 2.0 で は 、 統 合 環境 版 だ け で な く 、 コ マン ドラ イン 
版 の コン パイ ラ 自 体 が 機種 依存 に な っ て いま す 。 

高速 に な る こと も 、 高 機能 に な る こと も 良い こと 
で す が 、 一 方 で で き 上 っ た プロ グラ ム の サイ ズ は 大 
きく な る ば か り で す 。 統 合 開発 環境 で は た くさ ん の 
メモ リ を 必要 と する た め に 、 一 度 に 大 き な プ ログ ラ 
ム は コン パイ ル で き な い な ど と いう こと も 出 て き て 
いま す 。 

最近 の ソフ トウ ェ ア は 、 何 に つけ メモ リ を 無駄 中 
いし て いる よう に 感じ られ ます 。 こ うい っ た 流れ は 、 
一 方 で は コン パク ト て で 高速 で エレ ガン ト と いう C 言 
語 本 来 の 姿 と は 相反 する も の で ある こと も 否定 で き 
ませ ん 。 
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1. ウ MS-DOS と 言語 





1. 1. 4 で 述べ た と お り 、 同 じ C 言 語 で も オペ レー 
ティ ング シス テム に よっ て 、 色 々 な 制限 や 違い が あ 
り ま す 。MicrosoftC を 使い こなす た め に は 、 
MicrosoftC が 走っ て いる オペ レー ティ ング シス テ 
ム で ある MS-DOS、 そ し て MS-DOS が 走っ て いる 
CPU で ある 8086 系 CPU に つい て の 理解 が 必要 不可 
欠 で す 。 

この 節 で は 、 MicrosoftC の 環境 で ある こと を 前 提 
に MS-DOS を 紹介 し ます 。 


1. グ .] 8086 こ セグ メン ト 


MS-DOS は 8086, 8088, 80286, 80386 な どの CPU 
の た め の オ ペレ ー テ ィング シス テム で す 。 MS-DOS 
に つい て お 話す る 前 に 、 こ の 8086 な どの CPU に つい 
て 紹介 し まし ょ う 。 

これ ら 8086 な どの CPU は 、Intel 社 に よっ て 設計 さ 
れ 、10 社 ほど の メー カー が セカ ンド ソー ス 品 を 製造 
し て いま す 。 こ れ ら 8086 系 の CPU は 世界 で 最も 多く 
使わ れ て いる 16 ビ ピット CPU の ひと つ で す 。 

8086 は 、 同 社 の 8080 (Z80 は 8080 の 上 位 コ ン パ チ 
CPU) と いう 8 ビッ ト CPU に 比べ て 、 処 理 能力 が 10 
倍 、 メ モリ ・ ア ドレ ス 領 域 が 16 倍 に な っ て いま す 。 

8088 は 8086 に 近い スペ ッ ク を 持つ 8 ビッ ト CPU 
で 、 レ ジス タ は 16 ビ ピット に な っ て いる も の で す 。 

80286 は 、8086 と ソフ トウ ェ ア て 互換 性 を 持ち な が 
ら 、6 倍 の パフ ォ ー マ ンス と メモ リマ ネー ジメント と 、 
メモ リプ ロ テ ク ショ ン 機 能 を 持っ た も の で 、 論 理 ア 
ドレ ス 空 間 は 1G バ イト 、 物 理 ア ドレ ス 空 間 は 16M バ 
イト を 持っ て いま す 。 

80386 は 、80286 と ソフ トウ ェ ア で 上 位 互 換 性 を 持 
つ 32 ビ ピット CPU で す 。 ペー ジン グ 方 式 の 仮想 記憶 を 
サポ ー ト し 、 論 理 ア ドレ ス は 64 テ ラバ イト 、 物 理 ア 
ドレ ス 空 間 は 4G バ イト を 持っ て いま す 。 

8086 は 、 高 速 ・ 高 精度 の 浮動 小数 点 演算 プロ セッ サ 
で ある 8087 や 、 高 度 な 1/O コ ント ロー ル を 可能 に し 
た 8089 な ど を 追加 する こと に よっ て 、 よ り 高 度 で 広 
館 な アプ リケーション に 対応 で きる よう に な っ て い 
ます 。 

8086 な どの 名 称 は 旧称 で あり 、 現 在 の 正式 名 称 は 、 
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iAPX86/10(8086) 

iAPX88/10(8088) 

iAPX86/20(8086 と 8087 の シス テム ) 

iAPX88/20(8088 と 8087 の シス テム ) 
iAPX286/10(80286) 
な ど と な っ て いま す 。 

PC-9801 で は 、PC-9801/E/F/M に は 8086 が 、PC- 
9801VM/VF/U/UV に は 8086 の アッ パー コン パチ で 
ある V30 が 、PC-9801VX/UX/RX に は 80286 が 、PC- 
9801RA に は 80386 が 、 そ れ ぞ れ 搭 載 さ れ て いま す 。 

8086 で は 、1M バ イト まで の アド レス を 扱う こと が 
で きま す 。 1M バ イト の アド レス を 扱う た め に は 、20 
ビッ ト (16 進 数 と し て は 5 桁 ) の 情報 が 必要 に な り ま 
す 。 8086 で は 、16 ビ ッ ト (16 進 数 と し て は 4 杵 ) の レジ 
スタ を 2 つ 使 っ て 、20 ビ ピット の アド レス を 表わし て い 
ます 。 上 位 ・ 下 位 そ れ ぞ れ の アド レス を セグ メン ト 
アド レス ・ オ フ セ ッ ト ア ドレ ス と 呼ん で いま す 。 実 
際 に は 、4 ビ ッ ト シ フト し た アド レス の 加算 に よっ て 
実 ア ドレ ス を 得 て い ます 。 

た と えば 、 セ グ メ ント アド レス が 9876H、 オ フ セ ッ 
ト ア ドレ ス が 8765H で あれ ば 、 実 アド レス は 、 


9876 セグ メン ト 16 ビ ピット 
十 8765 オフ セッ ト 16 ビ ピット 


a0ec5 実 ア ドレ ス 20 ビ ピット 
と いう 具合 に 計算 され ます 。 


ここ で 、 疑 問 に 思い ませ ん か 2? 最初 か ら 20 ビ ピット 
分 を 一 度 に 計算 する よう に で き て いれ ば 、 こ ん な 面 
倒 な 計算 を し な く て も いい は ず で す 。 な ぜ 、 こ ん な 
まわ りく どい こと を し て いる の で し ょ う 。 

16 ビ ッ ト で 表わす こと の で きる 最大 の 数 は 64K バ 
イト で す 。 つ まり 、 4 桁 の 16 進 数 で は 64K バ イト まで 
の デー タ を 扱う こと が で きる わけ で す 。64K バ イト 
と いう の は 、8 ビ ッ ト の CPU で 扱え る アド レス 空間 
と 同じ で す 。 

ちょ っ と し た プロ グラ ム は 、64K バ イト な ど と い 
う 大 きき さき に は な り ま せん 。 小さ な プロ グラ ム や 、 少 
な い デ ー タ な ら ば 、64K バ イト あれ ば 十分 扱う こと 
が で きま す 。 そ れ な ら ば 、 最 初 に セグ メン ト だ け を 
宣言 し て お け ば 、 あ と は オフ セッ ト の アド レス だ け 
で プロ グラ ム は デー タ に アク セス で きま す 。 し た が 
っ て プロ グラ ム を 小さ な コー ド で 書く こと が で きる 


わけ で す 。 

先ほど の 例 で 考え て み ま し ょ う 。aOec5H と いう ア 
ドレ ス を 表現 する と き 、5 桁 が 必要 に な り ま す が 、 
8086 で は 最初 に セグ メン ト が 9876H で ある と 宣言 し 
て お け ば 、 4 桁 の 8765H だ け で アク セス で きま す 。 こ 
こ で 1 桁 違 っ て も 大 し た こと は な いよ うに 思わ れ ま 
す が 、 機 械 語 レ ベル で 考え た と き 、 メ モリ へ の アク 
セス は 、 す べ て 1 バイ ト 少 な く な っ て し まい ます か 
ら 、 実 際 に は か な り プ ログ ラム は 小さ く な る わけ で 
す 。 

これ は 、8086 系 CPU の 大 き な 美 点 で ある と 共に 、 
大 き な 落 し 穴 で も あり ます 。 つ まり 、64K バ イト を 超 
える よう な 連続 し た デー タ を 扱 お うと する と 、 非 常 
に 複雑 で 面倒 な 作業 が 必要 に な る わけ で す 。 

MicrosoftC で は 、 デ ー タ や プロ グラ ム の 大 き さ が 
64K バ イト 以下 で ある か 、 越 える か に よっ て 、 作 り 出 
され る コー ド が 変え られ る よう に 設計 され て いま 
す 。 すなわち 、64K バ イト 以下 で あれ ば 、 コ ン パ クト 
な コー ド の プロ グラ ム が 作成 され ます 。64K バ イト 
を 超え る 時 は 、 コ ー ド は 大 きく な り 、 メ モリ ー の ア 
クセ ス も 複雑 に な る の で 、 実 行 速度 も 遅く な り ま す 。 

具体 的 に は 、64K バ イト 超え る ( 〇 )、 超 えな い (X) 
に よっ て 、 次 の よう な 分 類 が され て いま す 。 





メモ リモ デル ブロ グラ ム デー タ 
スモ ー ル モデ ル ※ ※ 
ミディ アム モデ ル 〇 メ 
コン パク トモ デル メ O 
ラー ジ モ デ ル O 〇 
ヒュ ー ジ モデ ル 〇 O 〇 O 


MicrosoftC で プロ グラ ム を 作成 する 時 に は 、 プロ 
グラ ム の 大 き さ 、 扱 う デ ー タ の 大 き さ に よっ て 、 こ 
れ ら の メモ リー モデ ル を 指定 し な いと いけ ませ ん 。 
メモ リー モデ ル の 指定 は 、 コ ン パ イル 時 に オプ ショ 
ン と し て 指定 し ます 。 指 定 が な い 時 は 、 ス モー ル モ 
デル と し て コン パイ ル さ れ ま す 。 こ の た め 、 ラ イブ 
ラリ も 各 モ デル に 対応 し た も の が 用 意 さ れ て いま 
す 。 こ の よう な 特徴 を 踏ま ほえ た 上 で 、 プ ログ ラム を 
作ら な いと 、 思 っ た よう に 動作 し な いと いう こと が 
起き る 可能 性 が ある わけ で す 。 

8086 の セグ メン ト を 管理 する レジ スタ は 4 本 あり 、 
それ ぞ れ 、 

CS( コ ー ド ・ セ グ メ ント ) 


DS( デ ー タ ・ セ グ メ ント ) 

SS( ス タッ ク ・ セ グ メ ント ) 

ES( エ クス トラ ・ セ グ メ ント ) 
と 呼ば れ て いま す 。 

CS は 、CPU が 実行 する プロ グラ ム の コー ド が 格納 
きれ て いる セグ メン ト で す 。DS お よび ES は デー タ 
転送 時 に 使用 きれ ます 。SS は スタ ッ ク に 使わ れ ま す 。 

オフ セッ ト ・ ア ドレ ス の 指定 に は 、 次 の 5 つが 扱わ 
れ ま す 。 

IP( イ ンス トラ クシ ョ ン ・ ポ イン タ ) 
SP( ス タッ ク ・ ポ イン タ ) 
BP( ベ ペー ス ・ ポ イン タ ) 

SI( ソ ー ス ・ イ ン デ ックス ) 

DI( デ ステ ィ ネ ーション ・ イ ン デ ックス ) 

CS に 対応 する も の は IP で す 。 

レジ スタ に は これ ら の 他 に 、 主 に 演算 な ど に 使用 
され る も の と し て 

AX( ア キュ ムレ ー タ ・ レ ジス タ ) 
BX( ベ ペース ・ レ ジス タ ) 
CX( カ ウン タ ・ レ ジス タ ) 
DX( デ ー タ ・ レ ジス タ ) 
が あり ます 。 こ れ ら の レジ スタ は 16 ビ ピッ トレ ジス タ 
で す が 、8 ビ ッ ト を 単位 と し て も 扱う こと が 可能 で 
す 。 AX で し た ら 、AH と AL の よう に 、high と low の 
ふた つ で 表わさ れ ま す 。 

C 言 語 の プロ グラ ム は 一 般 に 小さ いと 言わ れ ま す 
が 、 ア セン プラ で 作っ た プロ グラ ム に 比べ れ ば 、 随 
分 と 大 きく な り ま す 。 そ の た め 、MicrosoftC は 、 コ 
ン パ イル 時 に オプ ティ マイ ズ を 行ない ます 。 オ プ テ 
ィ マ イズ と は 最適 化 と 呼ば れ 、 実 行 速度 優先 ・ サ イ 
ズ 優 先 な どの 指定 が 可能 で す 。 し か し 、 あ まり オプ 
ティ マイ ズ を 強力 に し 過ぎ る と 、 時 と し て 予想 も つ 
か な い コ ー ド を 作り 出す こと が あり ます 。 こ ん な 時 
や 、 ど う 直 し て も 思い 通り に プロ グラ ム が 動作 し な 
い 時 、 バ グ に 悩ま され た 時 な ど は 、 ア セン プラ 出力 
を し て みる の も ひと つの 手 で す 。 

CodeView な ど で の デバ ッ グ の 際 も 、CPU に 関す 
る 知識 は ある に こし た こと は あり ませ ん 。 
MicrosoftC を 使い こなす た め に は 、8086 の アセ ンプ 
ラ も 勉強 し て お く こ と を お 勧め し ます 。 


12.2 MS-DOS 
前 に お 話し た と お り 、 オ ペレ ー テ ィング シス テム 
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は 必要 最低 限 の 入出 力 を する た め の プ ログ ラム で 
す 。 エ ディ タ や ワー プロ 、 コ ン パ イラ 、 リ ンカ な ど 
は 、 す べ て オペ レー ティ ング シス テム 上 で 動い て い 
ます 。 

MS-DOS も オペ レー ティ ング シス テム で す 。 し た 
が っ て 、MS-DOS が コン パイ ル す る わけ で も 、MS- 


DOS が ワー プロ に な る わけ で も あり ませ ん 。MS-" 


DOS は 、 あ くま で 最低 限 の こと を する オペ レー ティ 
ング シス テム で し か な い の で す 。 で すか ら 、 ほ ん の 
基本 的 な コマ ンド さえ 知っ て いれ ば 、 MicrosoftC を 
使う こと は で きま す 。 MicrosoftC が セッ ト ア ッ プ し 
て あれ ば 、 
>cl test.c 

と 打 て ば 、 コ ン パ イル と リン ク す る こと で し ょ う 。 

し か し 、 本 格 的 な デバ ッ グ を する た め に は 、MS- 
DOS 上 で 動く 、 各種 ツー ル の 使用 法 を マス ター し な 
けれ ば いけ ませ ん 。 そ し て 、 そ の ツー ル を 使い 込む 
に つけ 、 マ シン 語 レ ベル 、MS-DOS レ ベル で 、 ど の 
よう に コン ピュ ー タ が 動作 し て いる か を 知る 必要 が 
出 て くる で し ょ う 。 し た が っ て 、MicrosoftC を 使い 
込 も うと する な ら ば 、MS-DOS の 詳し い 解 説 書 や 、 
PC-9801 の テク ニカ ル デ ー タ ブッ ク な ど を 常備 する 
こと を お 勧め し ます 。 こ れ ら の 本 は 、 読 み 物 と し て 
で は な く 、 あ くま で デー タ と し て 、 プ ログ ラム の 開 
発 に は 必需 品 で す 。 

ここ で は 、 詳 し い デ ー タ で は な く 、 知 識 と し て の 
MS-DOS に つい て 、 お 話し まし ょ う 。 

PC-9801 の MS-DOS の メモ リ 配 置 は 、 図 1.1 の よう 
に な っ て いま す 。 


図 1.1 【MS-DOS の メモ リ 配 置 ( バ ー ジ ョ ン 3.1) 】 


割り こみ ベク タ 


00000H 一 





未 使用 
E8000HFFFFFH RON 
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00000H か ら は 、 割 り 込み ベク タ 領 域 と な っ て いま 
す 。 

MS-DOS で は 、 割り 込み と いう 手法 を 使っ て 処理 
を 行なっ て いま す 。 割り込み に は 、 キ ー ボ ー ド か ら 
入力 な どの ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み 、 MS-DOS 内 部 の 
ルー チン に よっ て 時 間 の 演算 を 行う な ど ソ フト ウェ 
ア 割 り 込み な ど が あり ます 。 

割り 込み が 発生 する と 、MS-DOS は メモ リ の 
00000H か ら 用 意 き され て いる 割り 込み ベク タテ ー ブ 
ル を 参照 し ます 。 割り込み ベク タテ ー ブ ル に は 、 そ 
の 処理 を 行う ルー チン の 位置 が 格納 され て いま す 。 
実際 に は 、 セ グ メ ント 2 バイ ト と 、 オ フ セ ッ ト 2 バ イ 
ト 、 計 4 バイ ト の 組み 合わ せ の 256 種 類 、 定 義 が 可能 
で す 。 

割り 込み は 8086 の アセ ンプ ブラ で 言う と ころ の 

「INT」 命令 を 使用 し ます 。 MS-DOS の ファ ンク シ 
ョ ンコ ー ル (あら か じ め 用 意 さ れ て いる ルー チン ) 
の 中 で も 、 最も 標準 的 な も の に 「INT 21H] が あり 
ます 。 これ は 、21H 番 目 の ベ クタ を 使用 する と いう 意 
味 で す 。 実際 に は 、 AH レジ スタ を 始め 、 い くつ か の 
レジ スタ に パラ メー タ を セッ ト し て 、「INT 21H」 を 
行う と MS-DOS の 機能 を 利用 で きる わけ で す 。 実 
行 結果 に つい て も 、 レ ジス タ に 結果 の 内 容 が 返っ て 
きま す の で 、 簡 単に 知る こと が で きま す 。 

た と えば 、AH レ ジス タ に 02H、DL に 文字 を セッ 
ト し て 「INT 21H」 を 実行 すれ ば 、 ス クリ ー ン に 文 
字 を 出力 する こと が で きる と いっ た 具合 で す 。 

MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル 以外 に も 、PC- 
9801 の BIOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル が あり ます 。 こ 
れ に は いく 種類 か 用 意 き れ て お り 、CRT・ キ ー ボ ー 
ド 関係 は 「INT 18H」、 デ ィ ス ク は 「INT 1BH」、RS- 
232C は 「INT 19H」、 プ リン タ は 「INT 1AH」 と い 
っ た 具合 に 決ま っ て いま す 。 

MicrosoftC の ライ ブラ リ だ け で すべ て の こと は 
で きま せん 。 割り込み を 使わ な いと 実現 で き な い こ 
と も 数 多く ある の で す 。 ま た 、 割 り 込み を 使う こと 
に よっ て 、 よ り マ シン に 近い レベ ル で の 、 き め の 組 
か い プ ログ ラム を 書く こと が で きま す 。 

割り 込み の 制御 は レジ スタ に 各種 パラ メー タ を セ 
ッ ト し て 行ない ます か ら 、 ア セン ブラ で 書い た 方 が 
簡潔 か つの 、 わ か り 易 い プ ログ ラム が 書け る で し ょ う 。 
C 言 語 で も 割り 込み は 使う こと が で きま す 。 割り 込 
み を 使う と どう し て も 冗長 に な り が ち で は あり ます 
が 、 使 う 意義 は 大 きい の で すか ら 、 是 非 て マス ター し 
て ほし い ポ イン ト で す 。 


割り 込み を 使っ た プロ グラ ム を 記述 する た め に 
は 、 そ の た め の パ ラメ ー タ 一 覧 が 掲載 し て ある 書籍 
が 必要 で す 。「PC-9801 シ リー ズ ・ テ クニ カル デー タ 
プッ ク 」 (アス キー 出版 )、「MS-DOS Ver.3.1 活 用 ハ 
ンド プ ブック]」 (秀和 出版 ) な ど が 最適 で ある と 思わ れ 
ます 。 

00400H か ら は 、MS-DOS 版 BASIC の ワー クエ リ 
ア に な っ て いま す 。 

00500H か ら は 、PC-9801 の BIOS の ワー クエ リア 
で す 。 MS-DOS も この BIOS を 、 ご く 低 レベ ル で 使用 
し て いま す 。 

00600H か ら は 、IO.SYS が ロー ド さ れ て いま す 。 
IO.SYS は 、 ハ ー ド ウェ ア の 制御 を する た め の ル ー 
チン の 集まり で す 。 IO.SYS の 大 き さ は 、 バ ー ジ ョ ン 
に よっ て 違い ます 。 し た が っ て 、 こ の 後ろ に ある 
MSDOS.SYS の 先頭 番地 も 、 バ パー ジョ ン に よっ て 変 
わっ て きま す 。 

MSDOS.SYS は 、 MS-DOS の 中 核 で あり 、 フ ァ イ 
ル 管 理 、 メ モリ 管理 、 プ ロ セ ス 管 理 な ど を し ます 。 
MSDOS.SYS も 、 バー ジョン に よっ て 大 き さ が 違い 
ます 。 

この 次 に は 、 デ バイ ス ド ラ イ バ お よび MSDOS. 
SYS ワー クエ リア が 配置 され て いま す 。 デ バイ ス ド 
ライ バエ リア に は 、 ユ ー ザ ー が config.sys で 登録 し 
た デバ イス ドラ イ バ の ルー チン が 配置 され て いま 
す 。 MSDOS.SYS ワ ー ク エリ ア は 、 実際 に は config. 
sys で 指定 され た ディ スク バッ ファ の エリ ア で す 。 し レ 
た が っ て 、 こ の エリ ア の 内 容 は config.sys に よっ て 、 
大 きく 変わ り ま す 。 

COMMAND.COM は 、 コ マン ドイ ンタ ー プ リタ 
と も 呼ば れ 、 ユ ー ザ ー と MS-DOS と の 接点 と な る も 
の で す 。COMMAND.COM に は 大 変 多く の 機能 が 
ある た め 、 か な り の メモ リ を 消費 し ます 。 し か し 、 
ユー ザー の プロ グラ ム が 動作 中 は 、 そ の 大 半 は 必要 
あり ませ ん か ら 、 最 低 限 必要 な 常駐 部 だ けが 存在 し 
て いま す 。 常 駐 部 は 破壊 され る こと は あり ませ ん が 、 
非常 駐 部 は ユー ザー の プロ グラ ム に よっ て 破壊 され 
る こと が あり ます 。 も っ と も 、 非 常駐 部 は 破壊 され 
て も 再び ロー ド し 直さ きれ ます か ら 問 題 あ り ま せん 。 

TPA に は 、 ユ ー ザ ー の プロ グラ ム が ロー ド さ れ ま 
す 。 こ の 後ろ に COMMAND.COM の 非常 駐 部 が あ 
り ま すか ら 、 破 壊し て も 問題 は あり ませ ん 。 

A0000H 以 降 の エリ ア は 、PC-9801 シ リー ズ で は 
VRAM と ROM と し て 使用 きれ て いま す 。 し た が っ 
て PC-9801 シ リー ズ の MS-DOS は 640K バ イト の フ 


リー エリ ア に な っ て いま す 。 こ の エリ ア を 、 直 接 操 
作 す る よう な プロ グラ ム は 、 他 の マシ ン で は 正常 に 「 
動作 し ませ ん 。 

同じ MS-DOS と いっ て も 、 こ の よう に マシ ン に よ 
っ て メモ リム の 使わ れ 方 が 違い ます 。 し た が っ て 
MicrosoftC で も 、 グ ラフ ィ ッ ク な ど を 操作 する 関数 
な ど は マシ ン に 依存 し た も の で す 。MicrosoftC で 
は 、 バ ー ジ ョ ン 3.0 ま で は 日 本 語 版 と IBM 版 と の 違 
い は 日 本 語 処理 関係 だ け で し た が 、 バ パー ジョ ン 4.0 か 
ら は CodeView と いう デバ ッ ガ が 付属 し て くる よう 
に な り ま し た 。 こ の CodeView は 、 テ キス ト 画 面 の ダ 
イレ クト アク セス を し て いる た め に 、PC-9801 専 用 
と な っ て いま す 。 バ パー ジョ ン 5.1 か ら は グラ フィ ッ ク 
関係 の 関数 も サポ ー ト され まし た か ら 、MicrosoftC 
も PC-9801 専 用 と な り ま し た 。 

グラ フィ ッ ク 以 外 に も 、PC-9801 で な いと 動か な 
い 条 件 は あり ます が 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 を 使用 し て 
いる か どう か と いう こと は 、 他 の マシ ン で 動く か ど 
うか の ひと つの 判断 材料 と な り ま す 。 

MS-DOS で プロ グラ ム を 作る と き に は 、 使 用 する 
関数 や 、 割 り 込 み の 命令 に よっ て 、 使 える マシ ン が 
制限 され ます 。 タ ー ゲ ッ ト の マシ ン を 制限 し な いな 
ら ば 、 そ れ な り に 考え て プロ グラ ム を 作ら な けれ ば 
いけ ませ ん 。 こ の よう に 、MS-DOS と ひと こと に 言 
っ て も 違い が あり ます か ら 気 を 付け な いと いけ ませ 
ん 。 

今 まで の 話 で お わか り と 思い ます が 、 MicrosoftC 
で 本 格 的 な プロ グラ ム を 作成 する た め に は 、MS- 
DOS や 8086 に つい て の 知識 が 必要 不可 欠 で す 。MS- 
DOS や PC-9801 に 関し て 詳解 し て ある 書籍 な ど を 手 
に 入れ 、 資 料 と し て 常備 する こと を お 勧め し ます 。 
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3 MicrosoftC 


この 章 で は 、 今 まで BASIC な ど 他 の 言語 を 使用 し 
て きた ユー ザー が 、 MicrosoftC を 使う た め に 必要 な 
知識 や 常識 と いっ た こと を 紹介 し ます 。 

また 、MicrosoftC は どの よう な も の で ある か 、 ど 
の よう な メリ ッ ト が ある の か と いっ た こと を 、 他 の 
言語 と の 比較 や 、 他 の C コ ン パ イラ と の 比較 な ど を 
通じ て 、 明 確 に し て いき た いと 思い ます 。 


1.3。1 0 言語 vs BASIO 


MicrosoftC の 正式 名 称 は 、「Microsoft C 5.1 
Optimizing Compiler」 で す 。 名 称 に も ある よう に 、 
MicrosoftC は コン パイ ラ で す 。 「 コ ン パ イラ だ か ら 、 
C は 速い 」 と か 、「 イ ンタ ー プ リタ だ か ら 、 BASIC は 
遅い ]」 な ど と よく 言わ れ ま す が 、 コ ン パ イラ と は 一 
体 な ん な の で し ょ う 。 そ し て 、 イ ンタ ー プ リタ と は 
どう いう も の な の で し ょ う 。 

ここ で は コン パイ ラ で ある C 言 語 と イン ター プリ 
タ の 代表 で ある BASIC と を 比較 し て お 話し まし ょ 
う 。 


1.③。1.」 コン バイ ラ と イン ター ブリタ 


PC-9801 に は 、 最 初 か ら BASIC の フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク が つい て きま す 。 こ の フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 入 
れ て PC-9801 を 立ち あげ る と BASIC が 起動 し ます 。 
MS-DOS な ど が 無く て も BASIC は いき な り 使 うこ 
と が で きま す 。 も ちろ ん 、 MS-DOS 版 の BASIC も あ 
り ま すか ら 、MS-DOS か ら BASIC を 起動 する こと も 
可能 で は あり ます 。 

MS-DOS で 言う と ころ の 「DIR]」 に あたる よう な 、 
ファ イル 一 覧 を 表示 する 機能 「FILES]」 な ども 、 
BASIC 上 で その まま 使え ます 。 し た が っ て BASIC 
を 一 度 立ち あげ て し まえ ば 、 そ れ だ け で 一 通り の 作 
業 が 可能 で す 。 そ の まま プロ グラ ム を 書き 始め て 

「RUN」 と 打 て ば 実行 し ます 。 間違い が あれ ば そこ 
で 実行 を 停止 し 、 エ ラー を 表示 し ます 。 BASIC で は 、 
プロ グラ ム を 1 行 ず 機械 語 に 翻訳 し て 実行 し ます 。 
し た が っ て 、 実 行 が 不能 と な っ た と き に は 、 そ こ で 
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停止 し ます 。 こ の よう に 、 プ ログ ラム の 実行 と 同時 
に プロ グラ ミン グ 言 語 か ら 機 械 語 に 翻訳 し て 実行 す 
る も の を イン ター プリ タ と 呼ん で いま す 。 

これ に 対し て 、 プ ログ ラミ ング 言語 で 書か れ た も 
の を 、 一 度 、 機 械 語 に 直し て し まっ て か ら 、 実 行 す 
る も の を コン パイ ラ と 呼ん た で いま す 。 こ の 機械 語 に 
直す 作業 を コン パイ ル と 呼ん で いま す 。 

「 コ ン パ イラ は 速い 」 と いう の は 、 実行 する と き 
は 完全 に 機械 語 に な っ て いる か ら で す 。 コ ン パ イラ 
で 作ら れ た 実行 形式 は 機械 語 だ け で 構成 され て いま 
す 。 い ちい ち 翻 訳す る こと が な い の で 、 実行 時 に は 
速い プロ グラ ム と な る わけ で す 。 実際 に は 、 イ ンタ 
ー プ ブリ タ に 比べ て コン パイ ラ で 作成 され た プロ グラ 
ム は 10 倍 以上 も 高速 で す 。 

実行 速度 は 速い に こし た こと は あり ませ ん 。 で は 、 
イン ター プリ タ の メリ ッ ト と は な ん で し ょ う 。 こ れ 
は 、 そ の まま イン ター プリ タ と コン パイ ラ の 環境 の 
違い に 集約 され ます 。 

コン パイ ラ は 、MS-DOS 上 で いろ いろ な 作業 が 必 
要 と な り ま す 。 

まず 、 エ ディ タ で その 言語 の ソー スプ ログ ラム を 
書き ます 。 プ ログ ラム が 一 通り 書け た な ら ば 、 コ ン 
パイ ラ で コン パイ ル し ます 。 エ ラー が 出 た な ら ば 、 
エディ タ で 書き 直し ます 。 こ れ を エラ ー が 出 な く な 
る まで 繰り 返さ な いと 、 実 行 可 能 な プロ グラ ム は で 
きま せん 。 コ ン パ イル が 成功 し た ら 、 あ ら か じ め コ 
ン パ イラ に 用 意 さ れ て いる ライ ブラ リ と リン ク し ま 
す 。 リ ンク で エラ ー が 起き れ ば 、 そ れ に 対処 する た 
め に 、 再 び エ ディ タ を 起動 し て ソー ス を 書き か える 
と いう 作業 が 必要 に な る こと も あり ます 。 リ ンク が 
成功 する と 実行 形式 の ファ イル が で きま す が 、 実 行 
し て みて 期待 通り で な い 場 合 は 、 ま た し て も 、 エ デ 
ィ タ に 戻っ て ソー ス を 書き か える 作業 が 待っ て いる 
わけ で す 。 


エディ タ 
ャ 

コン パイ 
・ 

リン ク 
+ 

実行 


これ に 対し て 、 イ ンタ ー プ リタ は 先ほど お 話し た 
と お り 、BASIC と いう 言語 自体 が ひと つの 環境 と な 


っ て いま す 。 つ まり 、 エ ディ タ や MS-DOS な ど を 全 
然 意 識 し な く て も 実行 可能 な プロ グラ ム が 開発 で き 
る わけ で す 。 し か も BASIC で は 、 エ ラー が 起き た と 
き や 、 実 行 中 に プロ グラ ム を 停止 し て 変数 の 内 容 を 
表示 し て も 、 再 度 実行 を 開始 し た りす る こと も で き 
ます 。 

この 比較 を 見 る 限り 、 コ ン パ イラ は 面倒 な だ け で 
プロ グラ ム を 開発 する 上 で は 能率 が 悪い ば か り の よ 
うな 印象 すら 受け ます 。 し か し 、 実 際 に は この よう 
な こと だ け で は 済ま な い の で す 。 

た と えば 、 フ ァイル を 作り 出す プロ グラ ム を 作っ 
た と し ます 。(C 言 語 で 先ほど の よう な 過程 を 経て プ 
ログ ラム を 作成 し た の で あれ ば 、 で き 上 っ た ファ イ 
ル を 「dump」 コ マン ド で 内容 を 確認 する こと が で き 
ます 。 と ころ が BASIC で は 、 確認 する 手段 が あり ま 
せん 。 内容 を ダン プ す る プロ グラ ム を あら か じ め 作 
っ て お いて 、 今 の プロ グラ ム を SAVE し て か ら 、 そ 
れ を 実行 する か 、MS-DOS 版 だ っ た ら 、 MS-DOS に 
戻っ て 実行 し な く て は な り ま せん 。MS-DOS で は プ 






ソー ス の エディ ッ ト 画 面 
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MicrosOftC の リン ク 画 面 





ログ ラム 開発 に 便利 な 各種 の ツー ル が 用 意 さ れ て い 
る の に 、BASIC で は それ ら は 利用 不可 能 な の で す 。 

また 、MS-DOS 版 BASIC を 使っ て 、MS-DOS を 使 
用 し て いる と き に 便利 な プロ グラ ム を 開発 し た と し 
まし ょ う 。 と ころ が 、 イ ンタ ー プ リタ で ある BASIC 
で は 、 そ れ を 実行 する た め に は BASIC を 立ち あげ て 
か ら 実 行 し な く て は な り ま せん 。 こ れ は 、 い くら な 
ん で も 間抜け で す 。 
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MicrosoftC の コン バイ ル 画 面 





プロ グラ ム の 実行 画面 


第 ] 章 〇 言語 と MS-DOS 21 








BASIC の 画面 

MS-DOS を 前 提 に し て 、 実際 に 役に立つ よう な プ 
ログ ラム を 作ろ うと 考え て くる と 、BASIC イ ンタ ー 
プリ タ で は 事実 上 無理 が あり ます 。 そ こ で 考え られ 
た の が 、BASIC コ ン パ イラ で す 。 

BASIC コ ン パ イラ は 、BASIC イ ンタ ー プ リタ で 
作成 され 、 実 行 が 可能 で ある も の を コン パイ ル し て 
実行 形式 を 作る も の で す 。 こ れ な ら ば 、 デ バッ グ を 
BASIC イ ンタ ー プ リタ で 行なっ て 、 イ ンタ ー プ リタ 
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同 、 デ バッ グ 画 面 
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より 高速 な 実行 形式 を 作成 する こと は で きま す 。 

し か し 、BASIC コ ン パ イラ と は いっ て も 、(C 言 語 
な どの コン パイ ラ と は 違っ て 、 い くつ か の 不都合 が 
あり ます 。 BASIC コ ン パ イラ と 一 般 に 呼ば れ て いる 
も の は 、 完 全 な 実行 形式 ファ イル を 作る こと が で き 
ませ ん 。BASIC コ ン パ イラ で は 、P コ ー ド と 呼ば れ 
る コー ド に 翻訳 され 、 別 ファ イル と し て 存在 し て い 
る ラン タイ ムラ イブ ラリ を 呼び 出し て 実行 し ます 。 
し た が っ て 、C 言 語 で 作成 され た も の に 比べ る と 、 比 
較 に な ら な い ほ ど と 遅い も の と な っ て し まい ます 。 ま 
た 、 数 百 K バ イト も の 恥ず か し い ラ ンタ イム ライ ブ 
ラリ を 必要 と し ます 。 こ れ は 、 い くら な ん で も 、 エ 
レガ ント と は 言え ませ ん 。 

最近 で は 、MicrosoftKC の メー カー と 同じ 
Micrisoft 社 か ら 、QuickBASIC と いう BASIC が 発 
売 さ れ ま し た 。 QuickBASIC は 、 今 ま で の BASIC と 
同様 に イン ター プリ タ と し て の BASIC、 ラ ンタ イム 
ライ ブラ リ を 必要 と する BASIC と と も に 、 純 粋 に 実 
行 形 式 も 作成 で きま す 。 


1. づ 。].。 言語 自体 の 違い 


QuickBASIC の 登場 に より 、 同 じ コ ン パ イラ と し 
て の MicrosoftC vs BASIC の 対決 が 可能 と な り ま 
し た 。 そ こ で 、QuickBASIC と MicrosoftC を 使っ て 、 
同じ 動作 を する プロ グラ ム を 作成 し て み ま し た 。 

内 容 は 「MS-C」 と いう 文字 列 が 、 画面 を ポー ル の 
よう に 跳ね 回 る と いう も の で す 。 画 面 の 端 に 文字 列 
が ぶつ か る と 跳ね 返り 、 画 面 上 の 文字 を 消し て いき 
ます 。 何 か キー が 入力 され る まで 、 こ の 動作 は 続き 
ます 。 list.1 に QuickBASIC の ソー ス 、list.2 に Micro・ 
soft(C の ソー ス を 示し ます 。 














同 、 コ ン バ イ ル 画 面 


list.1 bcls.bas 

x =10:y=5 

dx 1 

dy = 1 

a$ "MS-CT 

alen = LEN(a$) 

D0 WHILE INKEYS = ““ 
LOCATE y, x 
PRINT SPACES(alen) : 
IFx>79 - alen OR x く 3 THEN dx 
IFy>23 0Ry< く 2 THENdy = -dy 
X =X+ GX 

7 = タッ +q⑪ パ 

LOCATE y, x 

PRINT a$: 

FOR i = 0T0O150 

NEXT i 


LEIW1 


1ist.2 ccls.c 


<stdio.h> 
<conjio.h> 
<string.h> 


#include 
#include 
#include 
1ocate(int y, int x) 


Printf("\x1b[%d:%dH"。 y, x) : 


main() 
1 


int x。 す 9, dx, dy,。 ji aleni 
char *name = MS-C"。 * を buf = 


alen = strlen(name) : 





while (!kbhit()) 【 
1ocate(y,。 X) : 
printf(buf) : 


-dx 


if ((x > 79 - alen) || (x < く 3)) 


dX = -dX: 

if ((y > 23) | < く 2)) 
0y = -dyi 

メ ユニ dXi 

y += dYi 


1ocate(y, x) : 
Printf(name): 
for (i 1 く 150: ji+) 





それ ぞ れ の プロ グラ ム は 、 ソ ー ス レベ ル で の アル 
ゴリ ズム は まっ た く 同 じ で す 。 と ころ が 、 実 際 に コ 
ン パ イル し て みる と 、 表 1.1 の よう に 、 で き 上 が っ た 


サイ ズ に 大 き な 違 い が 出 まし た 。 こ の プロ グラ ム で 
見 る 限り 、 サ イズ は QuickBASIC の 方 が 5 倍 も 大 き 
く な り ま す 。 
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表 1.1 


BCLS BAS 357 
BCLS EXE 38347 
CCLS C 535 
CCLS EXE 7529 


実行 し て みる と 、 MicrosoftC で 作成 され た プロ グ 
ラム は 、 速 く て 何 を や っ て いる の か わか ら な い ほ ど 
で し た 。 そこで 、 画面 に 「MS-C] と いう 表示 が 見 え 
る よう に する た め の ウ ェ イ ト を 、150 か ら 2000 に 変更 
し まし た 。 そ れ で も MicrosoftC の 方 が 2 倍 近く 速く 
感じ られ まし た 。 

BASIC と は いえ 、QuickBASIC は ちゃ ん と し た コ 
ン パ イラ で す 。 い っ た いな ぜ 、 こ の よう な 違い が 出 
て くる の で し ょ うか 2? 

1. 1. 1 で 、 C 言 語 は 、 低 級 な 高級 言語 で ある と い 
う 話 を し まし た 。C 言 語 は 人 間 に わ か りや すい か た 
ちの 言語 で は あり ます が 、 マ シン 語 レ ベル に 近い も 
の で ある と いう こと で す 。 つ まり 、 一 見 似 て いる 命 
令 で あっ て も 、MicrosoftC と QuickBASIC で は 内 部 
処理 され る と き に 違い が あり ます 。 そ の 違い が コー 
ド の 大 き さ や 、 実 行 速度 に 反映 され て いる わけ で す 。 

た と えば 、BASIC で は 、A$ と いう 文字 列 変数 を 使 
用 する た め に 、 文 字 列 の バッ ファ を 宣言 する 必要 が 
あり ませ ん 。 し た が っ て 、 自 由 に 文字 列 の 長き を 増 
や し て いけ ます 。 し か し 、C 言 語 で は 最初 に 宣言 し た 
バッ ファ を 超え る と 他 の デー タ を 壊し て し まう た 
め 、 最 悪 の 場合 に は 暴走 する こと も あり ます 。 も っ 
と も 、 横 走 し な く て も 、 気 が 付か な いう ち に デー タ 
を 壊し て いた 場合 の 方 が 始末 が 悪い か も し れ ま せ 
ん 。 BASIC で は その よう な 心配 を し な く て も 、 言語 
側 で 処理 し て くれ る 代わ り に 速度 と コー ド の サイ ズ 
が 冬 牲 に な っ て いる わけ で す 。 

BASIC で は 「LOCATE」 と いう 命令 を 何気なく 使 
えま す 。 LOCATE は 、 キ ャ ラク タ 画 面 上 の どこ に カ 
ー ソ ル を も っ て いく か と いう 命令 で す が 、 今 まで の 
C 言 語 で は その よう な 命令 は 用 意 さ れ て いま せん で 
し た 。 こ ん な 単純 で 基本 的 と も 思え る 命令 が 用 意 き 
れ て いな いな ど と は 、 BASIC を 今 ま で や っ て きた 人 
に と っ て は 信じ られ な いこ と か も し れ ま せん が 、 そ 
れ ば か りか 、 グ ラフ ィ ッ ク に 関す る 関数 すら な か っ 
た の で す 。 

テキ スト 画面 の 制御 や グラ フィ ッ ク に 関す る 命令 
は 、 マ シン に よっ て 制御 方 法 が 違う の で 、 サ ポー ト 
し て いま せん で し た 。 つ まり 、 い まま で の Micro- 
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softC は MS-DOS な ら 何 で も 動く コン パイ ラ で あり 、 
付属 の ライ ブラ リ も 特定 の 機種 用 の プロ グラ ム を 作 
成す る こと を 前 提 に 作ら れ て は いな か っ た の で す 。 
マシ ン に 依存 し た プロ グラ ム を 作成 する た め に は 、 
プロ グラ マ が それ に 対応 し た 関数 を 作る こと か 必要 
だ っ た の で す 。 

C 言 語 は 関数 の 集合 で ある と いう 話 を すでに 書き 
まし た 。 関 数 か ら 関 数 を 呼ん で 、 プ ログ ラム を 実行 
し て いき ます 。printf な ど 、 画 面 に 出力 する よう な 最 
も 基本 的 と も 思え る よう な も の も 関数 と し て 
「stdio.h」 に 宣言 し て あり ます 。 付属 の ライ ブラ リ 
を 使用 する と き に は 、 そ の 関数 が 宣言 され て いる イ 
ンク ルー ド フ ァイル を イン クル ー ド し な く て は いけ 
ませ ん 。 プ ログ ラム 中 で 使用 きれ て いる 関数 で 、 あ 
ら か じ め MicrosoftC に 付属 の も の は 、 その 関数 の 下 
請け 関数 と と も に リン ク 時 に ライ ブラ リ か ら 抜 き 出 
され て リン ク さ れ 、 実 行 形式 が 作り 出さ れ ま す 。 し 
た が っ て 、 実 行 形 式 で は その プロ グラ ム の 実行 に 必 
要 な 最小 限 の ルー チン だ け の 集合 と な る わけ で す 。 

も し も ゃ 、 必 要 な 機能 を 満足 し て いる 関数 が 無い 場 
合 は 、 自 分 で 作ら な けれ ば な ら ず 、 か つて は グラ フ 
ィ ッ ク な ど に 関す る 関数 も 自作 し た も の で し た が 、 
MicrosoftC も バー ジョ ン 5.1 か ら は 、 グ ラフ ィ ッ ク 
な ど に 関す る 関数 が 標準 で す サポート され て いま す 。 
実は 「LOCATE」 に 対応 する よう な 「settextposition] 
と いう 関数 も 用 意 さ れ て いま す 。list.2 で は 、 

「locate」 と いう 関数 を 自分 で 作っ て いま す 。 こ の 関 
数 は 、 エ スケ ー プ シー ケン ス を 利用 し て 座標 を 指定 
する も の で すか ら 、PC-9801 で な く て も 、 こ の エス ケ 
ー プ シー ケン ス を サポ ー ト し て いる マシ ン な ら 動 作 
し ます 。 こ れ に 対し て 、「settextposition] は 、PC- 
9801 の VRAM を 直接 操作 し て いる よう で す 。 この 関 
数 は 「graph.h」 で 宣言 され て いま すか ら 、 「graph. 
hl」 を イン クル ー ド し な く て は いけ ませ ん 。 と ころ 
が 、 こ の 関数 を 使用 する と 、 こ の 関数 の 機能 を 実現 
する た め の い ろ い ろ な 下請 け の 関数 が リン ク 時 に 自 
動 的 に くっ 付い て き て し まい ます 。 実 際 に 
「settextposition] を 使っ て 同様 な プロ グラ ム を 作 
成 し た と ころ 、 な ん と サイ ズ は 50K バ イト を 越え て 
し まい まし た 。 

それ で は QuickBASIC で も 、 使 わな い ラ イブ ラリ 
が あれ ば 切り 捨て る の で し ょ うか 。 た めし に 「[i ニ 
10]」 と いう だ け の プロ グラ ム を コン パイ ル し て み ま 
し た 。 す る と 、36K バ イト ほど の 大 き さ に な っ て いま 
し た 。 どう や ら 、QuickBASIC で は 30K バ イト ほど の 


ラン タイ ムラ イブ ラリ は か な ら ず くっ 付い て くる よ 
ウ の "でき 

MicrosoftC を 使用 する 美 点 は 、 使用 目的 に 合わ せ 
て 関数 を 選べ る こと で す 。 た と えば 、 画 面 出力 ひと 
つ を と っ て も 、printf、puts、 putc、 putchar、 putw、 
cprintf、 cputs、putch な ど と 、 多種 多様 な も の が 用 
意 さ れ て いま す 。 printf は 、 出 力 フ ォ ー マ ッ ト を 指定 
で きる 高 機能 な も の で す が 、 こ れ を 使う こと に よっ 
て で き 上 る 実行 形式 の サイ ズ は 大 きく な っ て し まい 
ます 。 出 力 フ ォ ー マ ッ ト が 必要 な い 場 合 な ど は 、 
cputs な ど を 使用 する と サイ ズ は 小さ く な り ま す 。 
た だ し 、 一 度 使え を ば あと は 同じ で すか ら 、 あ まり 神 
経 質 に な る こと も な いで し ょ う 。 これら の 似 た よう 
な 関数 は 種類 も 多く 、 使 い 分 け 方 が 最初 は よく わか 
ら ず に 戸惑う か も し れ ま せん が 、 慣 れ て くる と あり 
が た み が わ か っ て くる こと で し ょ う 。 

先ほど の 文字 列 の 例 で も 明らか な よう に 、 BASIC 
の 命令 は 非常 に 高 機能 で す 。 し か し な が ら 、 高 機能 
を 満足 する た め に 言語 自体 に 相当 な 無理 が あり ま 
す 。 そ の 無理 が 、 実 行 速度 や 実行 形式 の サイ ズ に 端 
的 に 現われ て いる わけ で す 。 も し も あな た が 、 よ り 
コン ピュ ー タ を 身近 に 感じ た いな ら ば 、C 言 語 が 絶 
対 に お 勧め で す 。 そ の か わり 、MS-DOS や マシ ン に 
関す る 知識 が 必要 と な り ま す 。 MicrosoftC 付 属 の ラ 
イプ ラリ だ け で 、 す べ て の こと は 実現 で き な い の で 
すか ら 。 


1.③。2 統合 環境 


最近 で は 、Turbo C、QuickC と 統合 環境 型 の C コ 
ン パ イラ が 脚光 を 浴び て いま す 。 

1. 2. 1 で も お 話し た と お り 、 コ ン パ イラ を 使う 環 
境 は 大 変 に 複雑 な も の で す 。 今 まで BASIC な どの イ 
ンタ ー プ リタ 言語 を 使用 し て きた 人 が C 言 語 に 踏み 
切る こと が で き な い の は 、 コ ン パ イラ で ある と いう 
こと が 大 き な ウ ェ イ ト を 占め て いる の で は な いで し 
ょ うか 。 

今 ま で の MicrosoftC の 開発 環境 と いえ ば 、MS- 
DOS 上 で エディ タ 、 コ ン パ イラ 、 リ ンカ 、 デバ ッ ガ 、 
その 他 の ツー ル を 駆使 し て の も の で し た 。 こ れ ら の 
ツー ル を 次 々 と 立ち 上 げ る だ け で も 、 フ ロッ ピー ベ 
ー ス で は と て も 時 間 が か か っ て や っ て いら れ な いと 
いう 状況 で し た 。 ハ ー ド ディ スク や RAM デ ィ ス ク が 
一 般 化し た 今 で は 、 起 動 自体 に は 問題 無い か も し れ 


ませ ん が 、 こ れ ら の ツー ル を 使い こなす た め に は そ 
れ な り に 熟練 が 必要 と され て きま し た 。 


エディ タ ュ ーー 
2 

コン パイ ルー ゴ 
ャ 

リン ク 
+ 。 デバ ッ ガ な ど 

実行 








統合 環境 と は 、 こ れ ら の MS-DOS 上 で の 開発 環境 
を ひと つ に まとめ よう と いう も の で す 。 つ まり 、 
BASIC な どの 環境 と 同じ よう に 、 ソ ー ス を 書い た ら 
すぐ に コン パイ ル し 、 エ ラー が あれ ば その 行 へ カー 
ソル が 飛び 修正 が 可能 で あり 、 コ ン パ イル が 完了 し 
た ら 、 そ の 場 で 実行 も 可能 と いう も の で す 。 そ れ に 
加え て QuickC で は 、 デ バッ ガ 機 能 も 一 部 装備 し て あ 
り 、 実 行 中 に 変数 の 内 容 や アド レス な ど を 確認 で き 
る 上 、 一 時 停止 や 再開 も 可能 と な っ て いま す 。 

QuickC コ ン パ イラ 自体 の で き は 大 変 良 い の で す 
が 、 以 下 の よ うな の 問題 点 も あり ます 。 


] . ミディ イア ム モ デル の み の サ ポー ト で ある 。 

な ぜ ミ ディ アム モデ ル だ け な の か 不明 で す が 、 
実際 に は た いて い の も の は スモ ー ル モデ ル で 十分 
で あり 、 ミ ディ アム モデ ル で は 不 必要 に 大 き な サ 
イズ に な っ て し まい ます 。 

ら . 一 部 の 関数 し か 使う こと か が でき ない 。 

標準 で 用 意 さ れ て いる 関数 が 限定 され て いる た 
め 、 他 か ら も っ て 来 た ソ ー ス が コン パイ ル で きま 
せん 。 こ れ を コン パイ ル す る 方 法 は ある の で す が 、 
手間 が か か る 上 に 速度 も 遅く な っ て し まい ます 。 

. エディ イタ を カス タマ イズ で き な い 。 

Turbo C で は カス タマ イズ で きた エディ タ で す 
が 、 QuickC で は 不可 能 で す 。 し た が っ て 他 の エ デ 
ィ タ に 慣れ た 人 に と っ て は 使い に くい も の と な っ 
て いま す 。 

4. メモ リ を 大 量 に 消費 する 。 

環境 版 の 立 き どこ ろ が ここ で す 。 高 速 化 の た め 
に オン メモ リ で コン パイ ル す る た め 、 メ モリ を 大 
量 に 消費 し 、 日 本 語 入 カ プロ セッ サ な ど を 使用 し 
て いる と コン パイ ル が で き な い こと が あり ます 。 
当然 な が ら 、 大 き な ソ ー ス は コン バイ ル で きま せ 
ん 。 ま た 、 子 プロ セス で の 空き も 少な いた め 、 各 
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種 の ツー ル を 使用 で き な い こと も あり ます 。 
5. アセ ン ブ ラ 出力 か できない 。 
デバ ッ ガ を 内 蔵 と いっ て も 、 CPU の レジ スタ な 
どの 内 容 を 表示 し な いた め 、 細 か い デ ッ 
きま せん 。 コ マン ドラ イン 版 の QCL. 
セン プラ 出力 が で き な い の で 、 ど の よう な コー ド 
が 作成 され て いる の か が 、 す ぐに は わか り ま せん 。 






結局 の と ころ 、QuickC は BASIC な どか ら C 言 語 に 


四 2T 可 中. 本 5 


しま 5 フン 6 人 R や 5 ペデ) | 


デア 0 の 
共 オ ファ 























同 、 実行 画面 


26 





移行 し よう と いう 人 を ター ゲッ ト に し て いる よう で 
す 。 そ の た め 、 あ る 程度 を で の レベ ル ま で は 取っ つ 
き や す く 、C 言 語 を 収得 で きる か も し れ ま せん が 、 こ 
の 環境 に 慣れ て し まう と 、 か えっ て その 先 に 進む の 
は 難し く 感 じ る こと で し ょ う 。 

QuickC も Turbo C も 、 環 境 版 以外 に も コマ ンド ラ 
イン 版 の コン パイ ラ が 付属 し て いま す 。Turbo C の 
も の は 本 格 的 な も の で す が 、QuickC の 場合 に は 
MicrosoftC と いう 親分 が いる せい か 、 サ プ セ ッ ト 的 
な 色合い が 強く な っ て いま す 。 

Turbo C で も バー ジョ ン 2.0 か ら は 環境 版 に も デ 
バッ グ 機 能 を 持た せ て いま す が 、 メ モリ を 馬鹿 喰い 
する 環境 版 の 特徴 は MS-DOS を 使う 以上 は どう に 
も な り ま せん 。 

どう し て も C 言 語 が 取っ 付き に くい も の に 感じ ら 
れる な ら ば 、 環 境 版 の 使用 も お よ い か も し れ ま せん 。 
し か し 、 あ る 程度 まで 使い 込ん で くる と どう し て も 
限界 が あり ます か ら 、 少 々 取っ 付き に くく て も 、 最 
初 か ら オ ー ソ ドッ クス な MicrosoftC の 環境 に 慣れ 
る こと を お 勧め し ます 。 












同 、 リ ンク 画面 


し 衝 いま: 6 は や ま ) b ッ し WE  。 ZD | 


同 、 デ バッ グ 箇 面 


1.3。3 MicrosoftC vs Turbo O 


わが 国 で も 、 Turbo C 発 売 当 初 か ら MicrosoftC と 
Turbo C の 対決 が 話題 に な り ま し た 。Turbo C は 歴 
史 の 浅い コン パイ ラ に し て は 、 バ グ も 少な く 高 速 で 
良質 の コー ド を 生成 する の で 、 た ち ま ち べ スト セラ 
ー に な り ま し た 。Turbo C の 一 番 の 特徴 は 、 コ ン バ 
イル 時 間 が 短く 、 コ ー ド も 小さ いと いう こと で す 
さら に 統合 開発 環境 と いう こと を 語 い 文句 に 、C 言 
語 を より 身近 な も の と し まし た 。 機能 だ け で は あり 
ませ ん 。Turbo C バ パー ジョ ン 1.5 の 日 本 で の 値段 は 2 
万 円 を 切る と いう ショ ッ キ ング な も の で し た 。 

MicrosoftC は バー ジョ ン 4.0 か ら CodeView と い 
う デ バッ ガ を 標準 装備 し 、LatticeC な どの C コ ン パ 
イラ に 打ち 勝っ て (2②)、MS-DOS の 標準 コン パイ ラ に 
な りつ つ あ っ た の で す が 、 こ こ で また し て も 強敵 に 
出逢っ た わけ で す 。 

Turbo C に 対抗 する た め 、Microsoft で は 環境 版 
を 含ん だ 廉価 版 と し て QuickC を 発売 し まし た 。 
QuickC に は Turbo C の 環境 版 の 機能 に 加え 、 
CodeView の 一 部 の 機能 を デバ ッ グ 機能 と し て 内 蔵 
し まし た 。 オ ン メ モリ で の コン パイ ル の 速度 は 、 
Turbo C よ り 高 速 で 、 デ バッ グ 機 能 ち な か な か 有効 
な も の で す 。 

し か し 、 コ マン ドラ イン 版 の QCI > は コー ド 
の 質 、 速 度 と も に Turbo C に は か な わな いよ う で す 。 
な に より も 、 ア セン プラ 出力 が で き な い な どの 制限 
が QuickC を Microsoft(C の サ プ セ ッ ト と 言わ し め て 
いま す 。 











TurbO 〇 の 起動 画面 


MicrosoftC も 、 バ ー ジ ョ ン 5.0 か ら は ライ ブラ リ 
を 各 モ デル に つき ひと つと し た お か げ で 、 リ ンク の 
速度 が アッ プ し まし た 。 コ ン パ イル 速度 も バー ジョ 
ン 4.0 に 比べ れ ば アッ プ し て いる の で す が 、TurboC 
に は か な わな いよ う で す 。 

実際 に 、 コ ン パ イル 速度 、 実 行 速度 、 実 行 コー ド 
の サイ ズ に つい て 、 ベ ンチ マー ク テ ス ト を し て み ま 
し た 。( 表 1.2 お よび プロ グラ ムリ スト 参照 )。 

テス ト プ ロ グラ ム は testl .c か ら test7.c て まで あり 、 
それ ぞ れ 単純 ルー プ 、 関 数 呼び 出し 、 メ モリ アロ ケ 
ーション 、 ス トリ ング 操作 、 フ ァイル I/O、 ス トリ ー 
ム 1/O、 算 術 演算 で す 。 

実行 時 間 を 見 て みる と 、 ル ー プ に つい て は 空 ル ー 
プ だ っ た た め 、CL.EXE は 完璧 に オプ ティ マイ ズ し 
て いま す 。 メ モリ アロ ケー ショ ン で は 、QCL.EXE ノ 
CL.EXE が TCC > を 大 きく リー ド て いま す が 、 
算術 計算 で は T E が 抜群 に 速い 結果 を 出し て 
いま す 。 

コン パイ ル 速 度 を 見 る と 、 オ プティ マイ ズ を し な 
けれ ば 、QCL.E CL.EXE よ り も 結構 速い よう 
で す が 、 TCC.EXE に は か な わな いよ う で す 。 TCC. 
EXE は オプ ティ マイ ズ の スイ ッ チ に ほとん と 影響 
され て いな いよ うに 見 受け られ ます 。 

サイ ズ は 、 フ ァイル 1/0 と 算術 計算 以外 は TCC. 
EXE の 方 が 概して 小さ い コ ー ド で ある こと が わか 
り ま す 。 

この よう に 、 MicrosoftC と TurboC を 比較 する 限 
り 、 コ ン パ イル 速度 に 関し て は Turbo C の 方 が 速い 
と いう 結果 と な り ま し た 。 し か し 、 コ ー ド の 差 で は 
それ ぞ れ に 得意 分 野 が ある よう で 、 甲 乙 付 け 難 いも 
の が あり ます 。 































Microsoft 〇 の 妨 動画 面 


第 ] 章 〇 言語 と MS-DOS 27 












表 1.2 【 ベ ンチ マー ク テ ス ト 】 
コン バイ ル 時 間 オプ ティ マイ ズ な し 
コン バイ ル 時 間 オプ ティ マイ ズ あ り 
サイ ズ 
実行 時 間 
時 間 は CETV の 割り 込み 回 数 
オプ ティ マイ ズ は 、CL,QCL の 場合 は -0x、.TCC で は -G -0 -Z 
ミディ アム ・ モ デル で コン バイ ル 
ュ 
I 
1 
| sample 1 1 
| compile time 2.25 2.80 1.79 1 
| compile time 3.12 2.84 1.79 1 
1 size 2345 2329 1852 1 
| execute tim 1.89 0.01 1.88 ] 
| sample 2 1 
| compile tjime 2.27 2.87 1.81 1 
| compile time 9273 3.07 1.81 1 
| size 2361 2361 1852 1 
1 eXeCute tj 5.55 6.59 4.93 り 
| sample 3 1 
| compile time 3.12 3.81 2.46 1 
| compile time 4.64 4.08 2.46 1 
| size 3819 3819 2060 1 
| exeCute time 3.88 3.76 9.96 1 
| sample 4 1 
| compile time 17 3.81 2.91 i 
| compile time 4.77 392 2.91 [ 
| size 3319 3223 2158 1 
1 eXecute time 43.42 43.31 43.75 | 
| sample 5 1 
| compile tjime 3.56 4.87 2.94 1 
| compile tjme 5.33 5.07 2.94 1 
1 size 4995 4931 7428 1 
| execute time 0.76 0.73 0.83 ] 
| sample 6 1 
| compile time 3.03 3.62 2.41 1 
| compile time 4.34 3.70 2.37 1 
1 size 1 
1 1 
に 1 
| sample 7 1 
| compile time 3.81 4.62 2.34 1 
| compile time 5.03 4.68 2.34 1 
1 size 19038 18966 1 
execute time 11.98 11.25 1 





I 
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ペン チマ ー ク ・ サ ンプ ル 1 一 7 


/ ま 
* sample 1 
キネ 
* ioop 
ま 
*/ 
main() 
Imt 1。 よ 5 
for (1 = 0: 1 く 10000: i++) 
for (}j = 0: ) く 100: 1): 
1 
/* 
* sample 2 
キ 
* function and stack checking 
ネ 
*/ 
GMA0 
int dummyarry[1]: 
) 
main() 
{ 
int i よ : 
for (i = 0: 1 く 10000: i++) 
for (} = 0: } く 100: せ +) 
dummy(): 
} 
/* 
* Sample 3 
ま 
* memory allocate 
ま 
ま / 


#include <stdio.h> 
#if defined(__TURBOC__ 
#include <alloc.h> 


#else 

#include <malloc.h> 

#endif 

main() 

1 E 
int ii お お 
char *pi 


for (ji = 0: 1 く 10000: ji+) { 
for () = 0: j く 10: )+) 【 
if ((p = malloc(10)) == NULL) 
abort() : 
free(p): 
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/ ま 


ま を Sample 4 


* ま String functions 


*/ 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
{ 
int i。 ): 
static char buf1[10002]: 
static char buf2[10002]: 
*buf] = \0「: 
for (j= 0: j く 10000: +) 
strcat(buf1。 「): 
strcpy(buf2, buf1): 
if (strcmp(buf1, buf2)) 
abort() : 
} 
/* 
* sample 5 
を 
* file !/0 
*/ 


#include <stdio.h> 
#include < く jo.h> 

#include <fcntl.h> 

#if Idefined(_TURBOC_ ) 
#include <sys/types.h> 


#endif 


#include <sys/stat.h> 


main() 
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int fh: 

int jj 

static char buf1[256] : 
static char buf2[256] : 


char *pi 
char *filename = “testfile.$$$": 
/* set data */ 
p = buf1l: 
for (ji = 0: 1 < 256: ji は ) 
キ P キ キー = ji: 


/* open file and write */ 
if ((fh = open(filename, 0_WRONLY | 0_BINARY | 0_CREAT | 0_TRUNC 
S_IREAD | S_IWRITE) ) == -1) ({ 
perror(filename) : 
abort() : 
} 
for (j = 0: ii < 256: i++) 
write(fh, buf1, sizeof(buf1) ) : 
close(fh) : 


/* open file, read and compair */ 

1f ((fh = open(filename, 0_RDONLY | 0_ BINARY)) == = 及 .\ 
perror(filename): 
abort() : 


for (ji = 0: ji < 256: i++) { 
read(fh, buf2, sizeof(buf2) ) : 
if (memcmp(buf1,. buf2, sizeof(buf2) ) ) 
abort(): 


close(fh) : 


/* 

* sample 6 

ま 

* stream [/0 
*/ 


#include <stdio.h> 
main() 
int ci 


for (c = 0: c く 10000: c++) 
putchar('a'): 


/* 

* sample 7 

ま 

* math 

ま 

*/ 

#include <math.h> 


main() 
( 
int ii 
double r, dt: 


0 


r = 0.0: 
for (i = 0: i く 1000: ji+) ( 
sin(r) : 

ー= cos(r) : 

= tan(r) : 

+= 0.0003: 

キー: 


/= dj 





ささ コ こら はら 
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次 凛 次 

MicrosoftC で は 、cprintf な どの コン ソー ルス 入 出力 
関数 は 、 マ シン に 依存 し な い ル ー チ ン を 使っ て いま 
すか ら サ イズ も 小さ < く 済み ます が 、Turbo C で は マ 
シン 依存 型 の 関数 で すか ら 、 サ イズ が 大 きく な る 上 
に 、 他 の マシ ン で は 動作 し な いな ど と いう こと が 起 
きま す 。 い まま で の (C 言 語 が 移植 性 を 重視 し た も の 
で あっ た の に 対し て 、 こ れ は 問題 あり と 言わ ざる を 
得 ませ ん 。 

また 、MicrosoftC が UNIX の C を 意識 し た 構造 と 
な っ て いる の に 対し て 、Turbo C に は か な り 独 自 の 
部 分 が あり ます 。 実際 例 と し て 、 イ ンク ルー ド フ ァ 
イル の 名 称 が 大 幅 に 違っ て いま す 。 ま た 、 言 語 仕様 
も か な り 人 違っ て き て お り 、UNIX で 開発 され た プロ 
グラ ム の 移植 は 、Turbo C で は 容易 に は で き な い で 
し ょ う 。 

これ まで の 資源 を 利用 する と いう 意味 で も 、 
MicrosoftC の コン パチ ビリ ティ は 重要 な 特徴 と し 
て あげ られ る で し ょ う 。 

し か し 、 一 方 で マシ ン を 選ぶ 設計 と な っ て き て い 
る の は 、MicrosoftC で も Turbo C で も 同じ こと で 
す 。 よ り 快 適 な デバ ッ グ 環境 を 求め る と 、 仕 方 の な 
いこ と か も し れ ま せん が 、 異 常に 大 き な グ ラフ ィ ッ 
クラ イブ ラリ を 搭載 する こと は 、 今 まで 独自 の グラ 
フィ ッ ク ラ イブ ラリ を 作っ て 使用 し て いた プロ グラ 
マ て に と っ て は 、 無 駄 な こと で す 。 ま た 、 参 考 資料 を 
元 に 、 独 力 で グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ を 作成 で き な 
いよ う で は 、C 言 語 の プロ グラ マ を 自認 で き な い で 
し ょ う 。 

この よう に 、 MicrosoftC も 時 代 の 流れ と と も に 変 
わり つつ あり ます 。 し か し 、C 言 語 の 持つ 独特 の エレ 
ガン ト さ 、 宗 教 に も 似 た 美学 は 、 当 分 変わ る こと は 
な いで し ょ う 。(C 言 語 を 使っ て 美しい プロ グラ ム を 
書く こと は 、 単 な る 自己 陶酔 で は な く 、 現 代 の 芸術 
で す 。 

MicrosoftC で 、 こ の 最 先端 の 芸術 を 体験 し て くだ 
さい 。 き っ と そこ に 新しい 自分 を 発見 で きる こと で 
し ょ う 。 
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第 P 章 MicrOSOftC の イン スト ー ル 


イン スト ー ル と は 自分 の ハー ドウ ェ ア 環 境 に 合わ 
せ て 、 購 入 し た ソフ トウ ェ ア が 動作 する よう に 、 自 
分 自身 の 環境 を 作成 する こと を 言い ます 。Micro- 
softC の よう な 言語 を 快適 に 使い こなす に は 、 こ の 環 
境 設定 は と て も 重要 で す 。 

この 章 で は イン スト ー ル の 実際 と 正しく 行わ れ た 
か どう か の チェ ッ ク 、 コ ン パ イラ の 動作 、 各 種 オ プ 
ショ ン の 機能 、 デ バッ ガ の 使用 法 な ど を 中 心 に 説明 
し ます 。 


2.1 イン スト ー ル と は 


MicrosoftC は 購入 し た ディ スク の まま で は 動作 
させ る こと は で きま せん 。 ま た 、 何 も 考え ず ハ ー ド 
ディ スク に 移し た りす る と 、 環 境 変数 が 異常 に 長く 
な っ た り 、 動 作 は する も の の 手持 ちの ハー ドウ ェ ア 
の 性 能 を 充分 に 引き 出せ な く な っ た り も し ます 。 

MS-DOS で は 、 階 層 デ ィ レ クト リ を サポ ー ト し て 
いま す 。 こ れ は 、 デ ィ ス ク の 容量 の 増加 な ど に と も 
な い 、 た くさ ん の ファ イル が ひと つの ディ スク に 入 
る た め 、 関 連 の ある ファ イル を ひと つの まとまっ た 
グル ー プ と し て 分 ける 機能 で す 。 フ ァイル の エン ト 
リー を 見 よう と する と き に 、 あ まり スク ロー ル さ せ 
ず に 済ん だ り 、 フ ァイル 管理 の 合理 化 に 役に立ち ま 
が 

MicrosoftKC で は 、 コ ン パ イル その も の を 行う 実 
行 フ ァイル で ある ・.EXE な ど や 、C の プロ グラ ム 中 
で 、 指 nclude く ・.h> と し て 宣言 され る イン クル ー 
ド フ ァイル ・.h、 コ ン パ イル 時 に 必要 に な る 関数 な 
ど が 入っ た ・.lib、 そ し て 、 プ ログ ラム の ソー ス ・.c 
な ど は 、 そ れ ぞ れ 別 の ディ レク トリ に 入れ て お く と 、 
開発 効率 が 上 が る よう に 設定 され て いま す 。 

そもそも 、 こ れ ら の ファ イル を すべ て 合わ せる と 、 
スモ ー ル モデ ル に 必要 な ファ イル だ け で 2HD の デ 
ィ ス ク 1 枚 が 埋まっ て し まい ます 。 自 分 の ソー ス や 作 
っ た ライ ブラ リ 以 外 は 、 書 き 換 える 必要 の 無い の が 





普通 で すか ら 、 こ れ ら の ファ イル は 明確 に 分 け 、 ご 
ちゃ まぜ し て に ひと つの ディ レク トリ に 入れ な い 方 
が 賢明 で す 。 

た と え フ ァイル を 別 の ディ レク トリ に 入れ て お い 
て も 、MS-DOS に は サー チ パ ス と いう 機能 が あり ま 
すか ら 、 カ レン トディ レク トリ に 無い ファ イル で も 
アク セス する こと が で きま す 。 こ の サー チバ パス は 、 
環境 変数 と いう MS-DOS の 変数 に 格納 され ます 。 同 
様 に し て 実行 ファ イル で は な い ラ イブ ラリ や イン ク 
ルー ド フ ァイル の ある 場所 も 、 環 境 変数 に 指定 し て 
お け ば コン バイ ラ は その ディ レク トリ を 参照 し ま 
す 。MicrosoftC は 、 も と も と 開発 者 向け に 発売 され 
る も の で す 。 か つて の MicrosoftC バ ー ジ ョ ン 4.0 以 
前 で は 、 イ ンス トー ル に つい て は 「 勝 手 に や っ て く 
れ 」 程度 の 感覚 で パッ ケー ジ さ れ て いま し た 。 

し か し 、 バ パー ジョン 5.1 か ら は 、 ラ イブ ラリ は メモ 
リモ デル ご と に ひと つ に まとめ られ る よう に な り ま 
し た 。 こ の た め 、 対 話 型 で セッ ト ア ッ プ で きる 
SETUP.EXE が 付属 し て きま す 。SETUP.EXE を 
使用 すれ ば 簡単 に 環境 を 作る こと が で きま す 。 し か 
し 、 実際 に は 自分 の 環境 に 合わ せ て 、 多 少 の 手直し 
も 必要 と な り ま す 。 

C の 全 機 能 を 動作 させ る た め に は 、 最 低 限 ハー ド 
ディ スク の 空き 容量 を 3Mbytes 程 度 必要 と し ます 。 
し か し 自分 に 必要 な 機能 だ け で よい の な ら 、 フ ロッ 
ピー ディ スク 2 枚 で 動作 させ る こと も で きま す 。 も ち 
ろ ん 、RAM デ ィ ス ク や ハー ド デ ィ スク を 使え ば 、 よ 
り 効 率 的 に 高速 実行 する こと が で きる よう に な り ま 
す 。 ここ で は MicrosoftC コ ン パ イラ の イン スト ー ル 
方 法 に つい て 説明 し まし ょ う 。 


2. 1. 必要 な も の 


C を 動作 させ る た め に は 、 コ ン パ イラ や それ が 使 
用 する ファ イル 類 を 適切 な ディ レク トリ に 格納 し 、 
その 状況 に 合わ せ て 環境 変数 を 設定 し な けれ ば な り 
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ませ ん 。 

必要 な ファ イル 類 と し て は 、 コ ン パ イラ ・ リ ンカ 
等 の 実行 ファ イル 、 エ ラー メッ セー ジフ ァイル 、 イ 
ンク ルー ド フ ァイル 、 ラ イブ ラリ ファ イル 、 デ バイ 
ス ド ラ イ バ 等 が 挙げ られ ます 。 


実行 フフ イル 
拡張 子 が .EXE や .COM の も の で 、MS-DOS の 
コマ ンド と し て 用 いま す 。 MicrosoftC を 使用 する た 
め に は 、CL.EXE, C1.EXE, C2.EXE,C3.EXE, 
LINK.EXE が 必要 で す 。 
また 、Code View デバ ッ ガ を 使用 する た め に は 
CV.EXE か が 必要 と な り ま す 。 
実行 ファ イル で 必須 の も の は 、 
Cc6.exe 
c1.exe 
Cc2.exe 
c3.exe 
link.exe 
エディ タ 
な どの ファ イル で す 。 


メイ ンク ルー ド フ ァイル 

拡張 子 が .H で 終わ る も の で 、STDIO.H、 
STDLIB.H な ど 多 数 あり ます 。 これ ら の ファ イル は 
ひと つの ディ レク トリ に まとめ て 格納 し て お きま す 。 

ま た 、LOCKING.H, STAT.H, TIMEB.H, 
TYPES.H, UTIME.H は 、 そ の 他 の イン クル ー ド フ 
ァイル の ある ディ レク トリ に SYS と いう サブ ディ 
レク トリ を 作成 し 、 そ こ に まとめ て 格納 し て お きま 
す 。 

イン クル ー ド ファ イル は 自分 で 使用 する も の だ け 
あれ ば よい の で す が 、 実際 に は すべ て の ファ イル が 
必須 で ある と 考え て お いた 方 が よい で し ょ う 。 





に 
さ v 


か か る 前 に 同 し ディ ス 
に は , SETUP_EXE の 使い 方 ほ 
ー ジ の 組み 合せ に 応 し て 
クス ペー ス に つい て も 記 


世 ・ 
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友 ラ イブ ラリ ファ イル 

メモ リモ デル ご と に 各 ひ と つ ず つの ライ ブラ リ が 
必要 で す 。SLIB??.LIB、 MLIB22.LIB、 CLIB2?. 
LIB, LLIB22.LIB の 4 種類 で 、 こ れ ら は MicrosoftC 
を 購入 し て きた 時 点 で は 存在 せ ず 、SETUP コ マン 
ド に よっ て 作成 され ます 。?? の 部 分 は SETUP 状 態 
に より 変化 し ます 。 

ライ ブラ リフ ァイル は 、 す べ て 揃え て お きた い の 
で す が 、 デ ィ ス クタ 容量 の 関係 で 制限 の ある 場合 は 
SLIBCE.LIB を 用 意 し て お け ば よい で し ょ う 。 


太 デバ イス ドラ イ バ 

CodeView デ バッ ガ (CV) を 使用 する な ら 、 マ ウス 
が あっ た 方 が 快適 で す 。 マ ウス を 使用 する に は 
MOUSE.SYS と いう デバ イス ドラ イ バ を CONFIG. 
SYS に 登録 する か 、 常 駐 型 マウ ス ド ラ イ バ 
MOUSE.COM を 使用 し な けれ ば な り ま せん 。 
デバ イス ドラ イ バ で 特に 必須 と な る も の は あり ま 
せん 。 


2 っ. 本.2 フル シス テム の イン スト ー ル 


フル シス テム を イン スト ー ル する 場合 に は 
MicrosoftC に 付属 し て いる 、SETUP.EXE を 使用 
ずる と 簡単 で す 。 こ の プロ グラ ム は 対話 型 に な っ て 
いて 、 質 問 に 答え て いく こと に よっ て 、 フ ル シ ス テ 
ム を 簡単 に 構築 で きま す 。 そ れ ぞ れ の 質問 時 に は 、 
画面 下方 に 日 本 語 で 説明 が 出 ま すか ら 、 よ く 読 ん で 
質問 に 答え る よう に し ます 。 
セッ ト ア ッ プ 作業 に 入る 前 に は 、SETUP.EXE と 
同じ ディ スク に ある SETUP.DOC に 必ず 目 を 通し 
て お いて くだ さい 。SETUP を 起動 する と 次 の よう 
な 画面 が 現われ ます 。 





いる SETUP.DOC 


リモ デル や 浮動 小 
トー ル す る の 


ここ に も 書か れ て いる よう に 、SETUP.DOC は 必 て 質問 され ます の で 、 ひ と つ ひ と つ 答 えて くだ さい 。 
ず 読 み ま し ょ う 。 読 ん で いな いよ う で し た ら 、Q を 押 画面 下方 に は 、 日 本 語 に よる 解説 も 表示 され ます か 
し て SETUP.DOC を 読ん で くだ さい 。 ら 、 よ く 読 ん で か ら 、 入 力 し まし ょ う 。 

C を 押す と 次 の 画面 に 進み 、 各 種 設定 状態 に つい 


Hicrosoft (R) C Setup Program (C) Copyright Microsoft Corp. 1986, 1988 


Source of setup files [Bi]: Ci 

Bui1d combined 1ibraries 【Y]: Y 

Operating Mode: OS/2 Protect Mode [N]: N OS/2 Real Node and DOS [Y]: Y 
Math Options: Emulator [Y]: Y 8087 [N]: N Altmath [N]: N 

Memory Models: Sma11 [Y]: Y Medium [N]: N Compact [N]: N Large [N]i N 
Use defaul1t names: OS/2 Libraries [N]: N DOS Libraries [Y]: Y 

Delete the component libxraries when finished [Y]: Y 

TInclude GRAPHICS .LIB in combined 1ibraries [N]: Y 

FORTRAN compatability jnstallation files [N]i N 

C 4.0 compatable names foy SETARGV.OBJ [N]: N 

Editor interface: Brief [N]: N Epsilon [N]: N QuickC [Y]: Y 


Do you want to change any of the above options [Y]: N 


再び 質問 され ます 。 ド キュ メン ト フ ァイル や 、 ブ うか の 設定 で す 。 この 設定 は MicrosoftC の イン スト 
ー ト モジ ュー ル の ソー ス フ ァ イル を コピ ー す る か ど ー ル に 直接 影響 する も の で は あり ませ ん 。 


Copy documentation files [Y] 
Copy sample C programs [N]: N 
Copy C startup sources [N]: N 








Do you want to change any of the above options [Y]: 


イン スト ー ル を する ドラ イブ ・ デ ィ レ クト リ を 質 ディ レク トリ 名 も 好み の も の に 変更 し て か まい ませ 
問 さ きれ ま す 。 ここ で は 人 f: を 指定 し て いま す 。 ハ ー ド デ ん が 、 こ の まま の 設定 で 行う 方 が スマ ー ト で す 。 
ィ ス ク の ドラ イブ を 指定 する の が 一 般 的 で し ょ う 。 


Do you want to change any of the above options [Y]: 


Directory for Bound executable files [A:\BINB]: F:\BINB 

Directory for Real1 Mode (DOS) executable files [F:\BINR]: F:\BINR 
Directory for Libraries [F:\LIB]: F:\LIB 

Direoctory for Include files [F:\INCLUDE] : F:\INCL.UDE 

Directory for Source files [F:\SOURCE] : F:\SOURCE 


Do you want to change any of the above options [Y]: N 


ファ イル を すべ て コピ ー し 、 ラ イブ ラリ の 結合 が 押す と SETUP の 最終 画面 と な り ま す 。 
終了 する と 、 次 の よう に 表示 され ます 。 何 か キー を 


セッ ト ア ッ プ の 最終 作業 に 入り ます ・ 何 か キー を 押し て 下さ い . 








第 ら 章 MicroSOftC の イン スト ー ル 35 


CONFIG.SYS の 例 を 作成 し ます ・. 


F:\RBIN\NEW-VARS .BAT は , コ ン ハ "イラ が 利用 する 環境 変数 を 設定 する AUTOEXEC.BAT の 例 で す 


AUTOEXEC.BAT に 変更 する か , こ れ を 参考 に AUTOEXEC.BAT を 書き 直し て 下さ い ・. 
MS OS/2 リア ルモード と MS-DOS の 環境 で コン バイ ラ を 使用 する と き に この 


環境 の 設定 が 必要 で す ・ 


F:\RBINWNEW-CONF .SYS は , CONFIG.SYS の 例 で す . コ ン バ イ ラ を 使用 する 時 に は , こ れ ら の 


記述 が 


CONFIG.SYS 中 に 必要 で す . こ れ を 参考 に CONFIG.SYS を 修正 し て くだ さい ・ 


MS-DOS の 環境 で 使う 時 の み 必 要 で す ・ 


Done! 


以上 で SETUP が 終了 し まし た 。NEW-VARS. 
BAT を 実行 する と 、 新 し く 設 定 すべ き 環 境 変数 を 設 
定 し 、 た だ ち に MicrosoftC が 動作 する 環境 に な り ま 
す 。 

この 例 で は 、 以 下 の よ うな ディ レク トリ が 作ら れ 
ます 。 


BINR BINB LUB INCLUDE SOURCE 


SYS DOC ME 


INT 


以下 に 、 各 ディ レク トリ に つい て 、 解 説 し まし ょ 
う 。 


\BINR 

\BINB 

この ディ レク トリ に は 、・. EXE の よう な 実行 フ 
ァイル 及び その エラ ー 内 容 や 、 ヘ ルプ 内 容 の 入っ た 
ファ イル が 格納 され ます 。\BINR に は MicrosoftC 
の コン パイ ラ 類 、\BINB に は 付属 する ユー ティ リ テ 
ィ が 入り ます 。 
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\INCLUDE 

\INCLUDE\SYS 

この ディ レク トリ に は 、C の プロ グラ ム 文 で 最初 
に nclude <stdio.h> な どの よう に 宣言 され 
る "<" ウッ" で 囲ま れ た ファ イル を 格納 し ます 。 

\SYS の ディ レク トリ に ある ファ イル は 、XENIX 
や UNIX の シス テム レベ ル の 定数 と の 互換 性 を 持た 
せ た も の で あり 、UNIX に 移行 時 に ソー ス を 活か す 
た め の も の で す 。 


\LIB 

この ディ レク トリ に は 、 mLIBCE.LIB (m は メモ 
リモ デル で 、S,M,C,L が あり ます ) な どの よう な ライ 
プラ リ を 格納 し ます 。 


\SOURCE 

この ディ レク トリ は ワー ク 用 の ディ レク トリ で 、 自 
分 の 作っ た ソー ス や ライ ブラ リ な ど を 格納 し ます 。 

で は 、 実 際 に は 、 各 ファ イル が どの ディ レク トリ 
に 格納 され る か を 図 2.1 の Tree に 示し ます 。 


図 2.1 
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!ー-- LOCKING .H 
STAT.H 
TIHEB.H 
TYPES .H 
UTIMHE.H 





ASSERT .H 
CONIO.H 
CTYPE.H 
JCTYPE.H 


LIHITS.H 
HALLOC.H 
HATH.H 
HEMORY .H 
PROCESS .H 
SEARCH .H 
SETJMP .H 
SHARE.H 
SIGNAL.H 
STDARG .H 
STDDEF .H 
STDIO.H 
STDLIB.H 
STRING .H 
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TIHE.H 
VARARGS .H 


README .DOC 
SETUP.DOC 





BRIEF.INI 
ーー EPSILON .INI 
TOOLS . INI 


ME --!ーー INI 
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ファ イル の 設定 は 以上 で 済み まし た が 、 
MicrosoftC は 各種 の 環境 変数 を 設定 し な いと 動作 
し ませ ん 。 MicrosoftC で 使え る 環境 変数 に は 以下 の 
よう な も の が あり ます 。 


サ ー チ 順 指 定 
PATH 
LIB 
INCLUDE 
TMP 


オブ プション 指定 
CL 
LINK 


これ ら の 環境 変数 の うち で も 、 サ ー チ パス は MS- 
DOS の コマ ンド ライ ン か ら "set" を 用 いて 、 


set lib = f:\jib 
の よう に 指定 し ます 。 ま た 、TMP 以 外 は 
set lib = f:\jib:\mylib 


な どの よう に ":" を 用 いて 、 探 し て くる 順 を 複数 指定 
する こと も で きま す 。 

オプ ショ ン 指 定 は 、 コ ン パ イラ や 、 リ ンカ の ファ 
イル 名 や オプ ショ ン を 指定 で きる も の で 、 


set cl = demo.c で 


な どの よう に 、 や は り "set" を 用 いて 指定 し ます 。 
以下 に 、 そ れ ぞ れ に つい て の 詳細 を 述べ ます 。 


2.1.2」 PATH 


PATH は 、 指定 し た 実行 ファ イル が カレ ント ディ 
レク トリ に 無い 時 に 、 コ マン ドイ ンタ ー プ リタ 

(COMMAND.COM) が 、 ど の ディ レク トリ を 探す 
か を 決め る 環境 変数 で あり 、 MicrosoftC 以 外 で も 使 
われ る も の で す 。 

現在 の カレ ント ディ レク トリ が 、fE:\source で あ 
る 時 に 、 
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set path = a:\:f: ま bin:a:\tools:a:\editor 
と 、 指 定 し た と すれ ば 、 


{f:\source 
! 
a: 壮 
! 
f:\bin 
1 
a: ぎ tools 
! 
a:\editor 


の 順に サー チ し て 行き ます 。 


2.1.2。LIB 


リン カ 起 動 時 に 、 関 数 な どの 入っ た ライ ブラ リ の 
入っ た ディ レク トリ を サー チ す る 順 を 指定 する 環境 
変数 で す 。 

指定 方 法 な ど は PATH と 同様 で す 。 


2.1.2 。 INOLUDE 


コン パイ ル 時 に 、 ヘ ッ ダ ファ イル の 入っ た ディ レ 
クト リ を サー チ す る 順 を 指定 する 環境 変数 で す 。 

指定 方 法 は PATH と 同様 で す が 、\SYS を 指定 す 
る 必要 は あり ませ ん 。 その 代わ り 、 プ ログ ラム 側 で 、 


お nclude く sys\stat.h> 


の よう に 書か な けれ ば な り ま せん 。 
この 時 の サー チ す る 順 は 、 


b:\msc\include 
1 


b:\msc\source 


と な り ま す 。 
な お 、 


お nclude "myprog.h”" 


と し て お け ば 、 カ レン トディ レク トリ だ け を 探し に 
行き ます 。 


2.1.2.。 TMP 


コン パイ ラ が 作る 作業 用 の ファ イル の ディ レク ト 
リ を 指定 する も の で す 。 

この ディ レク トリ は 、 通 常 ソ ー ス ファ イル の 2 倍 の 
容量 を 必要 と し ます 。 ま た 、 こ の ファ イル へ の アク 
セス は 頻繁 に な り ま すか ら 、RAM-disk が あれ ば 、 そ 
の ディ レク トリ を 指定 する の が よい で し ょ う 。 

この 環境 変数 は 、 他 の サー チ 順 指定 と 違っ て 、 ひ 
と つの ディ レク トリ し か 指定 で きま せん 。 

指定 方 法 は 


set tmp=d:\ 
な どの よう に し ます 。 
この 環境 変数 が 指定 され て いな いと き 、 コ ン バ パイ 


ラ は カレ ント ディ レク トリ を 作業 用 ファ イル を 作る 
ディ レク トリ と し ます 。 


z.1.2。OL 


環境 変数 C し は 、CL.EXE を 起動 し た 時 の オプ ショ 
ン と 同じ 内 容 を 設定 する 時 に 使い ます 。 

サー チ 順 指定 の 環境 変数 と 違い 、 必 ず し も 設定 し 
な く て も 構い ませ ん 。 

MS-DOS の コマ ンド ライ ン か ら 、 

cl test.c /Am /c 
と 入力 し た い 時 に 、 あ ら か じ め 、 


set cl = test.c /Am /c 


の よう に 環境 変数 に セッ ト し て お け ば 、 そ の 後 は コ 
マン ドラ イン か ら 単 に 、 


cl 


と 入力 する だ け で 同じ 結果 が 得 ら れ ま す 。 
ここ で 、 注 意 し な けれ ば な ら な い の は 、 環 境 変 数 


CL を 指定 し た 後 で 、 
cl test.c /c 

な ど と 入力 する と 、CL.EXE は 、 
cl test.c /Am /c test.c /c 


と 解釈 する た め 、2 番 め の test.c を test.obj と し て 
LINK.EXE に 渡し 、 リ ー ド ライ トモ ー ド で オー プン 
され 、test.c を 壌 し て し まい ます 。 

で すか ら 、 こ の 環境 変数 の 使用 は で きれ ば 控え た 
方 が 賢明 で し ょ う 。 


2.1.2 。LINK 


環境 変数 し LINK は 、 LINK.EXE を 起動 し た 時 の オ 
プシ ョ ン と 同じ 内 容 を 設定 する 時 に 使い ます 。 サ ー 
チ 順 指定 の 環境 変数 と は 違い 、CL と 同様 で 必ず し も 
設定 し な く て も か まい ませ ん 。 

この 環境 変数 に つい て も CL と 同様 な 注意 が 必要 
で す 。 


その 他 に 、CONFIG.SYS の 内 容 に つい て も 注意 が 
必要 で す 。 

MicrosoftC で は 、 フ ァイル を 20 以 上 使う こと が あ 
る た め 、CONFIG.SYS の 中 で 、 


files = 25 

また 、 バ ッ フ ァ の 容量 も 最低 10 以 上 は と っ た 方 が 
円 滑 な コン パイ ル が で きま すか ら 、 

buffers = 10 


な どの よう に 、 フ ァイル お よび バッ ファ を 指定 し 
ます 。 
環境 変数 エリ ア を 拡張 し た い 時 に は 、 


shell=a:\command.com a:\ /p /E:20 
な どの よう に 、E: の 後に サイ ズ を 指定 し ます 。 何 
も 指定 し な い 時 の サイ ズ は 10 で す 。 


な お 、 こ の 指定 は MS-DOS Ver.3.1 の 場合 で す 。 
Ver.3.3 で は 指定 法 が 異な り ます 。 


第 選 章 MicrosoftC の イン スト ー ル 39 


] .。 フ ロッ ピー ディ スク 9 枚 で 動作 させ る 
2.4。3 イン スト ー ル 


2. 1. 1 で 述べ た よう に 、 MicrosoftC が と りあ え ず 
動作 する た め に 必要 な ファ イル の み を 集め れ ば 、 フ 
ロッ ピー ディ スク 2 枚 に 収め る こと も で きま す 。 こ れ 
は あく まで も 「 と りあ え ず 」 的 な 方 法 で す の で 、 ラ 
ッ プ トッ プ コ ンピュータ て で 使用 する 場合 に 限っ た も 
の と 考え て くだ さい 。 こ こ て で 述べ る 設定 は 決し て 快 
適 な 環境 と は 言え ませ ん 。MicrosoftC を 本 格 的 に 
使う に は 、 や は り ハ ー ド ディ スク か 必要 で し ょ う 。 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 2 枚 で 動作 させ る と 必要 最低 
限 の ファ イル し か 置け ませ ん 。 前 述 の 「 必 須 ] と さ 
れ て いる ファ イル の み を 使用 する こと に な り ま す 。 

その よう な イン スト ー ル 例 を 以下 に 示し ます 。 


(フロ ッ ピ ーA に 入れ る ファ イル ) 
A\COMMAND.COM 
A\CONFIG.SYS 
A\AUTOEXEC.BAT 


A\BIN\C1.EHR 
A\BIN\D1.EXE 
Ai\BIN\O2.EXE 
A\BIN\C23.EHR 
A\BIN\C3.EXE 
A\BIN\CLEHHR 
A\BIN\CLEXE 
A\BIN\CLHLP 
A\BIN\LINK.EXE 


A\INCLUDE\*H 
A\INCLUDE\SYS\*. 日 


A\LIB\SLIBOE.LIB 


(フロ ッ ピ ーB に 入れ る ファ イル ) 
B:\EDITOH\MIFES.EXE 
B\EDITOR\MIFESHLP 
B\SHC\ 
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2. 1.4 イン スト ー ル の チェ ッ ク 


正しく イン スト ー ル され た か チェ ッ ク す る た め 、 
簡単 な プロ グラ ム を 書い て コン パイ ル さ せ て み ま し 
ょ う 。2. 2 に ある test.c を エディ タ な ど て 入力 し て 
くだ さい 。 入 力 後 、cl test.c を 実行 し ます 。 正 常に 
コン パイ ル ・ リ ンク され た な ら ば 、 ほ ぼ イ ンス トー 
ル は 成功 し て いる と 思っ て いい で し ょ う 。 

cl コマ ンド を 実行 し た 際 に 、「 コ マン ド ま た は ファ 
イル 名 が 違い ます ]」 と の エラ ー が 発生 し た 場合 、 実 
行 フ ァイル が 正しく コピ ー さ れ て いな いか 、 環 境 変 
数 PATH の 設定 が 間違っ て いま す 。clL.exe,c2.exe 等 
の 実行 ファ イル が 格納 され て いる ディ レク トリ を 確 
認 し て くだ さい 。 正 し く cl.exe が コピ ー さ れ て いる 
で し ょ うか 。 問題 が 無けれ ば 、PATH コ マン ド を 実 
行 し て コマ ンド サー チバ ス を 表示 させ て みて くだ さ 
い 。 実 行 フ ァイル が 格納 され て いる ディ レク トリ が 
PATH に 正しく 追加 され て いる で し ょ うか 。 この エ 
ラー が 発生 する の は 、 ほ と ん どこ の 2 点 の 間違い と 思 
われ ます 。 

似 た よう な 間違い に よっ て 発生 する エラ ー が あり 
ます 。 


Command line warning D4005 : could not 
execute "cl1.exe': 
Command line warning D4005 : could not 
execute "c2.exe': 
Command line warning D4005 : could not 


execute 'c3.exe': 


の 3 種類 で す 。 これ は cl .exe や c2.exe、c3.exe が 実行 
ファ イル の ディ レク トリ に 正しく 格納 され て いな い 
こと を 示唆 し て いま す 。 実行 ファ イル の ディ レク ト 
リ を 確認 し て くだ さい 。 


test.c(2) : fatal error C1015: cannot open 
include file "stdio.h' 


と いっ た エラ ー が 発生 する 場合 は 、、 イ ンク ルー ド フ 
ァイル が 正しく コピ ー さ れ て いな いか 、 環 境 変数 
INCLUDE の 設定 の 誤り で し ょ う 。 イ ンク ルー ド フ 


ァイル の ディ レク トリ を 確認 し 、 SET コ マン ド で 環 
境 変数 INCLUDE が その ディ レク トリ を 指し て いる 
か 確認 し て くだ さい 。 


LINK : warning L4051 : SLIBCE.LIB : cannot 
find library 


これ も 同様 に 、 ラ イプ ラリ ファ イル の 設定 が 正 し 
く 行 われ て いな いた め に 発生 し ます 。 ラ イブ ラリ フ 
ァイル の ディ レク トリ を 確認 し 、 環 境 変数 LIB が そ 
の ディ レク トリ を 指し て いる か を 確認 し て くだ さ 


い 。 


Command line fatal error D1001 : could not 
execute A:\BIN\c1.exe' 


この エラ ー は メモ リ が 不足 し て いる 場合 に 発生 し 
ます 。MicrosoftC を 実行 する た め に は RAM が 
640KB 必 要 で す 。 640KB 実 装 し て いる の に か か わら 
ず こ の エラ ー が 発生 する 場合 は 、SWITCH コ マン ド 
で メモ リ 空 間 が 640KB に 設定 され て いる か どう か 
確か め て くだ さい 。 メ モリ 空間 が 640KB に 設定 され 
て いて も この エラ ー が 発生 する な ら ば 、 デ バイ ス ド 
ライ バ や 常駐 プロ グラ ム 等 に よっ て フリ ー メ モリ 空 
間 が 少な く な っ て いる も の と 思わ れ ま す 。 不 必要 な 
デバ イス ドラ イ バ や 常駐 プロ グラ ム を 外し て シス テ 
ム を リセ ッ ト し 、 再 試行 し て くだ さい 。 


fatal error C1041 : 
fatal error C1041:cannot open compiler 
intermediate file - no more files 


これ ら の エラ ー は 、CONFIG.SYS に 設定 され て い 
る FILES= の 数 値 が 小さき すぎ る こと を 示し ます 。 
FILES=25 程 度 に 設定 し て お く こ と を お 勧め し ま 
す 。 
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2. の コン バイ ラ の 動作 


C コ ン パ イラ は C 言 語 で 書か れ た プロ グラ ム を 機 
械 語 に 変換 する も の で す 。 画面 に 文字 列 を 表示 する 
だ け の プロ グラ ム test.c を 作成 し た と し ます 。 


7 ャ トト ッッ ・・・teStC・・・・・・・・・・/ 
吉 nclude <stdio.h> 


void main(void) 
{ 
printf("test.c\n"): 
) 


ネト トト トト トト た て た で た で で で で で てく て ・/ 
この プロ グラ ム を コン パイ ル す る と 、 


A>cl test.c 

Microsoft (R) C Optimizing Compiler 

Version 5.10 

Copyright (c) Microsoft Corp 1984, 1985,1986, 
1987, 1988. All rights reserved. 

test.c 


Microsoft (R) Overlay Linker Version 3.65 
Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. 
All rights reserved. 


Object Modules [.OBJ] : TEST.OBJ 

Run File [TEST.EXE] : TEST.EXE /NOI 
List File [NUL.MAP] : NUL 

Libraries [.LIB] : 


と 表示 され 、 コ ン パ イル が 終了 し ます 。 コ ン パ イラ 
に よっ て 実行 ファ イル test.exe が 作ら れ ま し た 。 以 
後 は test [returnm] と 入力 すれ ば 画面 に test.<c と いう 
表示 を 行い ます 。 

この よう に test.cC と いう 人 間 に わ か りや すい C 言 
語 の ソー ス を 機械 が 実行 可能 な 形式 で ある test.exe 
に まで 変換 する 一 連 の 作業 が 、cl コ マン ド に よっ て 
実行 され ます 。 

以前 流行 し 、 ど の コン ピュ ー タ に も 付属 し て いた 
BASIC な ど と いう 言語 で は 、 プ ログ ラム を 入力 し 終 
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っ た 時 点 で RUN と 入力 すれ ば 実行 され る 形式 を と 
っ て いま し た 。C 言 語 で は コン パイ ル し て か ら 実 行 
可能 な ファ イル が 作ら れ 、 そ れ を 実行 する と いう 形 
式 で す 。 こ の よう な 言語 を コン パイ ラ 言 語 と 呼び 、 
BASIC の よう に すぐ に 実行 で きる 言語 を イン ター 
プリ タ 言 語 と 呼び ます 。 イ ンタ ー プ リタ 言語 で は 、 
すぐ 実行 で きる と いう 利点 は あり ます が 、 実 行 速度 
は コン パイ ラ の 方 が か な り 上 回 り ま す (10 倍 以上 で 
し ょ う )。 

C 言 語 で 書か れ た プロ グラ ム は 即 実行 で きる も の 
で は な いと 述べ まし た 。 コ ン パ イル と いう 作業 を 経 
な けれ ば な ら な いか ら で す 。 コ ン パ イル に は それ な 
り の 時 間 が か か り ま す 。C 言 語 で 書か れ た ソー スプ 
ログ ラム が 大 きく な れ ば な る ほど 、 コ ン パ イル に 要 
する 時 間 も 長 く な り ま す 。 巨 大 な プロ グラ ム の ご く 
一 部 を 書き 直し た か ら と いっ て 全部 を コン パイ ル し 
直さ ね ば な ら な いと し た ら 大 変 時 間 が か か っ て し ま 
いま す 。 

リン カ (LINK) は この よう な 問題 を 解決 する ツー 
ル で す 。 複 数 の ソー スプ ログ ラム で 作ら れ た プロ グ 
ラム を ひと つ に まとめ て 実行 形式 の ファ イル に し ま 
す 。 た と えば 、 


/ ャ ・・・・・・・・teSt2.C・・・・・・・・・/ 


void main(void) 
{ 
hello("MANAMI): 
hello("REIKO"): 
) 


ソト トト トド トド トト トト トト トト トト トト トー/ 


と いう ソー ス フ ァ イル (test2.c と 


/ ャ ・・・・・・・・teSt3.C・・・・・・・・ ュ / 
#include <stdio.h> 
void hello(char ・name) 
{ 
printf("Hello > %s\n", name): 
) 


ネト トト 


と いう ソー ス フ ァ イル test3.c が ある と し ます 。 これ 
ら の ファ イル を コン バイ ル し て 、 実 行 形式 ファ イル 
を 作成 し ます 。 


AA>cl test2.c test3.c 

Microsoft (R) C Optimizing Compiler 

Version 5.10 

Copyright (c) Microsoft Corp 1984,1985, 1986, 
1987、 1988. All rights reserved. 

test2.c 

test3.c 


Microsoft (R) Overlay Linker Version 3.65 
Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. 
All rights reserved. 


Object Modules [.OBJ] : TEST2.0BJ + 
Object Modules [.OBJ] : TEST3.0BJ 

Run File [TEST2.EXE] : TEST2.EXE /NOI 
List File [NUL.MAP] : NUL 

Libraries [.LIB] : 


AA>test2 
Hello > MANAMI 
Hello > REIKO 


コン パイ ラ が 、 


test2.c 
test3.c 


と いう メッ セー ジ を 出力 し て ふた つの ソー スプ ログ 
ラム が コン パイ ル さ れ た こと が わか り ま す 。 こ れ で 
複数 の ソー スプ ログ ラム か ら ひ と つの 実行 型 フ ァ イ 
ル (test2 .exe) が 作成 され まし た 。 こ こ で 、 test2.c に 
書か れ て いる 


hello("MANAMI"): 

を 

hello(" 麻 奈美 "): 

に 書き 直し た と し ます 。 こ の よう な 場合 test3.c は 変 
更 さ れ て いな い の で 再度 コン パイ ル す る 必要 は あり 
ませ ん 。 test2 .< の コン パイ ル の み を 行う に は 次 の よ 


うに し ます 。 


入 >cl test2.c test 


Microsoft (R) C Optimizing Compiler 

Version 5.10 

Copyright (c) Microsoft Corp 1984, 1985, 1986, 
1987、1988. All rights reserved. 

test2.c 


Microsoft (R) Overlay Linker Version 3.65 
Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. 
All rights reserved. 


Object Modules [.OBJ] : TEST2.0BJ + 
Object Modules [.OBJ] : TEST3 

Run File [TEST2.EXE] : TEST2.EXE /NOI 
List File [NUL.MAP] : NUL 

Libraries [.LIB] : 


コン パイ ラ の 出力 メッ セー ジ に は 


test2.c 


と の み 表 示さ れ ま し た 。 test3.< は コン パイ ル さ れ て 
いま せん 。 し か し test2 を 実行 きせ て みる と 、 


ん A>test2 
Hello > 麻奈 美 
Hello > REIKO 


の よう に 正常 に 書き 変わ っ て いま す 。 こ の よう に 変 
更 し て いな い 部 分 は コン パイ ル し な いで も 済む の 
で 、 全 体 が 巨大 な プロ グラ ム で あっ て も 一 部 を 変更 
し た と き に や ら ね ば な ら な い コ ン パ イル 作業 は 、 変 
更 し た 部 分 だ け と いう こと に な り ま す 。 こ の よう な 
プロ グラ ム は 、 モ ジュ ー ル 分 割 さ れ た プロ グラ ム と 
呼ば れ 、C で の 開発 の 効率 を 上 げ る 常識 的 な 手法 で 
す 。 

モジ ュー ル 分 割 の 意義 は コン パイ ル 速 度 の み に あ 
る も の で は あり ませ ん 。 複 数 の 人 が プロ グラ ム を 作 
る 場合 な ど に も 、 と て も 有効 で す 。 

し か し 、 最 大 の メリ ッ ト は ソー スプ ログ ラム が 見 
や すく な る と いう 点 で し ょ う 。 数 画面 も ある ファ イ 
ル か ら 変 更 し た い 目 的 の 部 分 を 探す の は 大 変 な こと 
で す 。 プ ログラム を 機能 別に 細分 化し て お け は 目的 
箇所 は 素早 く 見 つか り 、 プ ログ ラム の 修正 は 速く な 
り ま す 。 これ は 極端 な 例 で す が 、 人 に よっ て は ひと 
つの ファ イル に ひと つの 関数 を 書い て 、 そ の 関数 が 
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一 画面 に 収まる よう に する と いっ た 分 割 手法 を と っ 
て いる 場合 も あり ます 。 

で は 、 な ぜ コ ン パ イル を せ ず に 実行 形式 の ファ イ 
ル が で きた の で し ょ うか 。C コ ン パ イラ は ソー スプ 
ログ ラム test2.c, test3.c か ら 直 接 test2.exe を 作成 
し た わけ で は あり ませ ん 。test2.obj, test3.obj と い 
う オ プ ジ ェ クト ファ イル を 作り 、 リ ンカ (LINK) が 
test2 .obj、 test3 .obj、 ラ イブ ラリ を ひと つ に まとめ 
て test2.exe を 作成 し た の で す 。 

また 、 同 時 に 注目 し て ほし い の は 、 test2.c の 中 で 
いき な り hello() と いう 関数 を 使用 し て いま す 。 この 
関数 は test2 .c で は 何 の 関 数 で ある か わか り ま せん 。 
関数 リフ ァ レ ンス の 章 を 読ん で も hello() に つい て 
は 何 も 述 べら れ て いな いで し ょ う 。 この hello() と い 
う 関 数 は test3.c の 中 で 定義 る 8 れ て いる 外部 関数 で 
す 。 こ の よう な 関数 を 呼び 出せ る よう に する の も リ 
ンカ の 役割 で す 。 

先ほど の test.< で も リン カ は 使わ れ て いま し た 。 
printf と いう 部 分 で す 。 こ こ で は MicrosoftC の ライ 
プラ リフ ァイル の 中 に ある 関数 printf を オプ ジェ ク 
ト フ ァイル と 結合 する 作業 が 行わ れ ま し た 。 

C コ ン パ イラ は printf が 何 物 か と いう こと を まっ 
た く 理 解 し て いま せん 。 こ れ は 大 変 重要 な こと で す 。 
Pascal や BASIC な どの 他 の 言語 で は 、Writeln 
Cstring): だ っ た ら ば 文字 出力 、INPUT A だ っ た ら 
ば 数 値 入力 と 決め られ て いま し た 。 これ は 言語 の 仕 
様 と し て 入出 力 関数 を 定義 し て いる た めで 、 コ ン パ 
イラ や イン ター プリ タ の 動作 を 不 必要 に 複雑 に し て 
いま し た 。C で は コン パイ ラ の 言語 仕様 と ライ ブラ 
リ 関 数 の 仕様 を 明確 に 区 分 し て お り 、 コ ン パ イラ 自 
体 は 大 変 コ ン パ クト に 実現 され て いま す 。 可 能 な ら 
ば 自分 で まっ た く 違 う 仕 様 の printf 関 数 を 作成 し 
て 、 そ ちら を 使う こと すら で きる の で す 。 
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2.? DL、Link、 そ の 他 


ここ で は 、MicrosoftC の 中 核 を な す コ ン パ イラ 、 
リン カ に つい て 解説 し ます 。 


2.③.」 CL コ マン ド 


cl コマ ンド は ソー ス フ ァ イル の コン パイ ル を 行 
い 、 必 要 に 応じ て LINK を 起動 し ます 。 


(1 ) CL の 超重 方法 
CL.EXE は 、 以 下 の よ うな パラ メー タ を 付け て 起 
動 し ます 。 


cl [option] file file [file …] [/link libfile [libfile 
sl 


option は コン パイ ルオ プシ ョ ン で 、 詳 し い 内 容 に 
つい て は 後述 し ます 。file に は ソー ス フ ァ イル 名 ま 
た は オブジェ クト ファ イル 名 を 書き ます 。 ソ ー ス フ 
ァイル に 対し て は .c の 拡張 子 を 必ず 付加 し な けれ 
ば な り ま せん 。 拡 張子 が 無い ファ イル や 、 拡 張子 が .c 
以外 の ファ イル は オプ ジェ クト ファ イル で ある と 見 
な され 、 コ ン パ イル を せ ず に リン ク さ れ ま す 。 


cl test.c test2.obj teset3 


この よう に 書い た 場合 、test.c, test3 を コン パイ ル 
し 、test.objtest2.ob)test3.0bj を リン ク し ます 。 


( ら ) CL の オプ ショ ン 

オプ ショ ン が わか ら な く な っ て し まっ た 場合 の た 
め に 、/help と いう オプ ショ ン が 用 意 さ れ て いま す 。 
この オプ ショ ン さ え 境 えて いれ ば 簡単 な 説明 が 表示 
され る の で 、 マ ニュ アル と 首 っ ぴ き と い う よ う な こ 
と に は な ら な いで し ょ う 。 

最低 限 cl /help だ け は 境 え て お きま し ょ う 。 

な お 、 ス イッ チキ ャ ラク タ と し て "/" を 用 いて 説明 
し て お り ま す が 、*" で も 同等 の 動作 れ を し ます 。 た と え 
ば 、cl /help は 、cl -help と 同義 で す 。 cl /c testLc 
は 、cl -c test.c と 同義 で す 。 ま た 、 オ プシ ョ ン は 大 
文字 小文字 を 区 別 し ま す の で 注意 が 必要 で す 。 


【c1 コ マン ド オ プシ ョ ン 一 覧 】 注 : 災 の 付い た も の が デフ ォ ル ト で す 


まさ さ 

ミト 1 ト ミ 
た 3 
ルー コトリ 
に さく 33 
1S く YA TI 
PAhTH 
に 4 トリ 


/AS 
7AC 
7AT 
/AL 
/AH 


刻 

角 

3 

心 当 粗 

% 中村 ⑪ 雪 
か 和枝 弥 

の 当 nKKS 知 
た 次 記 で で て 束 へ 志 し 
ドド 上 、 で る コ 
K 補 K 医 で で て 流 へ 称 半 小 
で て 還 で 弟 小 中 芳生 そ 事 ト 
ルル へ トト 居 へ 吉 拘 人 
で 手 て て 民代 疫 で 交 辻 で 
れき に わい 3 そく に 336 | 3 
NN へ 1 衣 提 へ て だ K 
玉 更 全 で さ 選 玩 で 本 衝 唱 


イズ を 行う 


/O 

/0a 
/0d 
70i 
/01 
/0n 
/Op 
/Or 
/0s 
/0t 
/0x 


7Gt 数 値 


/GO 
/G1 
/G2 
/Gm 
/Gc 
/Gs 


ング ファ イル 


KA や ANT 
ユミ ー ト ンー 
N よ で へ RNN 
NK ト dy gd 
A さ NANAK 
ャ 4 だ N へ か N1 
もこ 





連 連 連 宙 宮 電 


に 

六 
吉 京 名 
に やこ に 3 
半 ぐ て 
的 ミ で 
ぐ 1 テ へ 
よく で ヾ ト 
ーー ふ ネ 


| 


球 束 


/S1 数 値 
/Sp 数 値 
/St 文 字 
7Ss 文 字 


/C 


玉 
ヨ の 
1 や 
トス 佐 
ャ 措 法 wo 
ロロ lO 和 和 や 
トトロ 穴 
さ S ヤ 釜 ふ 昔 
トミ さ ロ 稚 と 
< で て ト めで 占 
玉 トロ 
ゃ つい N べ 拘ら 
トド て S ル 都 三 
多才 や コマ G 直 
て 刷る ささ GS 表 
APN る へ で 閣 し 宮 
スペ ヽ ユ ニハ ト 才 マ 慰 
nyNS で てい 臣 覆 


/D 名 前 = 文字 列 
/I デ ィ レ クト リ 


/EP 


mdeb 用 ) 
カ 
出 


Q ら や 慢 さ 

や て g 宰 笠 と 
りら の 委 つ ト だ 
奈生 や 和 和 中 村人 
還 長 り 軸 NN 押 避 
称 を 奈 油 く て SS 
も 3 で 
過 宣 で ヘー ヘミ 
還 春 ふ ふさ ペコ 
細 東 雪 て スト 基 下 
氷 暫 隊 た 仏 時 需 
景 叶 長い へ ト 要 所 


/Zp 数 値 


/Za 
/Zd 
/2e 
/2g 
/21 
/21 
/2s 


/FPa 
/FPc 
/FPc87 
/FPi 
/FPi867 


ン バ イ ル す る 


作 On 
よ や ゃ 

OS の さ 
共 率 つき り て 
SG 守 会 人 る へ 
さ 呈 全量 
で て 都 生 はめ 
人 HH 東 中 
へ 輸 g 秦 半 | 
DE 


/H 数 値 
/Tc フ ァイル 名 


/c 
/J 
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/F 数 仙 
7Lc /Lr 
/Lp 


71tnk 





太 メモ リモ デル に 関す る オプ ショ ン 


メモ リモ デル に は S、 C、 M、 L、 H の 5 種類 が あり 
ます 。 通 常 の プロ グラ ミン グ で は スモ ー ル モデ ル だ 
け で 充分 で す が 大 き な プ ログ ラム を 作成 する 場合 、 
C、M、L、 是 が 必要 と な っ て きま す 。 


/AS スモ ー ル モデ ル を 指定 し ます 。 


スモ ー ル モデ ル は 全 メ モリ モデ ル の な か で 実行 速 
度 が 一 番 高速 に な り ま す 。 た だ し 、 コ ー ド サイ ズ 、 デ 
ー タ サイ ズ と も に 64KB 以 内 で な けれ ば な り ま せ 
ん 。 普 通 に 使用 する ぶん に は スモ ー ル モデ ル の み で 
充分 で す が 、 大 き な プ ログ ラム を 書く 場合 に は 他 の 
モデ ル を 使わ ね ば な り ま せん 。 

他 に メモ リモ デル に 関す る オプ ショ ン が 何 も 指 定 
され て いな いり い 場 合 、 こ の オプ ショ ン が 指定 され た も 
の と 見 な され ます 。 


/AD コン パク トモ デル を 指定 し ます 。 


コン パク トモ デル は 、 大 き な 配 列 を 用 いる よう な 
プロ グラ ム に 使用 し ます 。 コ ン パ クト モデ ル で は コ 
ー ド サイ ズ は 64KB 以 内 で ある 必要 が あり ます が 、 
デー タ サ イズ は 64KB を 越え て も 構い ませ ん 。 た だ 
し 個々 の 配列 が 64KB を 越え を る こと は で きま せん 。 
その よう な 場合 に は ヒュ ー ジ モデ ル を 使用 し て くだ 
さい 。 





/AM ミディ アム モデ ル を 指定 し ます 。 


ミディ アム モデ ル は コー ド 部 分 が 大 きく 、 デ ー タ 
部 分 は 64KB 以 内 に 収まる よう な プロ グラ ム に 用 い 
ます 。 コ ー ド 部 分 に は 大 き さ の 制限 が あり ませ ん 。 
た だ し 、 個 々 の ソー ス フ ァ イル か ら 作 られ る コー ド 
領域 が 64KB を 越え る ちの は コン パイ ル で きま せん 
の で 、 こ の よう な 場合 複数 の モジ ュー ル に 分 割 する 
必要 が あり ます 。 ひ と つの 関数 が 64KB を 越え る 場 
合 は 8086 系 の CPU で は 実行 不能 で す の で 設計 を や 
り 直 さ な け れ ば な り ま せん 。 


/AL ラー ジ モ デ ル を 指定 し ます 。 


ラー ジ モ デ ル は コー ド ・ デ ー タ 共に 大 き な ブ ログ 
ラム に 使用 し ます 。 コ ー ド ・ デ ー タ 共に 制限 は あり 
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ませ ん が 、/AC で 述べ た よう に 、 個 々 の 配列 が 64KB 
を 越え る こと は で きま せん 。 また 、/AM で 述べ た よ 
うに 、 個 々 の ソー ス フ ァ イル 内 で の コー ドサ イズ が 
64KB を 越え ん る こと は で きま せん 。 64KB を 越え る よ 
うな 配列 を 使用 し な けれ ば な ら な いり 場合 は ヒュ ー ジ 
モデ ル を 使用 し て くだ さい 。64KB を 越え る よう な 
関数 は 再 設計 が 必要 で す 。 


/AH ヒュ ー ジ モデ ル を 指定 し ます 。 


ヒュ ー ジ モデ ル は 64KB 以 上 の 配列 を 操作 する と 
き 等 に 使用 し ます 。 コ ー ド 部 分 に つい て は 、 ミ ディ 
アム ・ ラ ー ジ と 同じ 制限 を 受け ます 。 


文 最適 化 に 関す る オプ ショ ン 


最適 化し は コン パイ ラ が 生成 する コー ド を より 小 
さく 、 よ り 速 く 実行 で きる よう に 加工 する こと で す 。 
より 小さ く 最 適 化 し た コー ド は 少な い メ モリ で て 実行 
で きま すし 、 よ り 速 く 最適 化し た コー ド は に 実行 時 間 
が 短く な り ま す 。 速 く て 小さ い コ ー ド が 一 番 良 い の 
は も ちろ ん の こと で す が 、 使 用 目的 に 応じ て 最適 化 
する こと に な り ま す 。 


/0 最適 化 を 行い ます 。 
/Dd 最適 化 を 行い ませ ん 。 


/O は /Ot と 同義 で す 。/Od を 指定 し な い 場 合 は /Ot 
が 指定 され た こと に な り ま す 。/Od は 最適 化 を 行わ 
な い 指定 で す 。 ア セン プラ リス ト を 出力 し て どの よ 
うな コー ド が 出力 され て いる か 調べ る 場合 に は 、/ 
0d を 指定 する と 読み や すく な り ま す 。 


/Oa 別名 定義 を 無視 し ます 。 


この オプ ショ ン は 複数 の ポイ ンタ が 同一 領域 を 参 
照 し て いる 可能 性 が 無い こと を 前 提 と し ます 。 期 待 
し な い 結 果 を 出力 する 可能 性 が ある の で 、 な る べく 
使用 し な い 方 が よい で し ょ う 。 別名 定義 を 行っ て い 
る プロ グラ ム の 例 を {s-alias.c}) で 示し ます 。 この よ 
うな プロ グラ ム を コン バイ ル し た 場合 、 不 都合 が 生 
じ ま す 。 た と えば 、 以 下 の よ うな 場合 で す 。 


/* 
*S-alias.c 
来 
*/0a オプ ショ ン に より 不都合 が 生じ る プロ グラ 
ム の 例 
ネ 
*/ 


指 nclude 〈stdio.h〉 


void main(void) 
{ 
int ii 
int *D, di 


こい 3H 
q 三 ii 
*※Dp 三 10: 
*q 三 20: 


printf("2%d 6d\n"。*p, *q): 


7OIi 関数 の イン ライ ン 展 開 を 行い ます 。 


メモ リ 操 作 関 数 、 ビ ピッ ト 操 作 関数 、 1/O 関 数 、 8087 
で サポ ー ト され て いる 数 学 関数 は 、 関 数 呼出 し で は 
な く 直 接 コ ー ド 生成 し た 方 が 効率 が よく な り ま す 。 
この オプ ショ ン を 指定 する こと に よっ て (inline. 
lst) で ボ す 関 数 が イン ライ ン 展 開 さ れる よう に な り 
ます 。 こ の 指定 は 、#pragma intrinsic(func, ….) や 
#pragma function(func、…) に よっ て ソー スコ ー 
ド 中 に 書き 込む こと が で き 、 コ マン ドラ イン の 指定 
より 優先 し ます 。#pragma intrinsic で 列挙 され た 関 
数 は イン ライ ン 展 開 さ れ ま す 。#pragma function で 
指定 され た 関数 は イン ライ ン 展 開 さ れ ま せん 。 実行 
速度 を 優先 きせ る 場合 は 、 す べ て の 関数 を イン ライ 
ン 展 開 し て も 問題 あり ませ ん 。 コ ー ド サイ ズ を 優先 
させ る 場合 、 メ モリ や スト リン グ 関 数 で は イン ライ 
ン 展 開 を 行う と か な り サ イズ が 大 きく な っ て し まい 
ます か ら 、#pragma に よっ て 個々 に 指定 する 方 が よ 
いで し ょ う 。 


nclude <stdio.h〉 
nclude 〈math.h〉 


#pragma intrinsic(Sin, cos) 


void main(void) 
{ 


double ri 


r ニ sin(0.5)*cos(0.5): 
printf("%f\n"、r): 


/O| ルー プ の 最適 化 を 行い ます 。 


ルー プ の 最適 化 を 行い ます 。 空 ルー プ が 無視 され 

る よう に な る の で 、 周 辺 機器 と の タイ ミン グ 合 わせ 
等 の 意識 的 な ウェ イト が 行わ れ な く な る 可能 性 が あ 
り 、 注 意 が 必要 で す 。 ル ー プ の 最適 化 に よっ て ルー 
プ が 消去 され て し まう 例 を 以下 の {s-loop.c) で 示し 
ます 。 
void main(void) 
{ 

int i 

int jj 


for G=0: i く 32000: ji キ 二 ) 
j 三 10: 


この 例 で は 、 ル ー プ が まっ た く 無 く な り 、j= 10: 
と いう 文 の み が 残 り ま す 。 同 様 の 動作 を pragma で 
局所 的 に 実現 する こと が で きま す 。 


書式 
#pragma loop-opt(on) 
#pragma loop-opt(of) 


7/ODr イン ライ ン リ ター ン の 禁止 


関数 中 で return が 行わ れ た と き に 、 通 常 は 、 
mov sp, bp 
pop bp 
ret 
の コー ド が 生成 され ます 。 こ の オプ ショ ン を 指定 す 


第 ら 意 MicrOSOft つ の イン スト ー ル 4Z 


る こと に よっ て 、 関 数 最後 へ の ジャ ンプ 命令 が 用 い 
られ る よう に な り 、 コ ー ド サイ ズ が 小さ く な り ま す 。 
た だ し 実行 速度 は /Or を 指定 し な い 場 合 の 方 が 速く 
な り ま す 。 コ ー ド サイ ズ を 小さ くし た い 場 合 に 使用 
し て くだ さい 。 


/0S コー ドサ イズ 優先 の 最適 化 
7/Ot 実行 速度 優先 の 最適 化 


/O0s で は な る べく 小さ な 実行 ファ イル を 作る よう 
に 機能 し ます 。/Ot で は な る べく 速い プロ グラ ム を 
作り ます 。 一 般 に サイ ズ の 小さ い プ ログ ラム は 速い 
プロ グラ ム と 思わ れ が ち で す が 、 速 度 を 犠牲 に し て 
小さ くま と め る と いっ た 最適 化 の 方 法 も あり ます 。 
スモ ー ル モデ ル に 収まら な く な っ た プロ グラ ム も 、/ 
0s を 使用 すれ ば スモ ー ル モデ ル に 収まる ケー ス も 
あり ます 。 通常 、 ミ ディ アム モデ ル で /Ot を 使用 する 
より も スモ ー ル モデ ル で /Os を 使用 し た 方 が 実行 速 
度 は 速い も の と な り ま す 。 こ の よう な 面 も 考慮 し て 
使い 分 け て くだ さい 。 


/OxX 最大 限 の 最適 化 


/Oa /Oi /O1 /Ot /Gs が 同時 に 指定 され た も の と 
見 な し ます 。/Gs は 後述 の スタ ッ ク チ ェ ッ ク の 制止 
で す 。 こ の 指定 は 予期 せめ 動作 を も た ら す こと が あ 
り ま す の で 、 使 用 に は 充分 注意 が 必要 で す 。 そ れ ぞ 
れ の 項目 に つい て の 注意 を 参照 し て くだ さい 。 


文 コー ド 生 成 に 関す る オプ ショ ン 


/G0 8086 コ ー ド を 生成 し ます 
/G1 80186 コ ー ド を 生成 し ます 
/GZ 80286 コ ー ド を 生成 し ます 


使用 する CPU に 合わ せ て 指定 し ます 。 ど れ も 指 定 
きれ な い 場 合 は 、/GO が 指定 され た も の と 見 な され 
ます 。 80186・80286 が 搭載 され て いる マシ ン で は 、 / 
G1, /G2 を 指定 する と 、 よ り 人 高速 に 実行 する こと が 
で きま す が 、80186・80286 が 搭載 きれ て いな い マ シ 
ン で の 実行 が 不能 に な っ て し まい ます 。 自 分 で し か 
使用 し な い プ ログ ラム 以 外 に は /G1, /G2 を 指定 し 
な い 方 が よい で し ょ う 。 また 、 PC-9801V シ リー ズ に 
採用 され て いる NEC 製 の CPU・VY30 は 80186 の ほ と 
ん どの コー ド を 実行 する こと が で きま すか ら 、/G1 
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で コン バイ ル さ れ た コー ド も ゃ 実行 可能 で す 。 


/Gm 文字 列 定数 を 定数 領域 に 置き ます 


通常 、 文 字 列 は -DATA セ グ メ ント に 置か れ ま す 
が 、 こ の オプ ショ ン を 指定 する こと に より 、CONST 
セグ メン ト に 置か れる よう に な り ま す 。 


/GC パス カル 形式 の 関数 呼び 出し 


マイ クロ ソフ ト パ ス カル と 共通 の 関数 呼び 出し 形 
式 を 使用 し ます 。 マ イク ロ ソ フト パス カル で 使用 す 
る 関数 を C 言 語 で 記述 し た い 場 合 に 有効 で す 。 


7GS スタ ッ ク チ ェ ッ ク の 停止 


auto 変 数 の 領域 を 確保 する 際 に スタ ッ ク チ ェ ッ 
ク を 行わ な く な り ま す 。 通常 スタ ッ ク チ ェ ッ ク は 、 
関数 の 初め に 行わ れる の で 、 関 数 を 呼び 出す ご と に 
スタ ッ ク チ ェ ッ ク が 行わ れる こと に な り ま す 。 こ の 
オプ ショ ン を 指定 する と スタ ッ ク チ ェ ッ ク を 行わ な 
く な る た め 、 実 行 速度 、 コ ー ド サイ ズ 共 に 向上 し ま 
す 。 し か し 、 ス タッ クオ ー バ パー フロ ー し た 時 点 で の 
強制 終了 が 行わ れ な く な り ま す の で 、 ス タッ ク 人 容量 
の 管理 は プロ グラ マ が 責任 を 持た ね ば な り ま せん 。 
この オプ ショ ン は 動作 が 充分 に 確認 され た 段階 で 付 
ける こと を お 勧め し ます 。 同様 の 動作 を pragma で 
局所 的 に 実現 する こと が で きま す 。 


書式 
#pragma check-stack(on) 
#pragma check-stack(off) 


/Gt デー タ サ イズ の し きい 値 の 設定 


FAR 領域 に 配置 する デー タブ ロッ ク の 容量 を 指 
定 し ます 。 コ ン パ クト モデ ル ・ ラ ー ジ モデ ル を 使用 
し た か ら と いっ て 、 すべ て の デー タ が FAR 領域 に 軒 
か れる わけ で は あり ませ ん 。256 バ イト 未満 の デー タ 
プ ブロック は NEAR 領 域 (DGROUP) に 置か れ 、 そ れ 以 
上 の 配列 は FAR 領域 に 置か れ ま す 。NEAR 領 域 の デ 
ー タ は FAR 領域 の デー タ よ り も 高速 に アク セス で 
きま す 。 コ ン バ パク トモ デル ・ ラ ー ジ モデ ル を 使用 し 
て いる の に も か か わら ず 、DGROUP が オー バー フ 
ロー し た 場合 に は /Gt オ プシ ョ ン て 適正 値 を 設定 し 


て くだ きい 。 
文 出力 ファ イル に 関す る オプ ショ ン 


コン パイ ラ は .obj の ファ イル を 出力 し 、 リ ンク し 
て .exe の ファ イル を 生成 し ます 。 こ れ ら の オプ シ 
ョ ン は .obj、.exe の ファ イル 名 を 変更 し た り 、 リ ス 
ティ ング ファ イル の 出力 を 行わ せる も の で す 。 


/Fa アセ ンプ ラリ スト ファ イル の 出力 


アセ ンプ ラ 出 力 を 行い ます 。/Fa の み を 指定 し た 
場合 、 ソ ー ス の .c ファ イル の 拡張 子 が .asm に 変 
わっ た ファ イル が 出力 され ます 。 /Fa [filename] の 
よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 し た 場合 に は 指定 され た 
ファ イル 名 で 出力 を 行い ます 。 拡張 子 .asm は 省略 
可能 で す 。 

ここ で 出力 され た ファ イル は マイ クロ ソフ トマ ク 
ロア セン プラ (MASM) に より アセ ンプ ブル する こと 
が で きま す 。 コ ン パ イラ が 生成 する コー ド を 読ん だ 
り 、 出 力 さ れ た コー ド を アセ ンプ ブラ レベ ル で 変更 す 
る 時 に 使用 し ます 。 


7/FC 混合 リス ティ ング の 作成 


C の ソー スコ ー ド と 、 出 力 コー ド が 混在 し た 形 の 
リス ティ ング ファ イル を 出力 し ます 。/Fc の み を 指 
定 し た 場合 、 ソ ー ス の .c フ ァイル の 拡張 子 が .cod 
に 変わ っ た ファ イル が 出力 され ます 。/Fc 

[filename] の よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 し た 場合 
に は 指定 され た ファ イル 名 で 出力 を 行い ます 。 拡 張 
子 .cod は 省略 可能 で す 。 ソ ー ス コー ド と 出力 され 
た コー ド の 比較 を 行い た い 場 合 等 に 使用 し ます 。/ 
Fc オプ ショ ン て で 出力 され た コー ド は MASM で アセ 
ンプ ブル す る こと が で きま せん 。 ア セン ブル を 行い た 
い 場 合 に は /Fa オ プシ ョ ン を 使用 し て くだ さい 。 


/Fe 実行 ファ イル 名 の 指定 


実行 ファ イル の ファ イル 名 を 変更 し ます 。/Fe オ 
プシ ョ ン を 指定 し な か っ た 場合 、 ツ ソース の .c フ ァ イ 
ル の 拡張 子 が .exe に 変わ っ た ファ イル か 出力 され 
ます 。 /Fe [filename] の よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 
し た 場合 に は 指定 され た ファ イル 名 で 出力 を 行い ま 
す 。 拡 張子 .exe は 省略 可能 で す 。 


7FI 出力 コー ドリ ステ ィング の 作成 


出力 コー ド の リス ティ ング ファ イル を 出力 し ま 
す 。/FI の み を 指定 し た 場合 、 ソ ー ス の .c フ ァイル 
の 拡張 子 が .cod に 変わ っ た ファ イル が 出力 され ま 
す 。 /FI [filename] の よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 し 
た 場合 に は 指定 され た ファ イル 名 で 出力 を 行い ま 
す 。 拡 張子 .cod は 省略 可能 で す 。 出 力 さ れる リス 
ティ ング は /Fc の 出力 か ら ソ ー ス 情報 を 除い た も の 
と な り ま す 。 


7/Fm リン クマ ッ プ ファ イル の 作成 


マッ プ フ ァ イ ル を 出力 する よう に 指定 し ます 。/ 
Fm の み を 指定 し た 場合 、 ソ ー ス の .c フ ァイル の 拡 
張子 が .map に 変わ っ た ファ イル が 出力 され ま 
す 。/Fm [filename] の よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 
し た 場合 に は 指定 され た ファ イル 名 て 出力 を 行い ま 
す 。 拡 張子 .map は 省略 可能 で す 。 こ の オプ ショ ン 
は cl コマ ンド が 処理 する の で は な く 、cl コ マン ド が 
LINK を 呼び 出す と き の オ プシ ョ ン と し て 処理 され 
ます 。 詳しく は LINK の /MAP オ プシ ョ ン を 参照 し 
て くだ さい 。 シ ン ポ リッ ク デ バッ ガ (SYMDEB) を 用 
いて デバ ッ グ を 行う 場合 、/Zd /Od と 共に 指定 し な 
けれ ば な り ま せん 。 


7/FO オプ ジェ クト ファ イル 名 の 指定 


オプ ジェ クト ファ イル 名 を 変更 し ます 。 何 も 指定 
し な か っ た 場合 、 ソ ー ス の .c フ ァイル の 拡張 子 が . 
obj に 変わ っ た ファ イル が オプ ジェ クト ファ イル と 
し て 出力 され ます 。/Fc で ファ イル 名 を 指定 し た 場 
合 に は 、 指 定 さ れ た ファ イル 名 で .obj フ ァイル の 出 
力 を 行い ます 。 拡張 子 .obj は 省略 可能 で す 。 カレ ン 
トディ レク トリ 以外 に オプ ジェ クト ファ イル を 置き 
た いと き な ど に 有効 で す 。 


7/FS ソー スリ ステ ィング の 作成 


ソー ス フ ァ イル リス ティ ング を 出力 し ます 。/Fs 
の み を 指定 し た 場合 ソー ス の .c フ ァイル の 拡張 子 
が .lst に 変わ っ た ファ イル が 出力 され ます 。/Fs 
[filename] の よう に 、 フ ァイル 名 を 指定 し た 場合 
に は 指定 され た ファ イル 名 で 出力 を 行い ます 。 拡張 
子 .lst は 省略 可能 で す 。 


第 ど 意 MicroSOftO の イン スト ー ル 49 


友 ソー スリ ステ ィング オプション 


これ ら の オプ ショ ン は ソー スリ ステ ィング 出力 オ 
プシ ョ ン /Fs が 指定 され た 場合 に 有効 で す 。 ソ ー ス 
リス ティ ング の 横文字 数 、 行 数 、 タ イト ル 行 に 書き 
込ま れる 文字 列 等 を 指定 し ます 。 


/ 紀 Il<columns> 1 行 の 文字 数 の 設定 


1 行 の 文字 数 を 指定 し ます 。79 か ら 132 ま で の 数 値 
で 指定 し ます 。 範 囲 外 の 数 を 設定 し た 場合 は 79 文 字 
に 修正 され ます 。 こ の オプ ショ ン を 指定 し な か っ た 
場合 も 79 文 字 と 解釈 され ます 。 





/Sp<lines> ペー ジ 長 の 設定 


1 ペー ジ の 行 数 を 指定 し ます 。15 か ら 255 ま で の 数 
値 で 指定 し ます 。 範 囲 外 の 数 を 設定 し た 場合 は 63 行 
に 修正 され ます 。 こ の オプ ショ ン を 指定 し な か っ た 
場合 も 63 行 と 解釈 され ます 。 


/St<string> タイ トル 文字 列 
/Ss<string> サブ タイ トル 文字 列 


タイ トル メッ セー ジ ・ サ プ ブタ イト ル メ ッ セ ー ジ の 
指定 を し ます 。 ス ペー ス や タブ 文字 を 含め る 場合 に 
は 文字 列 を "” で くく っ て くだ さい 。 


プ リプ ロ セ ッ サ オプ ショ ン 

C 言 語 で は コン パイ ル の 前 段階 と ヒ し て 、 プ リプ ブロ 
セッ サ を 用 いて nclude, #define, 折 f, #else,# 
endif 等 の 解決 を 行い ます 。 

これ ら の 動作 を 制御 する の が プリ プロ セッ サオ プ 
ショ ン で す 。 
/C コメ ント 削除 の 停止 

プリ プロ セッ サ 出 力 の 際 に コメ ント を 取り 除 か な 
くし ます 。 プ リプ ロ セ ッ サ の 出力 結果 を 参照 し な が 
ら デ バッ グ を 行う 際 に 有効 で す 。 
7/D<name> [=text] 


マク ロ の 設定 


#define と 同様 の 動作 を コン パイ ル 時 に 行い ます 。 
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cl /DNDEBUG test.c 
の よう に 指定 する と 、 ソ ー ス ファ イル 先頭 で # 
define NDEBUG を 行っ た も の と 同義 と な り ま す 。 


/E 標準 出力 へ の プリ プロ セッ サ 出 力 
/EP 


プリ プロ セッ サ の 出力 を 標準 出力 に 出力 し ます 。/ 
EP オ プシ ョ ン で は オリ ジ ナ ルフ ァイル の 行 番号 を 
示す 旨 ine 文 が 出力 され ませ ん 。 


7/P プリ プロ セッ サ 出 力 ファ イル の 作成 


プリ プロ セッ サ の 出力 結果 を .1 の 拡張 子 の ファ 
イル と し て 出力 し ます 。 


| <name> イン クル ー ド ファ イル サー チ パ ス の 
設定 


イン クル ー ド ファ イル の 検索 パス を 追加 し ます 。 
通常 は 環境 変数 INCLUDE で 設定 され た ディ レク ト 
リ が 検索 され ます が 、/I オ プシ ョ ン で 指定 する こと 
に より 、 環 境 変数 を 変更 せ ず に 検索 パス を 追加 する 
こと が で きま す 。 


/X イン クル ー ド ファ イル 検索 パス の 無効 化 


イン クル ー ド ファ イル の 検索 パス を 無効 に し ま 
す 。 環 境 変数 INCLUDE の 設定 を 無効 に し ます 。 


/U<name> 定義 済み マク ロ の 削除 
人 u 定義 済み マク ロ の 全 削 除 


指定 され た 名 前 の 定義 済み の マク ロ を 消去 し ま 
す 。 MicrosoftC の 場合 に は 次 の よう な マク ロ が 定義 
され て いま す 。 / り く マ クロ 名 > で 指定 され た マク ロ 
を 未定 義 状 態 に し ます 。/u で は すべ て の マク ロ を 未 
定義 状態 に し ます 。 


MSDOS MS-DOS を 使用 する 

M_I86 8086 系 の CPU を 使用 する 

M_I86・M メモ リモ デル を 示す 。 ・ に は S,M,L, 
C.H の いずれ か が 入る 。NO-EXT- 
KEYS( 拡 張 機能 ) を 使用 する 。 /Ze/ 
Za 参 照 。 


_CHAH_UNSIGNED char 型 は 符号 な し で あ 
る 。/J 参 照 


言 語 関係 


これ ら の オプ ショ ン で は 、 拡 張 機能 の 有無 や デバ 
ッ グ オプ ショ ン の 設定 等 を 指定 し ます 。 


7Za 拡張 機能 の 禁止 


MicrosoftC 特 有 の 拡張 機能 を 使用 不可 に し ます 。 
MicrosoftC で は far,huge,pascalfortran,interrupt 
と いっ た 特有 の 予約 語 を 持っ て いま す 。 移植 性 を 重 
視 す る 場合 に は 、 そ れ ら の 予約 語 は 使用 し な い 方 が 
よい で し ょ う 。/Za オ プシ ョ ン は これ ら の 拡張 機能 
を 使用 で き な く する も の で す 。 


/Ze 拡張 機能 の 許可 


拡張 機能 を 使用 可 と し ます 。/Za オ プシ ョ ン を 指 
定 し な い 限 りこ の オプ ショ ン は 指定 され た も の と 見 
な され ます 。 


/Zd 行 番号 情報 の 付加 


シン ボリ ッ ク デ バッ ガ (SYMDEB) で 参照 する 行 
番号 情報 を 出力 し ます 。SYMDEB で ソー スコ ー ド 
デバ ッ グ する た め に は 、/Od /Fm オ プシ ョ ン と 共に 
使用 し な けれ ば な り ま せん 。 


/Zg プロ ト タ イ プ 家 言 の 作成 


ソー スコ ー ド 中 の 関数 の プロ ト タ イ プ 宣 言 を 標準 
出力 に 出力 し ます 。 ヘ ッ ダ ファ イル の プロ ト タ イ プ 
宣言 を 作成 する と き に 有用 で す 。 


7/Zi ソー スコ ー ド デバ ッ ク 情 報 の 付加 


CodeView デ バッ ガ (CV) で デバ ッ グ する た め の 
情報 を 出力 する よう に し ます 。CV で デバ ッ グ を 行う 
た め に は この オプ ショ ン を 指定 し て コン パイ ル し な 
けれ ば な り ま せん 。 


/Z| デフ ォ ル トラ イブ ラリ 情報 の 削除 
デフ ォ ル ト で 参照 きれ る ライ ブラ リ 名 の 指定 を 取 


り 除き ます 。 オ ブ プ ジ ェ クト ファ イル の サイ ズ を 小さ 
くし た い 場 合 に 使用 し ます 。 実行 形式 の ファ イル サ 
イズ に は まっ た く 影 響 し ませ ん 。 
/Zp[n] 構造 体 要素 の 境界 アド レス の 設定 
構造 体 の 要素 を nm バ イト 境界 に 割り 当て ます 。 何 
も 指定 され な か っ た 場合 、 ワ ー ド 境界 に 割り 当て ら 
れ ま す 。 
/Zp の み 指 定 され た 場合 、n ニ 1、 バ イト 境界 に 割 
り 当 て られ ます 。 同様 の 動作 を pragma で 局所 的 に 
実現 する こと が で きま す 。 


書式 
#pragma pack(1) バイ ト 境 界 に 割り 当て る 
#pragma pack(2) ワー ド 境 界 に 割り 当て る 
#pragma pack(4) ダブ ル ワ ー ド 境界 に 割り 当 
て る 


/Zs 文法 チェ ッ ク の み を 行う 

構文 テ エラー の 検出 の み を 行い ます 。 オ プ ジ ェ クト 
出力 を 行わ な い の で 、 高 速 に 構文 チェ ッ ク を 行う こ 
と が で きま す 。 
文 浮動 小数 点 
/FPa 簡易 ライ ブラ リ 呼 び 出し 

簡易 数 値 演算 ライ プラ リ を 使用 し ます 。 簡 易 数 値 
演算 ライ プラ リ は サイ ズ が 小さ く 、 エ ミュ レー トラ 
イプ ラリ より 高速 で す 。 た だ し 、 演 算 精度 は 悪く 、 
8087 が 実装 され て いる シス テム で も 8087 を 使用 せ ず 
に 演算 を 行い ます 。 
/FPC エミ ュ レ ー タ ライ ブラ リ 呼 び 出し 

エミ ュ レ ー タ ライ ブラ リ を 使用 し ます 。8087 が 実 
装 さ れ て いる 場合 に は 8087 を 使用 し て 高速 に 浮動 小 
数 点 演算 を 行い ます 。 
/FPc87 8087 ラ イブ ラリ 呼び 出し 


87 ラ イブ ラリ を 使用 し ます 。8087 が 実装 され て い 
な い シ ステ ム で は 動作 し な い プ ログ ラム と な り ま 
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す 。 8087 が 実装 され て いる シス テム で は 、/FPi87 よ 
り も 遅く 、/FPa よ り も 速い コー ド が 生成 され ます 。 


/FPI エミ ュ レ ー タ コー ド 生 成 


エミ ュ レ ー タ 呼び 出し を イン ライ ン 展 開 し ます 。 
何 も 指定 し な い 場 合 に は 、 こ の オプ ショ ン が 指定 さ 
れ た も の と 見 な され ます 。/FPc よ り 高 速 に な り ま 
す 。 


/FPI87 8087 コ ー ド 生成 


8087 コ ー ド を イン ライ ン 展 開 し ます 。8087 が 実装 
され て いな い シ ステ ム で の 実行 は 不可 能 に な り ま 
す 。/FPc87. /FPi よ り 高速 に 実行 で きま す 。 


娘 そ の 他 の オプ ショ ン 
7/C コン パイ ル の み を 行う 


コン パイ ル の み を 行い ます 。 通常 cd コ マン ド は コ 
ン パ イル の 後 リ ンク を 行い ます が 、 こ の オプ ショ ン 
を 使用 する こと に より 、 リ ンク を 行わ な くす る こと 
が で きま す 。make に よっ て モジ ュー ル 分 割 の プロ 
グラ ム を 作成 する 場合 に 有用 で す 。 


/H<number> 外部 名 の 最大 長 設定 


外部 定義 名 の 長 さ を 設定 し ます 。 MicrosoftC で は 
外部 定義 名 の 長 さ の 制限 は あり ませ ん が 、 他 の コン 
パイ ラ で は 、 長 い 名 前 の 使用 が エラ ー を 起こ す 可 能 
性 が あり ます 。 そ の よう な コン パイ ラ に 移植 する こ 
と を 前 提 と し た 開発 の た め に 用 意 さ れ て いま す 。 


/J char 型 の 符号 な し 設定 
char 型 を 符号 な し 8 ピッ ト の 数 値 と 見 な し ます 。 


/Tc<file> 拡張 子 に か か わら ず コ ン バ パイ ル を 行 
区 


拡張 子 が .c 以 外 の ファ イル を ソー ス フ ァ イル と 
し て コン パイ ル し ます 。 cl コマ ンド で は 拡張 子 が .c 
の 物 を コン パイ ル 、 拡 張子 が .c< で な い フ ァイル を オ 
プ ジ ェ クト ファ イル と し て リン ク し ます が 、 こ の オ 
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プシ ョ ン に より 拡張 子 が .c 以 外 の も の も 強制 的 に 
コン パイ ル し ます 。 


7 <string> バー ジョ ン 文 字 列 の 埋め 込み 


オプ ジェ クト ファ イル 中 に 文字 列 を 書き 込み ま 
す 。 オ プ ブ ジ ェクト ファ イル の 内 容 を 簡単 に 読む こと 
は で きま せん が 、 こ の オプ ショ ン に よっ て 指定 され 
る 文字 列 が その まま 挿入 きれ ます の で 、 バ パー ジョ ン 
管理 等 に 有用 で す 。 


/W <number> 警 告 レ ベル の 設定 
7W 


警告 レベ ル を 設定 し ます 。number に は 0 か ら 3 の 
数 値 を 設定 し 、 数 が 大 きい 方 が より 厳し い 検 査 結果 
を 出力 し ます 。 /w は /W0 と 同じ 動作 に な り ま す 。 / 
W で 警告 レベ ル を 設定 し な い 場 合 に は /W1 と な り 
ます 。 


/W0 
警告 を 出力 し な い 


/W1 

エラ ー で は な い が 大 変 危険 な コー ド の 場 
合 警告 を 発し ます 。/W1 で 出力 され る 警告 
は エラ ー と 同等 に 考え て ソー ス を 見 直し た 
方 が よい で し ょ う 。 


/W2 

返り 値 が 定義 され て いな い 関 数 の 使用 、 
Yoid 型 で な い 関数 で return: が 用 いら れ た 、 
精度 が 沙 ち る デー タ 変 換 が な され た 場合 称 
告 を 発し ます 。 


/W3 

ANSI 外 の 命令 、 拡 張 命令 プロ ト タ イ プ 
宣言 され て いな い 関 数 が 出現 し た 場合 に 警 
告 を 発し ます 。 


2.3。2 LINK 


LINK は 複数 の オプ ジェ クト モジ ュー ル を 結合 し 
て ひと つの 実行 型 フ ァイル を 作成 し ます 。 オ プ ジ ェ 
クト モジ ュー ル は 、 マ イク ロ ソ フト が 定義 し た オブ 
ジェ クト モジ ュー ルフ ォ ー マ ッ ト 形 式 の ファ イル で 
す 。 こ の フォ ー マ ッ ト は マイ クロ ソフ ト 社 が 出す コ 
ン パ イラ (MicrosoftC、MS-FORTRAN や MS- 
PASCAL) や マク ロア セン ブラ (MASM) の 共通 フォ 
ー マ ッ ト に な っ て いま す 。 ま た マイ クロ ソフ ト 以 外 
の ソフ ト 会 社 か ら 発売 され て いる 言語 コン パイ ラ の 
多く は (ボー ラン ド の Turbo C 等 ) この 形式 を 採用 
し て いま す 。 

MicrosoftC で の LINK の 役割 は 、cl コ マン ド が 作 
り 出 す .OBJ フ ァイル 同士 と 、 そ こ で 使わ れ て いる 
ライ ブラ リ 関 数 を ライ ブラ リフ ァイル か ら 取 り 出 し 
て 結合 し 、 実行 ファ イル を 作成 する こと で す 。 

cl コマ ンド 自体 で は 、 実 行 フ ァイル は 作れ ませ ん 。 
cl コマ ンド は ソー スプ ログ ラム か ら .OBJ フ ァイル 
を 作り 出し 、 そ の 中 で LINK を 起動 し て いま す (/c オ 
プシ ョ ン を 付け な か っ た 場合 )。 


(1 ) LINK の 起動 方 法 


上 述 の よう に LINK は .O0BJ フ ァイル と .LIB フ 
ァイル を 結合 し 、.EXE フ ァイル を 作成 し ます の で 、 
それ ら の 情報 を 起動 時 の パラ メー タ と し て 渡さ なけ 
れ ば な り ま せん 。 

LINK に パラ メー タ を 与え る 方 法 は 3 種類 あり ま 
す 。 


① MS-D0S ブ プロンプト か ら 入 力 する 
link [options] objfiles, exefile, mapfile, libfiles 


options に は リン ク 時 の オプ ショ ン を 指定 し ます 。 
option の 詳細 に つい て は 後述 し ます 。 

objfiles に は オブ ジェ クト ファ イル 名 を 複数 書く 
こと が で き 、 拡 張子 ".OBJ" は 省略 可能 で す 。 複 数 
書く 場合 は 、' 十 "で 区 切り 列記 し ます 。 

exefile に は 作り 出す 実行 型 フ ァイル 名 を 指定 し 
ます 。 拡張 子 ".EXE" は 省略 可能 で す 。 何 も 指定 し 
な か っ た 場合 に は ひと つ 目 の オプ ジェ クト ファ イル 


名 の 拡張 子 が ".EXE" に 置き か わっ た ファ イル 名 と 
な り ま す 。 

mapfile に は リン ク 結 果 の マッ プ フ ァ イ ル 名 を 指 
定 し ます 。 拡張 子 ".MAP" は 省略 可能 で す 。 マッ プ 
ファ イル は テキ スト ファ イル で 、 オ プ ジ ェ クト ファ 
イル と ライ ブラ リ を 結合 し た 結果 の 情報 が 入っ て い 
ます 。 結 合 結果 の 細か い 情 報 を 参照 し た い 場合 や 、 
シン ボリ ッ ク デ バッ ガ (SYMDEB) を 使用 し て デバ 
ッ グ を 行い た い 場合 な ど に 便利 で す 。 何 も 指定 し な 
か っ た 場合 に は マッ プ フ ァ イ ル は 作ら れ ま せん 。 

libfiles に は 参照 する ライ ブラ リフ ァイル 名 を 複 
数 書く こと が で きま す 。 MicrosoftC で は ライ ブラ リ 
名 を 特に 指定 する 必要 は あり ませ ん 。 オ プ ジ ェ クト 
モジ ュー ル に デフ ォ ル トラ イブ ラリ 情報 と し て 、 参 
照 し な けれ ば な ら な い ラ イブ ラリ 名 が 書き 込ま れ て 
いる か ら で す 。 


@ 応答 ブロ ンプ ト に し た が っ て 入力 する 


MS-DOS プ ロン プ ト か ら "LINK" と の み 入 力 す る 
と 、 


>Hink 


Object Modules [.OBJ] : 
Run File [22222222.EXE] : 
List File [NUL.MAP] : 
Libraries [.LIB] : 


と 、 ブ ロン プ ト が 順に 表示 され 、 オ ブ プ ジ ェクト ファ 
イル 、 実 行 フ ァイル 、 マ ッ プ ファ イル 、 ラ イブ ラリ 
ファ イル を 1 行 ず つ 入力 する こと が で きま す 。[. 
OBJ] の 様 に ボ さ れ て いる も の は 、 デ フォ ルト の 拡 
張子 や ファ イル 名 で す 。 変 更 する 必要 の な い 場 合 に 
は 何 も 入 力 せ ず に 改行 し ます 。 拡 張子 を 省略 し て 入 
力 し て も 構い ませ ん 。 

大 き な プ ログ ラム に な る と オプ ジェ クト ファ イル 
を 1 行 に 指定 し きれ な く な る 場合 が あり ます 。 そ の よ 
うな と き に は 、 数 行 に わた っ て オブ ジェ クト ファ イ 
ル を 指定 する こと も で きま す 。 


>Hink 


Object Modules [.OBJ] 
file4 二 


・ file1 十 file2 十 file3 二 
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Object Modules [.OBJ] : file5 十 file6 
Run File [FILE1.EXE] : 

List File [NUL.MAP] : 

Libraries [.LIB] : 


の よう に 、Object Modules に 入力 する 行 の 最後 を 、 
" 十 ' で 終ら せる と 、 再 度 Object Modules を 尋ね て き 
ます か ら 、 必 要 な だ け 入 力 す る こと が で きま す 。 


⑧③ レス ポン ス フ ァイル を 使用 する 。 


① て で 述べ た 方 法 で な ら ば 、 バ ッ チ ファ イル を 記述 
し て 簡単 に 起動 する こと が で きま す が 、 オ プ ジ ェ ク 
ト フ ァイル の 数 が 増え て くる と 1 行 に 書き 切れ な く 
な り 、 多 数 の オプ ジェ クト ファ イル を リン ク す る と 
き に は 使え ませ ん 。 ② で 述べ た 方 法 で す と 、 行末 を " 
+'! に する こと に よっ て 多数 の オプ ジェ クト ファ イ 
ル を リン ク す る こと が で きま す が 、 バ ッ チ ファ イル 
に で き な い の で 、 起 動 す る た びに いく つも ある オブ 
ジェ クト ファ イル を 入力 し な く て は な り ま せん 。 

この よう な 問題 を 解決 する た め に は レス ポン ス フ 
ァイル を 使い ます 。 レ スポ ンス ファ イル は 、② で 述 
べた よう な 応答 プロ ンプ ト に 対し て 入力 する 事柄 を 
1 行 ず つっ 書 いた ファ イル で す 。 次 の よう な レス ポン ス 
ファ イル 、LINKFILE が ある と し ます 。 


/NOI TEST.OBJ + 
SUB1.0BJ 二 
SUB2.0BJ 二 
SUB3.0BJ 
SAMPLE.EXE 
SLIBCE.LIB 


この と き に 、 LINK @LINKFILE の よう に 、 レ ス 
ポン ス フ ァ イル 名 の 直前 に '@' を つけ た も の を パラ 
メー タ に し て LINK に 渡し ます 。 


>link @linkfile 
Microsoft (R) Overlay Linker Version 3.65 


Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. 
All rights reserved. 
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Object Modules [.OBJ] : /NOI TEST.OBJ + 


Object Modules [.OBJ] : SUB1.0BJ + 
Object Modules [.OBJ] : SUB2.0BJ + 
Object Modules [.OBJ] : SUB3.0BJ 
Run File [TEST.EXE] : SAMPLE.EXE 


List File [NUL.MAP] : 
Libraries [.LIB] : SLIBCE.LIB 


この よう に 表示 され て 、 あ た か も LINKFILE の 内 
容 を キー か ら タ イプ し た か の よう に 動作 し ます 。 


( ら ) LINK の オプ ショ ン 


CL と 同様 、LINK に も /HELP オ プシ ョ ン が 付い 
て いま す 。 説 明 は あり ませ ん が オプ ショ ン の 一 覧 が 
表示 され ます の で 、 オ プシ ョ ン わ か ら な く な っ た ら 
LINK /HELP を 実行 し まし ょ う 。 

また 、LINK は デフ ォ ル ト の オプ ショ ン と し て 環境 変数 
"LINK" の 内 容 を 参照 し ます 。/NOINORECASE 
な どの 常に 使う オプ ショ ン は 環境 変数 に 入れ て お い 
た 方 が よい で し ょ う 。 


例 : SET LINK=/NOI/B/M 


LINK の オプ ショ ン の 指定 は 、 オ プシ ョ ン 名 を 
特定 で きる か ぎり 省略 で きま す 。 た と えば 、"/ 
NODEFAULTLIBRARYSEARCH" オ プシ ョ ン 
は "/NOD" と 省略 で きま す 。 これ は 、 "NOD" で 始ま 
る オプ ショ ン が 他 に な いた めで す 。 "/NO" だ け で す 
と 、"/NOIGNORECASE" な どの オプ ショ ン と 区 別 
で きま せん の で "/NOD" ま で 書く 必要 が あり ます 。 

以下 の オプ ショ ン 一 覧 で オプ ショ ン 名 の 横 に 付記 
され た も の が 省略 し た 書き 方 で す 。 


7BATCH(/B) 

バッ チ 起 動 を 行い ます 。 通 常 LINK は .OBJ や . 
LIB の ファ イル が 見 つか ら な いと 、 オ プ ジ ェ クト フ 
ァイル の 入っ て いる ディ スク を 入れ 換え る 指示 や 、 
ライ ブラ リフ ァイル 名 の 再 入力 を 求め て きま す 。 こ 
の オプ ショ ン を 指定 する と 、 そ の よう な 場合 で も 入 
力 要求 を せ ず に エラ ー を 発生 し て 処理 を 終了 し ま 
す 。MAKE の 中 で 使用 する の に 適し て いま す 。 


7/CODEVIEW(/CO) 
コー ド ビ ピュー デバッガ (CV) で デバ ッ グ する た め 
の 情報 を 実行 ファ イル に 書き 込み ます 。CV で ソー ス 


コー ド デ バ ッ グ を する た め に は 、 こ の オプ ショ ン と 
CL コ マン ド で の /Zi オ プシ ョ ン を 使用 し な けれ ば な 
り ま せん 。 


/CPAHMAXALLOC:number(/CP) 

最大 アロ ケー ト サ イ ズ を 指定 し ます 。number は 
アロ ケー ト す る パラ グラ フサ イズ で 、1 か ら 65535 ま 
で を 指定 し ます 。 こ の オプ ショ ン を 使用 し な い 場 合 、 
最大 アロ ケー ト サ イ ズ は 65535 パ ラグ ラフ と な り 、 
DOS が .EXE フ ァイル を ロー ド す る 際 に 最大 の メ 
モリ ブロッ ク を 確保 し よう と 試み ます 。 こ の オプ シ 
ョ ン で 最大 アロ ケー ト サ イ ズ を 指定 する と 、 適 切な 
メモ リ を 視 り 当て る こと が で きま す 。 し か し 、 特 殊 
な 場合 で な いか ぎり 、 こ の オプ ショ ン を 使用 する こ 
と は な いで し ょ う 。 


/DOSSEG(/DO) 

MS-DOS 標 準 の セグ メン ト 列 に リン ク し ます 。 
MicrosoftC で 使用 する な ら ば 、 こ の オプ ショ ン を 指 
定 する 必要 は あり ませ ん 。/DOSSEG オ プシ ョ ン は 
次 の よう な 順番 に セグ メン ト を 配置 し ます 。 


1. クラ ス 名 が CODE で 終る セグ メン ト 
2. DGROUP に 属さ き な い その 他 の セグ メン ト 
3. DGROUP の セグ メン ト 
1) クラ ス 名 BEGDATA 
2) クラ ス 名 が BEGDATA.BSS.STACK 以 外 
3) BSS セグ メン ト 
4 STACK セグ メン ト 


7/DSALLOCATE(/DS) 

この オプ ショ ン は 実行 ファ イル 起動 時 の DS レジ 
スタ の 初期 値 を デー タ セ グ メ ント の 最上 位 に 置く も 
の で す 。 MicrosoftC で は この オプ ショ ン を 使用 する 
こと は で きま せん 。MASM 等 で メモ リ 最 上 位 に ロー 
ド す る プロ グラ ム を 作成 する 際 に 使用 する た め の も 
の で す 。 


7/EXEPACK(/E) 

実行 ファ イル を パッ ク し ます 。 同 一 の 数 値 の 連続 
が あっ た 場合 に その 部 分 を 圧縮 し ます 。 ま た 、 ロ ー 
ディ ング 時 間 を 速く する た め に 再 配置 テー ブル を 最 
適 化し ます 。 

/EXEPACK を 付け て リン ク し た ブロ グラ ム は 
SYMDEB に よっ て デバ ッ グ する こと が で き な く な 


る の て で 注意 が 必要 で す 。 
EXEPACK ユ ー テ ィ リ ティ に よっ て 同じ 動作 を 
行わ せる こと が で きま す 。 


7FAHCALLTHANSLATION(/FA) 
7NOFARCALLTHANSLATION 
/FARCALLTRANSLATION は 、FAR ラ ベル へ 

の コー ル 命 令 を 、 可 能 な ら ば NEAR コ ー ル に 置き 換 
えま す 。 呼び 出し 先 の FAR ラベ ル の セグ メン ト が 呼 
び 出 し 元 の セグ メン ト と 同一 で あれ ば 、 ア セン ブラ 
言語 上 で の 、 

CALLFAR PROC 

を 、 

PUSHCS 

CALLNEAR PROC 

NOP 
に 置換 し ます 。 こ れ に よっ て 実行 速度 が 向上 し ます 。 
し か し 、 リ ンカ が 誤っ た 置換 を 行う 場合 も あり ます 。 
MicrosoftC で 使用 する な ら ば ほぼ 問題 な いと 思わ 
れ ま す が 、/FARCALLTRANSLATION オ プシ ョ 
ン を 使用 する プロ グラ ム て 不都合 が 発生 し た 時 に 
は 、 ま ず /FARCALLTRANSLATION を 行わ な い 
で チェ ッ ク し て みて くだ さい 。 

/NOFARCALLTRANSLATION は /FARCA- 

LLTRANSLATION の 指定 を 無効 に し ます 。 


/HIGH(/HI!) 

実行 ファ イル が 読み 込ま れる 際 に メモ リ 最 上 位 に 
読み 込む よう に 指定 し ます 。 こ の オプ ショ ン は 
IMicrosoftC で 使用 する こと は で きま せん 。 


7INFOHMATION(/) 

リン ク さ れ た オブ ジェ クト ファ イル 名 等 の 情報 を 
エラ ー 出 力 に 出力 し ます 。 通常 の 方 法 で は 、 リ ダイ 
レク ト で きま せん の で 、 フ ァイル に し た い 場 合 は 
ERROUT ユ ー テ ィ リ ティ を 使い ます 。 


/LINENUMBERHS(/L) 

マッ プ フ ァ イ ル に 行 番号 情報 を 付加 し ます 。 こ の 
オプ ショ ン は SYMDEB で ソー スコ ー ド デバ ッ グ を 
行う 際 に 必要 で す 。 


/MAP:number (/M) 
マッ プ フ ァ イ ル を 出力 し ます 。 マ ッ プ ファ イル に 
は グロ ー バ ル シ ン ボル が 名 前 順 、 ア ドレ ス 順 に ソー 
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ト さ れ た 表 が 入り ます 。number は ソー ト 可 能 な 最 
大 シン ボル 数 で 、 指 定 し な か っ た 場合 は 2048 と な り 
ます 。 


/NODEFAULTLIBHAHYSEARCH(/NOD) 

デフ ォ ル ト の ライ ブラ リ 検 索 を 抑止 し ます 。 
Microsoft(C で コン パイ ル さ れ た オプ ジェ クト ファ 
イル に は デフ ォ ル トラ イブ ラリ 情報 が 含ま れ て いま 
す 。 そ の た め 、 ラ イブ ラリ ファ イル を 指定 し な く て 
も リン ク で きる の で す が 、 そ の ライ ブラ リフ ァイル 
を 使用 し た く な い 時 に この オプ ショ ン を 付け ます 。 

CL コ マン ド の /Z1 オ プシ ョ ン で は 、 デ フォ ルト ラ 
Y プラ リ 情 報 の 書き 込み を 行わ な い 指定 を する こと 
が で きま す 。 


7/NOGHRHOUPASSOOIATION(/NOG) 

グル ー プ 指定 を 無視 し ます 。I 旧 バー ジョ ン の 互換 
性 の た め に 用 意 さ きれ て いる オプ ショ ン で 、 
MicrosoftC で 使用 する こと は で きま せん 。 


/NOIGNORECASE(/NOI) 

この オプ ショ ン を 指定 し な いり 場合 、LINK は 外部 
定義 名 の 大 文字 と 小文字 を 区 別 し ま せん 。C 言 語 で 
は 名 前 の 大 文字 と 小文字 を すべ て 区 別 する の で 、 
MicrosoftC で 使用 する 際 は /NOIGNORECASE オ 
プシ ョ ン を 必ず 使用 し て くだ さい 。 


7/OVEHLAYINTEHRUPT:number (/0) 

オー バー レイ 動作 の た め に 使用 する 割 込 ベク タ 番 
号 を 変更 し ます 。 デ フォ ルト で は Ox3f が 使用 され て 
いま す 。number に は 0 か ら 255 ま で の 数 値 を 指定 し 
ます 。 

他 の 割り 込み と 競合 する ベク タ 番 号 を 指定 し た 場 
合 で も エラ ー を 出し ませ ん 。 使用 する 際 に は 充分 な 
注意 が 必要 で す 。 


7PACKCODE: number(/PAO) 


7/NOPACKCODE(/NOP) 
/PACKCODE オ プシ ョ ン は 連続 し た コー ド セ グ 


メン ト を グル ー プ 化し ます 。number に は グル ー プ 
化す る コー ド セ グ メン ト の 最大 サイ ズ を 指定 し ま 
す 。 デ フォ ルト は 65530 バ イト で す 。/FARCALL- 
TRANSLATION と 併用 する こと に より 、 高 速 な 実 
行 フ ァイル を 作成 する こと が で きま す 。/NOPACK- 
CODE は /PACKCODE 環 境 変数 LINK に よっ て 指 
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定 さ れ た /PACKCODE オ プシ ョ ン を 無効 に し ます 。 


/PAUSE(/PAU) 

/PAUSE オプ ショ ン は 実行 ファ イル を 作成 する 
直前 に プロ ンプ ト を 表示 し て 停止 し ます 。 デ ィ ス ク 
ベー ス で 作業 を する 場合 に 使用 し ます 。 


/QUICKLIBHARY (Q) 

クイ ッ ク ラ イブ ラリ を 作成 し ます 。LINK は 通常 
は .EXE フ ァイル を 作り ます が 、 こ の オプ ショ ン を 
指定 する こと に より .QBL フ ァイル を 作成 し ま 
す 。.QBL フ ァイル に つい て は QuickC や Quick- 
BASIC に 関す る 書籍 を 参考 に し て くだ さい 。 


7/SEGMENTS: number 

LINK が 取り 扱う セグ メン ト 数 の 最大 を 設定 し ま 
す 。 デ フォ ルト で は 128 セ グ メ ント まで 管理 で きま 
す 。number に は 1 か ら 3072 ま で の 数 値 を 設定 し ま 
す 。 


7/STACK: number 
スタ ッ ク の 大 き さ を 設定 し ます 。 number に は 1 か 
ら 65535 ま で の 数 値 を 設定 し ます 。 


っ 人 CodeView の 人 方 。 


マイ クロ ソフ トコ ー ド ビ ピュー デバッガ が (CV) は マ 
ウス 操作 の 高 機能 デバ ッ ガ で す 。 マ イク ロ ソ フト か 
ら 提 供 さ れ て いる デバ ッ ガ は 現在 の と ころ 3 種類 あ 
り ま す 。 


DEBUG: デバ ッ ガ 
SYMDEB: シン ボリ ッ ク デ バッ ガ 
OV: コー ド ビ ピュ ー デ バッ ガ 


DEBUG は 実行 型 プ ログ ラム の 簡単 な デバ ッ グ 機 
能 を 持つ も の で 、 オ プ ジ ェ クト レベ ル で の デバ ッ グ 
だ けし か で きま せん で し た 。SYMDEB で は ソー ス 
レベ ル で の デバ ッ グ が 行え る よう に な り 、 数 値 表 現 
や プレ ー ク ポイ ント 機能 も 拡充 され まし た 。 

MicrosoftC バ ー ジ ョ ン 4.0 か ら は コー ド ビ ピュー が 
付属 する よう に な り ま し た 。SYMDEB に 比べ 、 旧 コ 
ー ド ビュ ー で は マウ ス に より 操作 が で きる 、 プ ブル ダ 
ウン メニ ュー に よる 簡単 な 操作 、 ソ ー ス コー ド を 表 
示し な が ら の レジ スタ 表示 、 デ バッ ク 画 面 と 出力 画 
面 の 切り 換え 等 、 高 機能 な も の に な り ま し た 。 

MicrosoftC Ver5.1 に 付属 し て いる コー ド ビ ピュ ー 
は さら に 機能 拡張 され 、 バ パー ジョ ン は 2.2 に な っ て い 
ます 。 

CV Ver2.2 で 新規 サポ ー ト され た の は 次 の と お り 
で す 。 

・80386 の サポ ー ト 

・8087 エ ミュ レー タ の サポ ー ト 

・C, BASIC, FORTRAN, Pascal 式 の サポ ー ト 

・ オ ー バ ー レ イ の サポ ー ト 

・ コ マン ド の 追加 


2. 久 .」 OODEVIEW の 起動 


起動 方 法 : 


cy [options] file [arguments] 


CV に 続い て で オプション 、 起 動 フ ァイル 名 、 起 動 し 
た ファ イル に 対す る オプ ショ ン や 引数 を 指定 し ま 
E 


オプ ショ ン 


7B 
白黒 モー ド で 使用 し ます 。 


7C<command> 
指定 され た コマ ンド を 起動 時 に 実行 し ます 。 


ヂ E 
拡張 メモ リ を 使用 し ます 。 


/M 
マウ ス ド ラ イ バ を 使用 し ませ ん 。 


2 久 。 2 メニ ュー 内 容 


(1 ) Files メ ニュ ー 


ファ イル を オー プン し た り 、 シ ェ ル 起動 、CV の 終 
了 を 行う メニ ュー で す 。 マ ウス で 【[Files] を クリ ッ 
ク す る か 、GRPH キ ー に 続い て 'F" を 押す と Files メ 
ニュ ー が 表示 され ます 。 


[Open..] 
ソー ス フ ァ イル を オー プン し ます 。 


[Dos Shelll 
COMMAND.COM を 起動 し ます 。CV に 戻る に は 
プロ ンプ ト か ら 


[Exit] 
CV を 終了 し ます 。 


( ら ) View メ ニュ ー 
画面 家 示 を 切り 替え る メニ ュー で す 。 マ ウス で 


〔View) を クリ ッ ク す る か 、GRPH キ ー に 続い て 'V' 
を 押す と View メ ニュ ー が 表示 され ます 。 


[Source] 
ソー スプ ログ ラム を 表示 し ます 。 


[Mixed] 
ソー スプ ログ ラム と オブジェ クト の 混合 リス ト を 
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50 
表示 し ます 。 


[Assembly] 
オブジェ クト リス ト を 表示 し ます 。 


[Registers] 
画面 右側 に レジ スタ の 内 容 を 表示 する ウィ ンド ウ 
を 開き ます 。 


[Output] 
出力 画面 を 表示 し ます 。 画面 表示 を 行う プロ グラ 
ム の デバ ッ グ に 便利 で す 。 


(3) Search メ ニュ ー 


ソー スコ ー ド 上 で の 文字 を 正規 表現 を 用 いて 検索 
し ます 。 マ ウス で [Search] を クリ ッ ク す る か 、 
GRPH キ ー に 続い て 'S' を 押す と Search メ ニュ ー が 
表示 され ます 。 


[Find] 
正規 表現 を 入力 し 文字 列 検索 を 行い ます 。 


[Next] 
直前 に 入力 され た 文字 列 で 、 順 方 向 に 再 検索 を 行 
いま す 。 


[Previous] 
直前 に 入力 され た 文字 列 で 、 逆 方 向 に 再 検索 を 行 
いま す 。 


[Labell 
ラベ ル ま た は 関数 名 を 入力 し て 検索 し ます 。 


(4) Hun メ ニュ ー 

デバ ッ グ 中 の プロ グラ ム の 実行 を する メニ ュー で 
す 。 マ ウス で [Run] を クリ ッ ク す る か 、GRPH キ 
ー に 続い て 'R' を 押す と Run メ ニュ ー が 表示 され ま 
す 。 


[Start] 
実行 を 開始 し ます 。 


[Restart] 
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プレ ー ク ポイ ント 等 で 中 断 し た プロ グラ ム を 最初 
か ら 実 行 し ます 。 


[Execute] 
1 ステ ッ プ ご と に トレ ー ス し な が ら 実 行 し ます 。 


[Clear Breakpoints] 
設定 され て いる プレ ー ク ポイ ント を すべ て 取り 消 
し ます 。 


(5) Watch メ ニュ ー 


ウォ ッ チ 式 や トレ ー ス ポイ ント を 設定 し ます 。 マ 
ウス で [Watch] を クリ ッ ク す る か 、GRPH キ ー に 
続い て 'W' を 押す と Watch メ ニュ ー が 表示 され ま 
す 。 


[Add Watoh] (Ctrl+W) 

ウォ ッ チ 式 を 追加 し ます 。 ト レー ス 中 や プレ ー ク 
時 に この 式 の 値 が ウォ ッ チ ウィ ンド ウ に 表示 され ま 
す 。 


[Watchpoint.」 
ウォ ッ チ ポイ ント を 追加 し ます 。 式 の 条件 が 真 に 
な る と プロ グラ ム が ブレ ー ク し ます 。 


[Tracepoint.] 
トレ ー ス ポイ ント を 追加 し ます 。 ト レー スポ イン 
ト に 設定 し た メモ リ の 範囲 に 変更 が ある と プレ ー ク 
し ます 。 実行 速度 が 極端 に 遅く な る の で 使用 に 際 し 
て は 注意 が 必要 で す 。 


[Delete Watch] (Ctr+U) 
ウォ ッ チ ポイ ント を 削除 し ます 。 


[Delete All Watch] 
全 ウ ォ ッ チ ポ イン ト を 削除 し ます 。 


(B) OptionS メ ニュ ー 


デバ ッ グ モー ド の 細か い 設定 を 行う メニ ュー で 
す 。 マウ ス で [Options] を クリ ッ ク す る か 、 GRPH 
キー に 続い て 'O" を 押す と Options メ ニュ ー が 表示 
され ます 。 


[Flip/Swap] 

[Run] メニ ュー の [Execute] や 、[Trace] を 
行っ た 際 に 毎回 実行 画面 を 表示 する か どう か を 設定 
し ます 。 [Flip/Swap] の 左 に >> が 表示 され て いる 
状態 で 実行 画面 の 表示 を 行い ます 。 


[Bytes Coded] 
[View] メニ ュー で [Mixed] また は [Assembly] 
を 選択 し た 際 に オプ ジェ クト リス ト が 表示 され ます 
が 、 そ の さい に ニー モニ ッ ク に 加え て 機械 語 コ ー ド 
も 表示 する か を 設定 する オプ ショ ン で す 。[Byte 
Coded] の 左 に >> が 表示 され て いる 状態 で 機械 語 
コー ド の 表示 を 行い ます 。 





[Case Sense] 

デバ パッ ガ が 大 文字 と 小文字 を 区 別 す る か を 設定 し 
ます 。 [CaseSense] の 左 に >> が 表示 され て いる 状 
態 で 大 文字 小文字 の 区 別 を 行い ます 。 


[386] 

80386 コ ー ド の デバ ッ グ を 行い ます 。 CPU が 80386 
で な い シ ステ ム で 使用 する こと は で きま せん 。 こ の 
オプ ショ ン を 指定 する と 、 [View] / [Registers] で 
表示 させ る レジ スタ 一 覧 が 32 ビ ッ ト 表 示 に な り ま 
す 。 


( フ ) Language メ ニュ ー 


デバ ッ ガ で 使用 する 式 表記 の 種類 を 指定 する メニ 
ュー で す 。 マ ウス で [Language] を クリ ッ ク す る か 、 
GRPH キ ー に 続い て 'L' を 押す と Language メ ニュ 
ー が 表示 され ます 。 


[Auto] 
自動 判別 を 行い ます 。 


[Basic] 
BASIC の 式 を 用 いま す 。 


[C] 
C の 式 を 用 いま す 。 


[Fortran] 
FORTRAN の 式 を 用 いま す 。 


() CallS メ ニュ ー 


デバ ッ ガ で 使用 する 式 表記 の 種類 を 指定 する メニ 
ュー で す 。 マ ウス で [Calls] を クリ ッ ク す る か 、 
GRPH キ ー に 続い て 'R' を 押す と Calls メ ニュ ー が 表 
示さ れ ま す 。 

この メニ ュー に は 決ま っ た 内 容 が あり ませ ん 。 現 
在 ト レー ス 中 の 場所 の 呼び 出し 関数 が 引数 と 共に 表 
示さ れ ま す 。 

な お 、CodeView デ バッ ガ の 操作 に つい て 、 具 体 的 
な 例 を 挙げ て 62 ペ ー ジ か ら 説 明 し ます 。 御 参照 くだ 
さい 。 
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散 MicrOSOft、 バ ー ジ ョ ン に よる 
人 づつ 違い 


MicrosoftC の バー ジョ ン 5.10 は 、4.0 と 比べ 大 幅 
に 機能 が 向上 し て いま す 。 主 な 点 で は ANSI 規 格 案 
の 導入 、 言 語 仕様 の 拡張 、 ラ イブ ラリ 関数 の 新設 が 
挙げ られ ます 。 


@ANG| 規 格 案 の 導入 

ANSI と は American National Standards 
Institute の 略 で 米国 の 規格 制定 を 行う 機関 で す 。 こ 
の 機関 で は 現在 、C 言 語 の 文法 や ライ ブラ リ 関 数 に 
つい て の 規格 の 制定 が 行わ れ て お り 、MicrosoftC バ 
ー ジ ョ ン 5.10 で は 、 そ の 規格 案 に 準じ る 形 で 、 言 語 
仕様 や 関数 の 変更 、 拡 張 が 行わ れ ま し た 。 


@MiCrOSO 人 CO 独自 の 拡張 

従来 、 MicrosoftC で は 記述 で き な か っ た 割り 込み 
ルー チン を 実現 する interrupt 型 が サポ ー ト され る 
よう に な り ま し た 。 #pragma 命 令 も 追加 され 、 従 来 
の check-stack の み で は な く 、alloc-text, comment, 
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data_seg, function, intrinsic, linesize, looD-opt, 
meSSage, DaCK, Dage, DageSiZe, Same-Seg, SKiD, 
subtitle, iltle 等 の pragma も 使用 で きる よう に な り 
まし た 。 


人 新しい ラ イブ ラリ 関数 

MicrosoftC バ ー ジ ョ ン 5.10 で は 、 新た な ライ ブラ 
リ 関数 が 追加 され まし た 。graph.h で 宜 言 きま れ る グ 
ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ や 、 -dos で 始ま る MS-DOS 関 
数 、_-heap, -nheap, -fheap で 始ま る ヒー プ デ バ ッ 
グ 関 数 な ど が 追加 され まし た 。 グ ラフ ィ ッ クラ イブ 
ラリ で は PC-9801 シ リー ズ や AX シリ ー ズ の グラ フ 
ィ ッ ク 描 画 を 行う 関数 群 を サポ ー ト し て いま 
す 。-dos で 始ま る 関数 は 、 MS-DOS レ ベル で の メモ 
リー の アロ ケー ショ ン 、 フ ァイル ・ デ バイ ス 入 出力 、 
ディ レク トリ サー チ な ど を サポ ー ト し て いま す 。 ヒ 
ー プ デバ ッ グ 関数 は ヒー プ 処 理 を 行う プロ グラ ム の 
デバ ッ グ の 際 に 使用 し 、 ヒ ー プ の 整合 性 の チェ ッ ク 
(ヒー プ が 破壊 され て いな いか 等 ) ヒー プ の エン 
トリ 取得 を サポ ー ト し て いま す 。 

その 他 、 ビ ピッ トロ ー テ ー ト 関数 等 、 細 か い 点 で の 
拡張 が 行わ れ て いま す 。 


【pragmg 一 覧 】 


⑯ コ ー ド 生成 に 関す る Dragma 


pragma alloc_text( セ グ メ ント 名 . 関 数 ,…) 
関数 を 指定 され た セグ メン ト に 配置 する 


=pragma check_stack([ on loffi )) 
スタ ッ ク チ ェ ッ ク の 有無 


pragma data_Seg( セ グ メ ント 名 ) 
デー タ を 指定 され た セグ メン ト に 配置 する 


pragma IOOp_Opt([ lon offi ]) 
ルー プ の オプ ティ マイ ズ の 有無 


#pragma DaCK([ 184|」) 
構造 体 メ ン バ の 境界 アド レス 


キ Dragma Same_Seg( 変 数 , …) 
変数 が 同じ デー タ セ グ メ ント に ある も の と 見 な す 


⑱⑮ イ ン ラ イン に 展開 する pragma 


ミ pragma functiOn( 関 数 ,…) 
指定 され た 関数 の イン ライ ン 展 開 を 停止 する 


pragma intrinsic( 関 数 ,.…) 
指定 され た 関数 を イン ライ ン 展 開 する 


@ リ ステ ィング に 関す る pragma 
Dragma lineSiZze( 数 値 ) 

ソー スリ ステ ィング の 1 行 の 文字 数 
Dragma Dage( 数 値 ) 

改 ペ ー ジ する 


テ D「agma DageSiZe( 数 値 ) 
1 ペー ジ あ た り の 行 数 


pragma Skip( 数 値 ) 
改行 する 


ォ pragma Subtitle( 文 字 列 ) 
サ プ タ イト ル 文 字 列 


#pragma title (文字 列 ) 
タイ トル 文字 列 


@ そ の 他 の pragma 


#pragma COmment( コ メン ト タ イ プ [, コメ ント 文字 列 ]) 
オプ ジェ クト ファ イル に コメ ント を 埋め 込む 


pragma meSSage( 文 字 列 ) 
メッ セー ジ を 出力 する 
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【CodeView の 使用 例 】 

C 言 語 の 文法 的 な 誤り は 、cl コ マン ド が エラ ー や ウ 
ォ ー ニ ング と し て メッ セー ジ を 返し て きま す 。 使わ 
れ て いる 外部 関数 や 変数 が 無い と き に は 、LINK が 
エラ ー を 返し て くれ ます 。 こ の よう な 場合 、 メ ッ セ 
ー ジ に 応じ て 該当 する ソー スコ ー ド を 書き 直せ ば 、 
誤り は 簡単 に 直す こと が で きま す 。 

し か し 、cl コ マン ド が エラ ー を 返さ ず 、LINK も エ 
ラー を 起こ さき ない プロ グラ ム で ある の に 、 実 行 時 に 
正常 に 動作 し な いよ うな プロ グラ ム は 、 ソ ー ス コー 
ド を 見 直す な り デ バッ ガ を 用 いた り し て バグ の 発生 
箇所 を 突き と め ね ば な り ま せん 。 

この 項 で は 、 MicrosoftC に 付属 する デバ ッ ガ 
CodeView の 使い 方 を 、 プ ログ ラム を 実際 に デバ ッ 
グ す る ステ ッ プ を 追っ て 紹介 し ます 。 デ バッ グ に 用 
いる プロ グラ ム は 、 ワ イル ドカ ー ド で 指定 し た ファ 
イル 以外 の ファ イル を 削除 する プロ グラ ム delex.c 
で す 。 リ スト の まま で す と 、 引 数 で 与え られ た ファ 
イル を 正常 に 認識 し て くれ な いと いう 症状 が あり ま 
あき 

CodeView で デバ ッ グ する た め に は 、cl コ マン ド 
に よる コン パイ ル 時 に /Zi オ プシ ョ ン を 用 いて 、 
CodeView 用 デバ ッ グ 情報 を 含む 実行 形式 ファ イル 





災 delex.c 衣 


を 作成 する よう に 指定 し て 再 コ ン パ イル し ます 。 

単 一 の プロ グラ ム の 場合 な ら ば /2Zi オ プシ ョ ン で 、 
cl /Zi delex.-c の よう な コン パイ ル を 行え ば よい の 
で す が 、 複 数 の ファ イル に 分 か れ た プロ グラ ム を コ 
ン パ イル す る 際 に は 、cl で コン パイ ル の み を 行わ せ 、 
LINK で 改め て リン ク を 行う の が 一 般 的 で す 。 こ の 
よう に 、cl に よる LINK の 自動 起動 を 行わ な 場合 、 
cl コマ ンド の /2 オ プシ ョ ン を 付け た 上 で 、LINK 時 
に /CODEVIEW オ プシ ョ ン を 使用 する 必要 が あり 
ます 。 

CodeView は マウ ス を 使用 する こと が で きま す 。 
その た め に は デバ イス ドラ イ バ と し て mouse.sys が 
登録 され て いる か 、 常 駐 型 マウ ス ド ラ イ バ mouse. 
com を 常駐 させ て お か ね ば な り ま せん 。 

cl に よっ て 作ら れ た 、delex.exe を CodeView で デ 
バッ グ す る に は 、 


cv delex 


と 、 入 力 し ます 。 以 下 、 実際 の 画面 を 追っ て 説明 し 
ます 。 


(CodeView 動作 例 用 プロ グラ ム ) 


7* この プロ グラ ム は 砂 意 に バグ を 入れ て あり ます . この まま で は 動作 し ませ ん */ 


#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 

#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 


struct filelist ( 
int flagi 
char *filenamei 
struct filolist *next: 
) 


void *chkmalloc(size_t size) 
( 
void *Dpi 


if ((p = malloc(size)) == NULL) ( 





Perror("malloc")』 
exit( 2): 

) 

return ps 


) 
char *chkstrdup(char *str) 
( 


char *Psi 
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if ((p = strdup( str) ) 
perror( "strdup 


exit(2)j 


NULL) 


) 
return Pi 


) 


struct filelist *getfilelist(int argc, 
( 
struct filelist root, 
struct find_t fbi 


*Pi 





char **ar8gV ) 


_-dos_findfirst(*argv++。 _A_NORMAL, &fb) 


chkmalloc(sizeof(struot filelist)): 


chkstrdup(fb.name)j 


int Ys 
p = &rooti 
while (argc-- > 0O) ( 
for (r = 
Y 0: 
r = _dos_findnext(&fb) ) ( 
p->next = 
P = P->next: 
p->filename = 
P->next = NULLi 


) 
) 
return root.next: 


) 


int 
( 


searchname(struct filelisi 


while (list != NULL) ( 


if (strcmp(1ist->filename。 


return 1j 
1ist = list->nexti 
) 


return 0i 


) 


int main(int argc, char **argv) 
( 
struct filelist 


char *wildal1 = 


*argfiles, 





argfiles = getfilelist( 一 -argc, 

allfiles getfilelist(1, 

lp = allfilesi 

for (lp = al1lfiles: 
1p->f1ag = 

for (lp = allfilesi 1p 
if (!1p->Elag) ( 





if (unlink(1p->filename ) 


*allfiles, 


1p != NULL: 
searchname(argfiles, 
!= NULLj 


*list, char *name) 


name) == 0) 


*1pi 


++argY)i 
&wildal11)』 


1p = lp->next) 
1p->filename): 
1p = 1p->next) 


== ー1) 


Perror(lp->filename)i 


) 


return 0 
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Eo 0 or Bo いい Gus boo> らし ol roroo ピー 


内 内 


LE ho uch Ro to too bosz も > bc rio Pl 


ji :。 ili 


LIES ry Bu bt wo bouz も blFeres 
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CodeView を 起動 する と 、 こ の よう な 画面 と な り 
ます 。CodeView で は C 言 語 の 他 に アセ ンプ ラ て で 記述 
され た プロ グラ ム や 、CodeView 用 の デバ ッ ク 情 報 
を 含ま な い プ ログ ラム の デバ パッ グ も 行う こと が で き 
ます 。 こ こ で は デバ ッ グ 情 報 が 含ま れる C 言 語 プ ロ 
グラ ム で すか ら 、CodeView は C 言 語 ソ ー ス プロ グラ 
ム を 画面 に 表示 し ます 。 


いり 


ファ イル 名 を 取得 で き な い バグ で すか ら 、 そ の 処 
理 を 行う 関数 、getfilelist 関 数 内 を トレ ー ス し ます 。 
まず getfilelist 関 数 の 先頭 に プレ ー ク ポイ ント を 設 
定 し ます 。 プ レー ク ポ イン ト と は 、 プ ログ ラム の 実 
行 が 、 あ る 一 定 の アド レス に 達し た と き に 処理 を 中 
断 す る デバ ッ グ 機能 で す 。 


いり 


ウォ ッ チ の 設定 を 行い ます 。 ウォッ チ は 指定 され 
た 変数 や メモ リ の 領域 を 常時 監視 する 機能 で す 。 バ 
グ を 引き 起こ す 箇 所 を 特定 する 手がかり と な る よう 
な 変数 を 、 思 いつ く か ぎり ウォ ッ チ と し て 登録 し ま 
す 。 こ こ で は 、 変 数 root, r や 、filelist 構 造 体 の ポイ 
ンタ p の メン バ filename の 文字 列 な ど を 表示 させ て 
いま す 。 ウォッ チ を 表示 させ る た め に は 、^W ま た 
は Watch メ ニュ ー 内 の Add Watch コ マン ド を 用 い 


ます 。 U 


ウォ ッ チ を 設定 し た ら 、 各 変数 が どの よう に 変化 
する か を 監視 し な が ら ト レー ス を 行い ます 。 気 に な 
数 が あっ た ら 、 順 次 追加 する つも り で トレ ー 
ス を 行っ て くだ さい 。 





1 ico Soro Ro ub Coo bus > bplF 


ol | っ 還 LESLEu 


SM ch Mo Mon oo boox Gi bb reirco cod 


Lulolnodood > olio 





トレ ー ス を 順次 行う と 、 ウ ォ ッ チ ウ ィ ン ド ウ に 表 
示さ れ た 変数 が 処理 に 応じ て 変化 し て 行き ます 。 変 
数 の 変化 ひと つ で バグ の 原因 が 突き 止め られ る 場合 
も あり ます 。 


ひ 


これ で 、 一 通り の トレ ー ス が 終り まし た 。 今 ま で 
の 部 分 で は 特に 異常 は 起き な か っ た の で 、 再 度 プ ロ 
グラ ム を 実行 し ます 。 プ ログ ラム を 再 実行 する た め 
に は 、Run メ ニュ ー 内 の Restart を 選択 し ます 。 


ソ 


Restart を 行う と 、 先 ほど 設定 し た getfilelist 内 の 
プレ ー ク ポイ ント で プロ グラ ム の 実行 が 停止 し ます 。 
ここ で 、 変 数 p を ウォ ッ チ に 加え る と 、 ポ イン タ で あ 
る p の 値 が 正常 な 位置 を 志 し て いな いこ と が わか り 
ます 。 こ れ は 変数 p が 初期 化 さ れ て いな いた め に 起 
こる バグ の よう で す 。 
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異常 科 所 が つか め ま し た の で 、 デ バッ ガ を 終了 レ 
ます 。 終 了 す る に は File メ ニュ ー の Exit を 選択 し ま 
す 。 
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第 d 曹 ブログ ラミ ング の か ん ご どこ ろ 


この 章 で は 、 プ ログ ラミ ング 例 を 通し て 、 実際 に 
は どの よう に プロ グラ ミン グ し て いく の か を 解説 し 





に つい て の 基礎 知識 だ け で は 、 実 際 の プロ 
グラ ミン グ 作 業 は スム ー ズ に は 進み ませ ん 。 た と え 
ば 、 あ る エラ ー が 出 た と き に 、 ど の 部 分 が 悪い の か 
を 知る た め に は 、 あ る 程度 の 経験 が 必要 で す 。 経 験 
が 少な けれ ば 、 正 解 を 見 つけ られ る まで 、 試 行 錯誤 
で か な り の 時 間 を 要する こと に な り ま す 。 ま た 、 単 
独 の 関数 の 使い 方 は リフ ァ レ ンス を 参照 する こと で 
わか る か も 知れ ませ ん が 、 そ の 有機 的 な 使い 方 を 身 
に 付け る に は 、 自 分 で や っ て みる 以外 に は 修得 の 方 
法 は あり ませ ん 。 

IMicrsoftC で 用 意 さ れ て いる 関数 の 中 に は 、 似 た 
よう な も の も 多く あり ます 。 そ の 実際 の 違い な ど は 、 
単に 勉強 し た だ け で は な か な か わか り に くい も の で 
す 。 

IMicrsoftC で は 、 あ ら か じ め 用 意 さ きれ て いる 関数 
に 関し て は イン クル ー ド ファ イル で 定義 きれ て いま 
す 。 こ れ ら 複数 の イン クル ー ド ファ イル は 、 関 数 の 
機能 ご と に 別々 の ファ イル に な っ て いま す 。 第 2 部 の 
リフ ァ レ ンス も 、 機 能 分 け に 基づい た 順番 で 構成 さ 
れ て いま す 。 

そこ で この 章 で は 、 サ ンプ ルプ ログ ラム を 通し て 、 
その 実際 の 有機 的 な 使い 方 、 す な わ ち 「 プ ログ ラミ 
ング の か ん どこ ろ 」 を ご 紹介 し ます 。 す べ て の 関数 
に つい て 網羅 し て は いま せん が 、 ポ イン ト さ えつ か 
め れ ば ほとん どの 関数 の 使い 方 を 理解 で きる よう に 
な る で し ょ う 。 


3.』 モー ルス 符号 フル タ 





ここ で 紹介 する morse.c< は 、 キ ー ボ ー ド か ら 入 力 
され た コー ド を 、 モー ルス ・ コ ー ド に 置き 換え て 、 画 
面 に 「-・-・」 と 表示 する も の で す 。 も ちろ ん モー ル 
ス ・ コ ー ド と は 、 無 線 通信 な ど で 使わ れ て いる 電信 の 
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コー ド で す 。 


3.1.」 スト リー ム 入 出力 関数 の 概要 


MS.DOS で は コン ピュ ー タ と 外部 と の 入出 力 を 
ファ イル と 同様 に 考え て いま す 。 コ ン ソ ー ル 、 プ リ 
ンタ 、 RS-232C な ど は 、 それ ぞ れ CON、 PRN、AUX 
な ど と デバ イス 名 が 定義 され て いま す 。 そ の 中 で も 
キー ボー ド や 画面 出力 は 最も よく 使わ れる も の で 、 
これ を 標準 入出 力 と 呼ん で いま す 。 通 常 、 標 準 入力 
は キー ボー ド 、 標 準 出力 は 画面 に な っ て いま す 。 

この よう な デバ イス や ファ イル と の 入出 力 を 行わ 
せる た め の 関 数 群 が 、 stdio.h で 定義 きれ て いる スト 
リー ム 入 出力 関数 で す 。 

スト リー ム 名 は 次 の よう に 定義 され て いま す 。 


stdin 標準 入力 (通常 は キー ボー ド ) 
Stdout 標準 出力 (通常 は スク リー ン ) 
Stderr 標準 エラ ー 出 力 (通常 は スク リー ン ) 
stdaux 標準 補助 入出 力 ( 通 常 は RS-232C) 
stdprn 標準 プリ ンタ 出力 


これ ら の スト リー ム 以 外 の 入出 力 デバ イス を 使用 
する た め に は 、 フ ァイル と 同様 に fopen 関 数 を 使っ 
て オー プン し な いと いけ ませ ん 。 使用 し た 後に は 、 
fclose 関 数 を 使っ て クロ ー ズ し ます 。 ス トリ ー ム 入 
出力 関数 で は 、 オ ー プ ン し た と き に 返さ れる FILE 
構造 体 へ く の ポ イン タ を 使っ て アク セス し ます 。 

スト リー ム 出 力 を する た め に は 、 次 の よう な 関数 
を 使い ます 。 


fprintf 書式 付き 出力 


fputc lbyte 出 力 

fputchar 標準 出力 へ の 1byte 出 力 
fputs 1 行 出力 

fwrite 固定 長 出力 


また 、 ス トリ ー ム か ら の 入力 を する た め に は 、 次 
の よう な 関数 を 使い ます 。 


fScanf 書式 付き 入力 

fgetc 1byte 入 力 

fgetchar 標準 入力 か ら の 1byte 入 力 
fgets 1 行 入力 

fread 固定 長 入力 


これ ら 入 力 と 出力 関数 は 、 機 能 的 に 考え る と 順に 
1 対 1 対応 し て いま す 。 また 、 これら の 関数 の 他 に も 、 
putc、gets な どの よう に {の な い 標 準 入出 力 専用 の 関 
数 群 も 用 意 さ れ て いま す 。 

スト リー ム 入 出力 は 、 バ ッ フ ァ リ ング され ます 。 
C/R コ ー ド を 出力 し た と き と 、 フ ァイル を 正常 に ク 
ロー ズ で きた と き に 、 バ ッ フ ァ の 内 容 は フラ ッシュ 、 
すなわち 出力 され ます 。 た だ し 、stderr、stdaux は 
パッ ファ リン グ さ れ ま せん 。 パ バッ ファ リン グ を サポ 
ー ト され て いな いこ れ ら の スト リー ム に バッ ファ を 
割り 付け た り 、 そ の 反対 に 、 バ ッ フ ァ を 解除 する た 
め の 関 数 と し て 、setbuf、setybuf 関 数 が あり ます 。 
また 、 fflush や flushall 関 数 を 使っ て 、 強制 的 に バッ 
ファ を フラ ッシュ する こと も で きま す 。 

スト リー ム 関 数 を 使う 上 で 、 リ ダイ レク ト 機 能 と 
パイ プ 機 能 は 忘れ て は な ら な いこ と で す 。 リ ダイ レ 
クト と は 、 標 準 入出 力 を 別 の スト リー ム に 割り 当て 
る こと が で きる も の で す 。 た と えば 、TYPE コ マン 
ド は テキ スト ファ イル の 内 容 を 標準 出力 に 表示 する 
も の で す が 、 


A>type readme.doc >prn 


と する と 、 出 力 は 標準 プリ ンタ 出力 に 制御 が 移り ま 
す 。 つ まり 、 標 準 入出 力 だ け を 使っ た プロ グラ ム を 
書い て も 、 プ リン タ や その 他 の スト リー ム 、 フ ァ イ 
ル な ど と 入出 力 が 可能 な の で す 。 し た が っ て 、 フ ィ 
ル タ な どの プロ グラ ム は 、 標 準 入出 力 を 使っ た も の 
で 他 の スト リー ム に も 対応 で きる と いう こと で す 。 


スト リー ム 入 出力 関数 の 使い 方 


morse.< に お いて 、 モ ー ル ス ・ コ ー ド の 内 容 は 文字 
列 の 配列 に 取っ て あり ます 。 入力 され た キャ ラク タ 
コー ド か ら 、 ス ペー ス の キャ ラク タコ ー ド を 減算 す 
る こと に よっ て 、 配列 の 添字 を 得 て い ます 。 あと は 、 


配列 の 内 容 を 標準 出力 に 出力 し て いま す 。 和 文 と 欧 
文 に よっ て 、 実際 の コー ド の 前 に シフ ト す る 符号 を 
出力 し て いま す の で 、 若 干 処理 が 複雑 に な っ て いま 
す 。 この よう な フィ ル タ ・ プ ログ ラム は 、 キ ャ ラク タ 
コー ド の 並び を 利用 する こと に よっ て 、 能 率 良く 配 
列 に アク セス する こと が で きま す 。 

この プロ グラ ム は 、 リ ダイ レク ト や パイ プ を 使用 
する こと に よっ て 、 い ろ い ろ な 使い 方 が で きま す 。 
た と えば 、 


A>morse test.doc >prn 


と すれ ば 、test.doc の 内 容 を モー ルス 符号 化し た も 
の を プリ ンタ に 出力 で きま す 。 ま た 、 


A>dir | morse 


と すれ ば 、 デ ィ レ クト リ の 内 容 は モー ルス 符号 化 き 
れ て 出力 され ます 。 

必ず ファ イル を 作ら な けれ ば な ら な いと る き 以 外 に 
は 、 こ の よう に 標準 入出 力 を 使っ て 書い た プロ グラ 
ム の 方 が 汎用 性 が あり ます 。 
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プロ グラ ム 1 文 morse.c 衣 
/ ネ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 
Morse Filter Program 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ / 
#include <stdio.h> 


#include く dos.h> 
#include <string.h> 


#define MAX 256 
#define TRUE 1 
#define FALSE 0 


Yoid main(): 


int bel1l(int) : 
Yoid usage(): 


char *mcode[MAX] = 1 
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char *jcode = 0 
char *acode = 5 
int Ww_flag 


0: 





int Wabun 


Yoid main(int argc, Char * を argY) 
1 


unsigned long Wi 


int 1 ), k, keyin[128], c: 
w = (long) (0x0fff - (40 * 0x51)) : 
まま 05 
1f (argc > 2) { 
tsage () : 
exit(2): 


) else 1f (argc > 1) { 
1 = abs(atoi (argv[1]) ) : 
if (0 < く ia&& 1 く < く 50) 
w = (long)(0x0fff - (1 * 0x51) ) : 
else { 
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usage() : 
exit(2): 


) 


while((c = getchar()) != EOF) { 

1f (c == "\m') 
putchar('\n') : 

if (Ox60 <c && c < 0x7b) 
c = toupper(c) : 

if (c く 0x20 | (0x5f く c &&c< く 0xa1) | Oxdf く c) 
continuei 

bell(c): 





} 
exit(0) : 


int bell(int 1) 
1 


char tmp_code[20], dum_code[20]: 


1nt J。 ki 
if (0x5f < く ji) { 
Wabun = 1: 
strcpy(tmp_code, mcode[i - 0x60]): 
) else 
if (0x1f く <i && ji < 0x40 && wabun == 1) 
wabun = 1: 
else 
wabun = 0: 
strcpy(tmp_code, mcode[i - 「「]): 


if (mw_flag != wabun) { 
W_flag = wabuni 
strcpy(dum_code, tmp_code) : 
if (mw_flag == 0) 
strcpy(tmp_code, acode): 
else 
strcpy(tmp_code, jcode) : 
strcat(tmp_code, dum_code) : 





) 


for () = 0: j く strlen(tmp_code): )++) 


putchar((int )tmp_code[j]): 
putchar(”「): 
return(TRUE) : 


void usage() 
puts("Morse Touch Voicer by Naoshi Kimura"): 


puts("Unknown Optinon') : 
puts("usage : morse <jinputfile >outputfile"): 
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3.2 人 工 無 脳 (会 話 ) プ ログ ラム 


ここ で は 、 低 水準 入出 力 関数 、 文 字 列 操作 関数 、 
日 本 語文 字 列 操作 関数 な ど を 使用 し た プロ グラ ム と 
し て 、 人 工 無 脳 プ ログ ラム rie.< と 、 そ の ファ イル メ 
ン テ ナ ンス プロ グラ ム riemnt.c を 紹介 し ます 。 

人 工 無 脳 は 、 人 工 知能 の パロ ディ の プロ グラ ム で 、 
人 間 と 会 話し て いる よう に キー ボー ド と スク リー ン 
を 通じ て コン ピュ ー タ と 会 話す る も の で す 。 最 初 は 
まっ た く デ ー タ が 無い の で 会 話 に な り ま せん が 、 デ 
ー タ が 増え て いく に し た が っ て 、 そ れ な り に 会 話 で 
きる よう に な り ま す 。 こ の プロ グラ ム で は 人 間 の 入 
力 し た 文章 の 一 番長 い 単語 を キー と し て 用 い 、 そ れ 
に 対応 する 解答 デー タ を 持っ て いま す 。 知 ら な い 言 
葉 の と き に は 、 そ の 次 に 入力 され た 文章 を 解答 デー 
タ と し て ファ イル に 書込み ます 。 す な わ ち 学習 する 
わけ で す 。 


9. の.] 低 水 準 入出 力 関 数 の 徹 要 


低 水 準 入出 力 関数 は io.h で 宣言 され て いま す 。 

スト リー ム 入 出力 関数 が 、 バ ッ フ ァ リ ング され る 
の に 対し て 、 低 水準 入出 力 関数 は 、 バ ッ フ ァ リ ング 
され ませ ん 。 ま た 、 フ ォ ー マ ッ ト 化 も され ませ ん 。 
スト リー ム 入 出力 関数 で は 、FILE 構 造 体 を 使っ て 
アク セス し まし た が 、 低 水準 入出 力 関数 は MS-DOS 
が ファ イル に アク セス する と き に 使用 する ファ イル 
ハン ドル を 表わす 整数 値 で アク セス し ます 。 す な わ 
ち 、 よ り オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム に 近い も の で 
す 。 

低 水 準 入出 力 関数 で は 、 ス トリ ー ム で も 使わ れ て 
いた 以下 の デバ イス に つい て は 、 あ ら か じ め オ ー プ 
ン き され て いる の で 、 あ ら た め て オー プン する 必要 は 
あり ませ ん 。 た だ し 、 フ ァイル ハン ドル は 次 の よう 
に 決め られ て いる の で 、 そ の ファ イル ハン ドル を 使 
用 する こと に な り ま す 。 
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スト リー ム ハン ドル デバ イス 
stdin 0 標準 入力 
(通常 は キー ボー ド ) 
stdout 1 標準 出力 
(通常 は スク リー ン ) 
stderr 2 標準 エラ ー 出 力 
(通常 は スク リー ン ) 
stdaux 3 標準 補助 入出 力 
(通常 は RS-232C) 
stdprn 4 標準 プリ ンタ 出力 


これ 以外 の ファ イル に アク セス する と き に は 、 あ 
ら か じ め open 関 数 を 使っ て 、 フ ァイル を オー プン し 
な けれ ば な り ま せん 。 終了 時 に は close 関 数 で ファ イ 
ル を クロ ー ズ し な く て は いけ ませ ん 。 

ファ イル へ の 出力 関数 と し て は write 関数 、 入 力 関 
数 と し て は read 関 数 を 使用 し ます 。 現在 の ファ イル 
の 位置 は tell 関 数 に よっ て 知る こと が で きま す 。 読 み 
書き を し な く て も 、 フ ァイル 中 の 好き な 位置 に lseek 
関数 を 使っ て 移動 する こと も で きま す 。 

ファ イル と の 入出 力 は バッ ファ リン グ さ れ ま せん 
か ら 、 自 分 で バッ ファ を 用 意 し ます 。 し た が っ て 、 
低 水準 入出 力 関数 は 固定 長 の 住所 録 な どの よう な フ 
ァイル に アク セス する プロ グラ ム に 便利 で す 。 


の 文字 列 操作 関数 日 本 語文 字 列 操作 
3.。2 関数 の 概要 


文字 列 操作 関数 は string.h、 日 本 語文 字 列 操作 関 
数 は 、jstring.h で 宣言 され て いま す 。 

言語 に お いて は 、 文 字 列 は char 型 の 配列 と し て 
表 さ きれ ます 。 し た が っ て 、 配 列 の 1byte が 文字 1byte 
に 相当 し ます 。 

また 、 文 字 列 の 終了 は ヌル 文字 ' ぎ 0' で 表わさ れ ま 
す 。gets 関 数 な ど で 文 字 列 を 読み 込ん だ 場合 に は ヌ 
ル 文 字 が 付加 きれ ます が 、 ヌ ル 文 字 が 無い 場合 、 文 
字 列 操作 関数 は 予想 外 の 動き を し ます 。printf 関 数 
な ど で も 、 文 字 列 が ヌル 文字 で 終わ っ て いな いと き 
に は 正常 に 表示 で きま せん 。 

strcpy、strcat な ど 、 文 字 列 を 別 の 領域 に コピ ー す 
る と き に は 、 受 け 側 の 領域 を 確保 する の は プロ グラ 
マ の 責任 で す 。 また 、 ヌ ル 文 字 も 1byte と し て 扱わ れ 
ます か ら 注 意 が 必要 で す 。 確保 し た つも り が 、 元 の 
文字 列 が ヌル 文字 で 終了 (ター ミネ ー ト ) し て いな い 
と き に は 、 そ の 後ろ の 領域 も 含ん で ヌル 文字 が 出現 


する まで の 文字 列 を 受け 側 に コピ ー し て し まい 、 他 
の 領域 を 破壊 し て し まい ます 。 文字 列 操作 を する と 
き に 問題 と な る の は 、 こ の よう に 他 の 領域 を 破壊 す 
る 可能 性 で す 。 

コピ ー す る 文字 列 の 長 さ が 決ま っ て いる よう な 場 
合 に は 、 mem で は じ ま る 関数 (memory.h で 宣言 き 
れ て いる バッ ファ 操作 関数 ) を 使用 すれ ば 、 ヌ ル 文 字 
で 終了 し て いな い 文字 列 も 扱う こと が で きま す 。 

日 本 語文 字 列 操作 関数 は 2bytes 文 字 を 処理 する と 
き に 使わ れ ま す 。1byte 文 字 と 混合 し て いて も 使用 
可能 で す 。 た だ し 、 文 字 列 操作 関数 と 違っ て 、 コ ピ 
ー な ど を する と き の 単 位 は 、byte で は な く 文 字数 で 
す 。 し た が っ て 、 バ パッ ファ サイ ズ な ど を 設定 する と 
き に も 注意 が 要り ます 。 日 本 語文 字 列 操作 関数 は 文 
字 列 操作 関数 と 似 て いる よう で 、 実 際 に は 異な る も 
の で すか ら 、 相 応 に 注意 し な いと 思っ た 通り の 動き 
を し て くれ ませ ん 。 

文字 列 操作 関数 で バッ ファ を コピ ー す る 関数 は 、 
strcpy「 送 り 先 の ポイ ンタ 、 元 の ポイ ンタ 」 と いっ た 
よう に 、 転 送 先 を 先 に 書き ます 。 文字 列 の 比較 で は 、 
どちら で も 関係 あり ませ ん 。 指 定 文字 数 コビー な ら 
ば 、strncpy「 送 り 先 の ポイ ンタ 、 元 の ポイ ンタ 、 
bytes 数 ]」 と いう よう に 、 関 数 名 に 「n」 が 付き 、 コ 
ピー すべ き bytes 数 を 指定 し ます 。 こ れ は 文字 列 比較 
で も 同じ で す 。 また 、 strncmpi の よう に 「i」 が 付く 
と 、 大 文字 小文字 の 区 別 を し ませ ん 。 文字 列 操作 関 
数 に は 実に 多く の 関数 が あり ます が 、 こ の よう な 法 
則 性 を 理解 すれ ば 憶え る こと も 難し く は な いで し ょ 
う 。 


介 低 水準 ファ イル 入出 力 の 使い 方 


rie.< で は キー ワー ド と 解答 文 か ら な る 構造 体 
munou を ファ イル 入出 力 の バッ ファ と し て 持っ て 
いま す 。 

ファ イル は 、 リ ー ド ・ ラ イト モー ド で オー プン き 
れ 、 無 いと き に は クリ エー ト さ れ ま す 。 こ の と き の 
定数 は 、fcntl.h、sys\stat.h で 定義 8 れ て いま す 。 
ファ イル は eof ま で 読み 込ま れ 、 キ ー ワ ー ド だ けが 
char 型 2 次 元 配列 kwyword に コピ ー さ れ ま す 。 

ファ イル は 固定 長 で 、1 レ コー ド は ssizeof 
(MUNOU) だ け の 大 き さ を 持ち ます 。 し た が っ て 、 キ 
ー ワ ー ド を 発見 し た と き に は 、lseek 関 数 を 使っ て そ 
の 配列 の 添字 Xsizeof(MUNOU) だ け フ ァイル の 先 
頭 か ら ポ イン タ を 移動 すれ ば 、 そ の レコ ー ド に た ど 


り 着 く こ と が で きる わけ で す 。 そ こ て read 関 数 に よ 
っ て 1 レコ ー ド 分 を バッ ファ に 読み 込む こと が で き 
ます 。 書き込む と き に も 同様 で す 。 

メン テ ナ ン ス プロ グラ ム riemnt.c で は 、rie.c と 同 
様 の 関数 を 使用 し て キー ワー ド に よる サー チ と 1 レ 
コー ド ず つの 移動 、 ト ッ プ レコ ー ド ・ ボ トム レコ ー ド 
へ の 移動 を 実現 し て いま す 。 ま た 、 解 答 文 だ け で は 
な く キ ー ワ ー ド も 書き 換え る こと が で きる よう に な 
っ て いま す 。 

デリ ー ト は キー ワー ド の 先頭 を 、 デ リー ト フ ラグ 
「9」 に する こと で 実現 し て いま す 。 固定 長 の ファ イ 
ル の と き に は 、 デ リー ト さ れ た レコ ー ド の 処理 が 問 
題 に な り ま す 。 フ ラグ を 立て て お くだ け で は 、 デ ィ 
スク の スペ ー ス の 無駄 に な っ て し まい ます 。 し か し 、 
そこ を 詰め る た め に は 一 度 別 の ファ イル 名 ファ イル 
を 作成 し 、 デ リー ト さ れ て いな い レ コー ド の デー タ 
だ け を 書き 、 そ の 後 リ ネー ム す る と いう 手法 を 使わ 
な いと いけ ませ ん 。 こ こ で は 、 デ リー ト し た 後 で 、 
「9」 を サー チレ し て 内 容 を 書き 変え た れ ば よい と いう こ 
と に し て 、 こ の 処理 は 行っ て いま せん 。 

この プロ グラ ム は 構造 体 の 項目 を も っ と 増やし 、 
それ だ け の 内 容 を 表示 ・ 入 力 で きる よう に すれ ば 、 す 
ぐに 住所 録 な ど に 改造 で きま す 。 ま た 、 キ ー ワ ー ド 
を 別 の 項目 に つい て も 設定 すれ ば 、 名 前 と 住所 の 都 
道府県 名 な どの 複数 の 条件 に よっ て 検索 する こと も 
可能 で し ょ う 。 


人 @ 文 字 列 操作 関数 ・ 日 本 語文 字 列 操作 関数 の 
使い 方 


文字 列 操作 は 、 先 ほど の 注意 を 意識 し て いれ ば 、 
それ ほど 難し いこ と は あり ませ ん 。 

ここ で 、 文 字 列 操作 関数 を 使う 上 で の ポイ ンタ に 
つい て お 話し し まし ょ う 。 

この 例 で は 使っ て いま せん が 、 


char src [20] , dst [40] : 
な ど と 宣言 され て いる 文字 列 src と dst が あっ た と 
き 、 文 字 列 src の 3 文字 目 か ら 後 を 、 文字 列 dst に コピ 
ー す る こと を 考え て み ま し ょ う 。 配 列 は 0 か ら 始ま っ 
て いま すか ら 、 3 文字 目 は src [2] に な り ま す 。 し か 
し 、 


strcpy(dst, src [2] ) : 
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で は 、 い け ま せん 。 正解 は 、 
strcpy(dst, &src [2] ) 


で す 。 strcpy の 引数 は ポイ ンタ で す が 、 src [2] で は 
その 内 容 ( 実 体 ) を 表し て し まう の で す 。 た だ src だ け 
の 場合 に は 、src は その 配列 の 先頭 アド レス を 示し ま 
すか ら 、&src な ど と する 必要 は な い の で す 。 も し も ゃ 
を を 付け た い の で あれ ば 、&src [0] と し な く て は い 
け ま せん 。 

また 、 宣 言 に お いて 、 


char *delm=” 2 的 %&O=-。。、。・- 日 
1 理 守 


と 、 初 期 化 する こと が で きま す 。 こ の と き に は 、・ 
delm と 、「・」 が 付い て いる こと に 注意 し て くだ さ 
い 。 この 宣言 の 後 、 た だ delm と する と 上 文字 列 定数 
の ある ポイ ンタ を 指し ます 。 し た が っ て 、 


char delm [20] : 
な ど と 書い た 場合 と 同様 に 、 文 字 列 操作 関数 で は 
strcpy(dst, delm): 


な ど と 、 表 わす こと が で きる わけ で す 。 

と ころ で 、 文 字 列 の 配列 を 扱 お うと する と き に は 、 
文字 列 自体 が 配列 で すか ら 、1 次 元 配列 な ら ば 2 次 元 
配列 と し て 宣言 し な いと いけ ませ ん 。 こ の と き 、 文 
字 列 自体 の 配列 と 、 そ の 並び の 配列 、 ふ た つの 添字 
が 必要 に な り ま す が 、 文 字 列 の 長き を 表わす 方 の 配 
列 添字 は 後ろ に も っ て 来 な いと 、 文 字 列 は 連続 し た 
アド レス に な り ま せん 。 

人 工 無 脳 プ ログ ラム の main で 、 デ ー タ ファ イル 名 
を 指定 し て いる 部 分 を 見 て くだ さい 。strcpy 関 数 な 
ど は 、 戻 り 値 自体 が dst を 示す ポイ ンタ に な り ま すか 
ら 、 


strcat(strcpy(fname, mname), ".dat"): 
と すれ ば 、 mname の 内 容 を fname に コピ ー し て 、 さ 
ら に その 後ろ に 「.dat」 を 追加 で きま す 。 こ の よう 


に すれ ば 、1 行 だ け で 複数 の 処理 が 可能 で す 。 
人 工 無 脳 プロ グラ ム の word-detect 関 数 中 で は 、 
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文章 を 単語 に 分 解す る と き に 、jstrtok 関 数 を 使用 し 
て いま す 。 strtok 関 数 や jstrtok 関 数 は 、 第 1 パラ メー 
タ の 文字 列 中 に 、 第 2 パラ メー タ の 文字 列 ( デ リ ミ タ 
文字 列 ) の 要素 が 含ま れ て いる か を 調べ 、 見 つけ た 最 
初 の ポイ ンタ を 返す 関数 で す 。 こ の 関数 で 、 次 の 要 
素 を 探す と き に は 、 第 1 パラ メー タ に 「NULL] を 指 
定 すれ ば 、 順 次 次 の 要素 の ポイ ンタ を 返し て くれ ま 
す 。 こ の プロ グラ ム で は 、 デ リ ミ タ 文字 列 を 発見 し 
て 単語 に 分 解 し つつ 、 単 語 の 文字 列 の 長 さ を 計算 し 
て 、 一 番長 い 単 語 を 捜し 出し て いま す 。 

また 、 こ うし て 見 つけ た キー ワー ド と 、 キ ー ワ ー 
ド 配 列 の 中 か ら 一 致す る も の を 捜し 出す 関数 
find-word で は 、 部 分 一 致 で 捜し 出し て いま す 。 最 初 
は キー ワー ド の 文字 列 分 の 長 さ で 一 致 を 探し ます 。 
無い と き に は 、 後 ろ 1bytes を 削っ て 、 さ らい 部 分 一 
致 を 提 し て いま す 。 こ こ で は 、strncmp 関 数 の 長 さ の 
指定 を 変え て 調べ て いま す 。 


人 @ 環 境 変数 の 取得 


また 、 こ の プロ グラ ム で は geteny 関 数 を 使い 、 人 
工 無 脳 の 名 前 を 環境 変数 「MUNOU」 を 参照 し て 得 
て いま す 。 無い と き に は 、 デ フォ ルト の 「Rie」 に な 
り ま す 。 getenv 関 数 は 指定 され た 環境 変数 へ の ポイ 
ンタ を 返し ます か ら 、mname=getenv("MUNOU”) 
の よう に 、 ポ イン タ を 代入 する こと で 以後 、mname 
で 参照 で きる よう に な り ま す 。strcpy 関 数 の よう に 
内 容 を コピ ー し た の で は な いと ころ に 注意 し て くだ 
さい 。 


@⑯ コ マン ドラ イン か ら の 引数 の 取得 


自分 の 名 前 に つい て は 、 こ の プロ グラ ム の 起動 時 


に 
AA>rie naoshi 


の よう に 、 引 数 (ひき すう ) と し て 与え ます 。 

main の 括弧 の 中 に ある argc の 位置 に は 、 プ ログ ラ 
ム の ある ファ イル の パス 名 を 含め た 引数 の 数 が 整数 
値 と し て 入り ます 。 し た が っ て 、 今 の 例 で は 2 が 入り 
ます 。argc が 1 で あれ ば 、 引 数 は 無い と いう こと で 
す 。 

argv は 、 同 様 に その 内 容 を 示す ポイ ンタ を 示し ま 
す 。rie.exe が b: ぎ bin の ディ レク トリ に ある と すれ 


ば 、argv [0] は 、"b:\bin\rie.exe"、argv [2] は 、" 
naoshi" と いう char 型 の ポイ ンタ を 示し ます 。(argv 
[0] は 、MS-DOS3.1 以 降 で は パス 名 、 2.11 で は 、 
ファ イル 名 が 入り ます 。) 

コマ ンド ライ ン か ら の 引数 に よっ て 、 処 理 の し か 
た を 変え る 例 と し て 、 arg.cC を 示し ます 。 ここ で は 示 
され て いな い usage 関 数 に は 、 使 い 方 を 標準 出力 す 
る プロ グラ ム を 書き ます 。 こ の よう に 、 引 数 を 使う 
こと に よっ て 、 プ ログ ラム を 起動 し て か らい ろ い ろ 
な 選択 を し な く て も 処理 の 流れ を 変え る こと が で き 
ます 。 
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【rie の 使い 方 】 


会 話 に は 全角 を 使用 し て くだ さい 。 文 章 は {,.、。 
口 (空白 )) な ど で 区 切っ て 入力 し て くだ さい 。 半角 
で は 期待 し た 動作 は 保証 きれ ませ ん 。 

環境 変数 「MUNOU」 に よっ て 、 お 話 で きる 相手 
を 選ぶ こと が で きま す 。 指定 の 無い と き に は 「Rie]」 
に な り ま す 。 

また 、def フ ァイル に よっ て 、 知 ら な いと き の 反 応 
な どの 文章 を 書き 変え る こと が で きま す 。 

コマ ンド ライ ン か ら の パラ メー タ は 、 自 分 の ハン 
ドル ネー ム に な り ま す 。 指 定 の な いと き に は 「You] 
に な り ま す 。 

学習 し ます か ら 、 ど ん どん 言葉 を 覚え ます 。 知 ら 
な い 言 葉 を 言っ た と き に は 、 一 番長 い 単 語 を キー ワ 
ー ド と し て 覚え ます 。 次 に あな た が 打っ た 文章 が 
その 答え の 文章 と し て 登録 され ます 。 次 か ら 、 キ ー ワ 
ー ド が 出 て くる と あな た が 教え た 文章 を 話し ます 。 


>set MUNOU=Rika <CR> 
>rie ユカ リン ぐ く CR> 


な ら ば 、 無 脳 の ハン ドル ネー ム は [Rika] 。 あ な た 
の ハン ドル ネー ム は [ユカ リン ] と 表示 され ます 。 
def フ ァイル は 普通 の エディ タ で 編集 で きま す 。 全 部 
で 9 行か ら な り 、 


は じ ま り の 挨拶 1 

は じ ま り の 挨拶 2 

か ら 打 ち し た と き の 反 応 

お し まい の キー ワー ド 

お し まい の メッ セー ジ 

短い 文 し か 打 た な か っ た と き の 反 応 
単語 の 切れ 目 の わ か ら な い 、 長 っ た ら 
し い 文 を 打っ た と き の 反 応 

8: 知ら な いと き の 言 葉 ・ 前 半 

9: 知ら な いと き の 言 葉 ・ 後 半 


ささ の の ょ の to 


と 、 な っ て いま す 。8 行 目 と 9 行 目 の 間 に は 、 プ ログ 
ラム で 無 脳 が 知ら な か っ た キー ワー ド が 入り ます 。 


サン プル ・rika.def 

ハロ ー、 私 は 人 工 無 脳 の R I KA で す 。 

私 と 、 お 話 を や め た いと き は 、「 さ よ な ら RIKAI 
と 打っ て ね 。 
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か ら う ち し ちゃ 、 い や ぁ ! 

きよ な ら RIKA 

ば い ば い 。 ま た 、 あ そん で ね 。 

ちゃ ん と 、 お 話し て ね 。 

えっ と 、 単 語 の 間 は 、 ち ゃ ん と あけ て ね 。 
う 一 ん 、 

っ て 、 知 ら な い 言葉 だ わ 。 


学習 結果 は 随時 、rika.dat に 書 込 ま れ ま す 。 間 違っ 
て 変 な 学習 を し た と き に は 、riemnt.exe で 修正 が 可 
能 で す 。 プ ログ ラム を 終了 し た いと き に は 、 お し ま 
い の キ ー ワ ー ド を 入力 し て くだ さい 。 


【riemnt の 使い 方 】 


riemnt.exe は 、 rie.exe と 共通 フォ ー マ ッ ト の デー 
タフ ァイル を メン テ ナ ン ス する プロ グラ ム で す 。 環 
境 変数 と コマ ンド ライ ン の パラ メー タ に つい て は 、 
rie.exe と 同様 に 設定 で きま す 。def フ ァイル に つい 
て は サポ ー ト し て いま せん 。 

rie の デー タ は 、 キ ー ワ ー ド と 解答 文 が 1 対 1 に 対応 
し た 型 に な っ て いま す 。 

riemnt の 起動 時 は コマ ンド モー ド で す 。 こ の モー 
ド で は 、 次 の よう な 選択 が 可能 で す 。 


h: Lower Rec ひと つ 前 の レコ ー ド を 表示 
1: Upper Rec ひと つ 後 の レコ ー ド を 表示 
j: Bottom Rec 最終 レコ ー ド を 表示 

k: Top Rec 最初 の レコ ー ド を 表示 


s: Search KeyWord キー ワー ド に よる サー チ 
mi Modify Rec カレ ント レコ ー ド の 修正 


d: Delete Rec カレ ント レコ ー ド の デリ ー ト 
q: Quit プロ グラ ム の 終了 
?: Help ヘル プ メ ッ セ ー ジ の 出力 
hJKI コ マン ド 
HJKL で 、 レ コー ド を サー チ す る と 、 
>h 
[0000] key : は ろ 
answer  : わた し は 、 無 脳 の ゆか り よ 。 


の よう に 、 キ ー ワ ー ド と 、 そ の 解答 文章 が 表示 され 
ます 。 も し 、 ト ッ プ レコ ー ド か ボトム レコ ー ド で す 
と 、 ベ ル が 鳴っ て 表示 され ませ ん 。 


S コ マン ド 

「sJ」 の キー ワー ドサ ー チ を 選ぶ と 、 あ な た の ハン ド 
ルネ ー ム が 表示 され ます か ら 、 キ ー ワ ー ド を 入力 し 
て くだ さい 。 今 、「 も し も し 」 と いう キー ワー ド を 発 
見 し た と する と 、 


[Rie] は い は ぃ % 
[0089] key : も し も し 
answer : は い は い 


と 無 脳 が 答え 、 さ ら に キー ワー ド と 解答 文 を 表示 し 
ます 。 
キー ワー ド が 無かっ た と き に は 、 


Not found ! 
KeyWord : も し も し 
anSWer : 


と 表示 され 、 入 力 待ち に な り ま すか ら 、「 は い は い 」 
な ど と 答え れ ば 、 


answer : は い は い < く CR> 
OK ? (n/else) : 


と 、 訳 いて きま す 。 こ こ で 「n] を 押せ ば 、 登 録 さ れ 
ず に コマ ンド モー ド に 戻り ます 。「n」 以外 の キー を 
押せ ば 、 登 録 され 、 


OK ? (n/else) : Completed ! 
[0089] key : も し も し 
answer 。 : は い は い 


と 表示 され ます 。 


友 mm コマ ンド 

「m」 で は 、 カ レン トレ コー ド の キー ワー ド と 解答 
文 を 修正 で きま す 。 カ レン トレ コー ド は 、hjkl コ マン 
ド や 、s コ マン ド で 移動 し た 、 現在 の レコ ー ド を 指し 
ます 。 

カレ ント レコ ー ド の 内 容 が 、 


[0000] key : は ろ 
answer  : わた し は 、 無 脳 の ゆか り よ 。 


で ある と き に 、「m] コマ ンド を 実行 する と 、 


>m 
Enter New Words and Answer ! 


key : 


と 表示 され ます か ら 、 現 在 の キー ワー ド を 変更 し た 
いと き に は 、 新 し い キ ー ワ ー ド を 入力 し て 下さ い 。 
た だ し 、 既 に 登録 し て ある キー ワー ド で も 二 重 登録 
され て し まい ます か ら 注 意 し て くだ さい 。 二 重 登録 
され た と き に は 、 小 さい 方 の レコ ー ド が か 解答 文 と な 
り ま す 。 キーワー ド を 変更 する 必要 が な いと き に は 
リタ ー ン だ け を 押し て くだ さい 。 


key : こ CR> 
4nSWer : 


と 、 表 示さ れ ま すか ら 、 こ こ で は 「 は ろ 一 、 私 は 無 
脳 の りえ よ 。」 と 直し て み ま し ょ う 。 


answer : は ろ 一 、 私 は 無 脳 の りえ よ 。 <CR> 
OK ? (n/else) : 


と 、 誠 い て きま す 。 こ こ で 「n」 を 押す と 変更 され ま 
せん 。「n] 以外 の キー を 押す と 、 


OK ? (n/else) : Completed ! 
[0000] key : は ろ 
answer  : は ろ 一 、 私 は 無 脳 の りえ よ 。 


と 、 変 更 さ れ た 内 容 が 表示 され ます 。 


如 コマ ンド 

これ は 、m コ マン ド と ほとん と 同様 の 操作 で OK 
で す 。 た だ し 、 レ コー ド の キー ワー ド が 、 自 動 的 に 
95 ュー ニニ ー< ニ 」 に され る だ け で す 。 完全 に デリ ー ト 
され ませ ん 。 

デリ ー ト され た (こと に な っ て いる ) レ コー ド は s 
コマ ンド で サー チ で きま すか ら 、m コ マン ド で 書き 
換え る こと に よっ て 、 有 効 に レコ ー ド を 使用 で きる 
で し ょ う 。 


友 ロ コマンド 
「q] で 、 す べ て の 処理 を 終了 し ます 。 


>q 
[Rie] ば い ば ぃ い 。 ま た 、 メ ン テ し て ね 。 % 


で 、 お し まい で す 。 
無 脳 は 、 辞 書 が 命 な の で 、 こ まめ に メン テ し て や 
っ て くだ さい 。 
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テテ ャ ネ キキ キネ キキ キキ ミミ キネ キキ キオ ミキ キキ ミキ キネ ネネ キキ テ テキ キネ オキ キキ テテ テテ 
人 工 無 愉 りえ Ver.1.0 
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すす 1 すす 1 すす 1 すす すす 1 すす すす 1 すす 11111111111114111411 す 9 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <jstring.h> 
#include <io.h> 
#include <fcnt1 .h> 
#include <sys\types.h> 
#include <sys\stat.h> 
#define TRUE ー1 


#define FALSE 0 


#define KEYLEN 13 
#define ANSLEN 80 


typedef struot ( 
char key_word( KEYLEN ] : 
char answer[ANSLEN] 

) IMUNOU: 


YUNOU munoui 


char keyword[ 1024 ] [KEYLEN] , words[KEYLEN + 20], *mname, fname[15]: 
char def_words[10][80], dname[15]j 









int maxreci 
int def_open(void)i 
int dic_open(void)i 
int dic_close( int)』 
void rie_says(char *)j 
int put_answer(int , int)j 
static char *get_answer(int , int): 
int find_word(int , char *): 
static int word_detect(char *): 
int def_open( void) 
{ 
FILE は 3: 
char まで j 
int 1 
if ((fp = fopen(dname, "r" ) ) == NULL) ( 
strcpy(def_words[0], "は ろ 一 、 私 は 人 工 無 脳 の りえ で す 。"): 
strcpy(def_words[1], "私 と 、 お 話 を や め た いと き は 、「 さ よ な ら りえ 」 
と 打っ て ね . "): 
strcpy(def_words[2], "DDX ぢ お ゃ な いけ ど 、 か ら 5 
strcpy(def_words[3], "さよ な ら りえ "): 
strcpy(def_words[4], "ば い ば い . ま た 、 遊 び ま し 
strcpy(def_words[5], "も う 少 し 、 ち ゃ ん と お 話し 
strcpy(def_words[6], "単語 の 間 は 、 ち ゃ ん と あ 
strcpy(def_words[7], "すみ ませ ん が 、")』 
strcpy(def_words[8], "っ て 、 ど うい うこ と で し 
) else ( 


for (i = 0j』 ii < 9j』 ++) ( 
if (fgets(def_words[i], 80, fp) == NULL) ({ 


printf("i11ega] format を s !\n"。 dname): 
fclose(fp) ji 


abort( ) : 


Z6 


int 


int 


void 


int 


) 
) 
for (ji = 0j ii < 9j』 i++) ( 
if ((c = strchr(def_words[i], '\n')) != NULL) 
sc = 0 
) 
fclose(fp) 
return( TRUE) : 


dic_open(void) 


int fh。 ii 
if ((fh = open(fname, O_RDWR ! 0_CREAT, S_IREAD ! S_IWRITE) ) == -1) ( 
perror(Ename)i 
abort( ) 
) 
記 守 ご まま 
while(!eof(fh)) ( 
if (read(fh, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(MUNOU) ) == -1) 
Perror(fname)j 
close(fh): 
abort( ) 


) 
strncpy(keyword[++i ] , munou.key_word, KEYLEN - 1): 
keyword[i][KEYLEN - 1] = '\0'』 

) 

maxrec = ii 

return( fh)j 


dic_close(int fd) 


if (close(fd) == -1) ( 
Perror(fname) 
abort( ) 


) 
return( TRUE) 


rie_says(char *bun ) 


Printf(" [名 s] を S 名 を \n", mname, bun): 


put_answer(int fn, int reo) 


if (1seek(fn, (1ong)(sizeof(MUNOU) * rec), 0O) == -1) ( 
perror(fname)i 
puts("rie.dat / lseek" ) 
return(FALSE)j 

) 

if (write(fn, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(MUNOU) ) == -1) ( 
perror( fname ) : 
puts("rie.dat / write"): 
return(FALSE) : 

) 

return( TRUE) 
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static char *get_answer(int fn, int reo) 
{ 


static char  *error = "error"s 


if (1seek(fn, (1ong)(sizeof(MUNOU) = rec), 0) == -1) ( 


perror(fname) : 
return( error) ji 


は 
if (read(fn, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(MUNOU) ) == -1) ( 


perror(fname): 
return( error): 
) 


return(munou.anSwer)j 


int find_word(int fn, char *dumkey ) 
int 1 う , kj 


k = strlen(dumkey) : 

strncat(dumkey, “ "。 KEYLEN 一 k): 

for (i = KEYLEN - 1 i > KEYLEN 一 8i iー-) ( 
for (}j = Oi j} <= maxreci j++) ( 


if (strncmp(keyword[ }] , dumkey , 
rie_says(get_answer(fn, 


return( TRUE) 
) 
) 
) 
return(FALSE) : 
) 
static int word_detect(char、*bun ) 
char dwords[10][KEYLEN + 20], *dtkni 
char *delm = " 17? 韻 $S%&′ () テー, . 、< 
int ik, 11, 12, kni 
int d_len[10]: 
k=0i 


dtkn = jstrtok(bun, delm)i 

while(dtkn != NULL) ( 
strncpy(dwords[k] , dtkn, KEYLEN + 19)』 
dwords[k][KEYLEN + 19] = '\0'』 
d_len[k] = strlen(dwords[k] ) 
k+ オ 5 
dtkn = jstrtok(NULL, delm): 








0j 1 < k 一 1j』 ミオ +) ( 
if(d_1en[11] < d_len[i+1]) ( 
12 11: 
11 = +1: 


) 


strncpy(words , dwords[11], KEYLEN + 17): 
strncat(words,。 " 
s[11]) + 19)』 
words[KEYLEN + 19] = '\0'j』 
return(kn)j 


78 





1) 
3) ) 


2 =sME TL 地 計 Y6 


"。 KEYLEN - strylen(dword 


void 


main(int argc, char **argv) 


int fn, newword。 kni 
char bun[128] , name[40], unknown[100], *ci 


if (argc == 1) 

strcpy(name, "You")』 
else 

strcpy(name, argv[1])j 











if ((mname = geteny("MUNOU" ) ) == NULL) 
mname = "Rie 
strcat(strcpy(fname, mname), ".dat")』 
strcat(strcpy(dname, mname), ".def"): 
def_open()』 
fn = dic_open( ) 
newword = 0: 
rie_says(def_words[0]) 
rie_says(def_words[1]): 
while(1) ( 
printf("[ 多 s] ", name)i 
gets(bun) 』 
if (bun[0] == '\0') 
rie_says(def_words[ 2])』 


continuei 


) 


if (strcmp(bun, def_words[3] ) 
rie_says(def_words[4] ) : 
breaki 





) 


if (jstrlen(bun) < 2) 
rie_says(def_words[5]): 
continues 


) 


if (newword == 1) ( 
strncpy(munou.answer,。 bun, ANSLEN 一 1)』 
munou.answer[ANSLEN - 1] = '\0'』 
Put_answer(fn, maxrec) : 
newword = 0 


) 


kn = word_detect( bun ) : 

if (strstr(woyds,。 "  ") 一 words > 25) ( 
rie_says(def_words[6]): 
continuei 


) 


if (find_word(fn, words) == FALSE) ( 
newword = 1 
strncpy(munou.key_word, words , KEYLEN 一 1): 
strncpy( keyword[++maxrec], words, KEYLEN 一 1): 
if ((c = strstr(words,。 " 。 ")) != NULL) 
*C ニ "0'j 
strcat(strcat(strcpy(unknown, def_words[7]), words), def 


_words[8])j 


rie_says(unknown)j 
} 
) 
dic_close(fn)j 
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プロ グラ ム 3 婦 riemnt.c 胡 


ん すす すす すす すす 4 す すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す 】 
人 工 無 叉 りえ を メン テ ナ ン ス Ver. 1.0 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


すす すす すす すす 1111 す すす すす すす すす 1 すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す 4 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 
#include <string.h> 
#include <jstring.h> 
#include <conio.h> 
#include <io.h> 
#include <fcnt1.h> 
#include <sys\types.h> 
#include <sys\stat.h> 
#define TRUE ー1 


#define FALSE  -2 


#define KEYLEN 13 
#define ANSLEN 680 


typedef struct ( 
char key_word[KEYLEN] 
char answer[ANSLEN] 

) HUNOU: 


YUNOU munoui 


char keyword[ 1024][KEYLEN ] , words[KEYLEN + 20], *mname, fname[15]: 
int maXxreci 


int dic_open(void)j 

int dic_close( int): 

void rie_says(char *)』 

int put_answer( int, int): 
static char *get_answer(int, int)j 
int find_word(int, char *)j 
static int word_detect(char *): 

int search_word(int, char *)j 
void modify_rec(int,。 int): 


void delete_rec(int, int)j 


int dic_open(void) 
( 
13 fh, ii 
if ((fh = open(fname, O_RDwWR ! O_CREAT, S_IREAD ! S_IWRITE) ) == -1) ( 


Perror(fname): 
abort( ) 
) 


1 = ー1 ぉ 
while(!eof(fh)) ( 
if (read(fh, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(HMUNOU ) ) 


Perror(fname): 
abort( ) : 


strncpy( keyword[++i ] , munou.key_word,。 KEYLEN 一 1): 
keyword[ 1i][KEYLEN 一 1] = '\0'』 
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int 


void 


int 


maxrec = ii 
return( fh) 』 


dic_close(int fd) 


if (close(fd) == -1) ( 
Perror(fname)j 
abort( ) 

) 

return( TRUE) 


rie_says(char *bun ) 


printf(" [名 s ] を 3s を %\n", mname, bun): 


put_answer(int fn,。 int rec) 


if (1seek(fn, (1ong)(sizeof(HUNOU) * rec), 0) == -1) ( 
Perror(fname)j 
puts("rie.dat / lseek")j 
return(FALSE) 


) 

if (write(fn, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(MUNOU) ) == -1) ( 
Perror(fname): 
puts("rie.dat / write"): 
return(FALSE) : 


static char *get_answer(int fn。 int rec) 


{ 


int 


static char *error = "error"i 


if (lseek(fn, (1ong)(sizeof(MUNOU) * rec), 0) == -1) ( 
perror(fname): 
return( error): 

) 

if (read(fn, (char *)&munou, (unsigned int)sizeof(MUNOU) ) == -1) ( 
perror(fname) 
return( error): 

) 


return(munou.answer) 


find_word(int fn, char dumkey ) 
int EEPE3) 


k = strlen(dumkey ) 
strncat(dumkey, " "。 KEYLEN 一 k): 
for (i = KEYLEN - 1, i > KEYLEN - 8: iー-) ( 
for (j = 0 〕j <= maxreci j++) ( 
if (strncmp(keyword[ j] , dumkey, i) == 0O) ( 
rie_says(get_answer(fn, ))): 
return(})』 
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( 


return(FALSE): 


static int word_detect(char *bun ) 
char dwords[10][KEYLEN + 20] , *dtkn: 
char *delm = " 1? 韻 $% み ′ () テ ニー。。、、。・ー【[]「」1 61 の 
int 1。 k,。 11。 12。 kni 
int d_len[10]: 
k=O0』 


dtkn = jstrtok(bun, delm): 

while(dtkn != NULL) ( 
strncpy(dwords[k] , dtkn, KEYLEN + 19): 
dwords[k][KEYLEN + 19] = '\0'』 
d_len[k] = strlen(dwords[k] ) 
k++ ョ 
dtkn = jstrtok(NULL, delm)j 


kn = Ki 
11 = 0 
12 = 0 
for(i = 0 < く kk 一 1』 i++) 《( 
if(d_1en[11] < d_len[i+1]) ( 
12 = 11』 
11 = ュ ョ +1: 
き 
) 
strncpy(words , dwords[ 11], KEYLEN + 17): 
strncat(words,。 " "。 KEYLEN - strlen(dword 


s[11]) + 19): 


int 
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words[KEYLEN + 19] = 'WO'i 
return( kn) 


search_word(int fn, char sname) 


int freoi 
char bun[128]j』 


bun[0] = 'WO'』 


while (1) ( 
Printf(" ぎ rr[ を s ] ", name): 
gets(bun)j』 
if (bun[O] != "WOY) 


breaki 
rie_says(" か ら う ち し な いで ね 。 ")』 


continuesi 
) 
word_deteot( bun ) : 


1f ((frec = find_word(fn, words ) ) == FALSE) ( 
bun[0] = '\0': 
puts(" Not found 1!")』 
Printf("KeyWword : 各 s\n",。 words): 
while (bun[0] == '\O') ( 
printf("answer : ")j 
gets( bun ) 


) 

printf(" OK ? (n/else) :")』 

if (tolower(getch( ) ) == "nm') { 
puts(" Abort !"): 
return(frec): 


strncpy(munou.key_word, words, KEYLEN 一 1): 
strncpy( keyword[++maxrec], words, KEYLEN 一 1)』 
strncpy(munou.answer, bun, ANSLEN 一 1): 
munou、answer[ANSLEN 一 1] = '\0'』 

Put_answer(fn, maxrec) ji 

frec = maxreci 

puts(" Completed !")』 


return(frec): 


void modify_rec(int fn,。 int freoc) 
char bun[128]j: 


puts(" Enter New words and Answer !")』 
bun[0] = '\0* 
Printf("key 
gets( bun): 
word_detect( bun ) 
if (bun[0] == '\0') 

strncpy(words, keyword[frec] , KEYLEN - 1) 
printf("Keyword : 名 s\n"。 words): 





) 


bun[0] = '\0'』 

while (bun[O] == '\0O') ( 
printf("answer ii "): 
gets(bun ) 





) 


Printf(" OK ? (n/else) :"): 

if (tolower(getch( ) ) == 'n') ( 
puts(" Abort !"): 
returni 


) 


strncpy(munou.key_word, words , KEYLEN - 1) 
strncpy(keyword[frec], words, KEYLEN - 1) 
Strncpy(munou.answer, bun, ANSLEN 一 1): 
munou.answer[ANSLEN 一 1] = '\0'j 
put_answer(fn, frec): 

puts(" Completed !")j 

returni 


Yoid delete_rec(int fn, int freoc) 


char *deleted = "9 ま 


3 


strncpy(munou.key_word, deleted, KEYLEN - 1): 
strncpy(keyword[frec], deleted, KEYLEN - 1)』 
put_answer(fn, frec)j 

puts(" Deleted !"): 

returns 


Yoid main(int argc, char **argyv) 


int fn,。 c, d, frec, df1agi 
char name[ 40]: 


if (argc == 1) 
strcpy(name,。 "You" ): 
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else 
strcpy(name,。 argv[1]): 


if ((mname = getenv( "HUNOU" ) ) == NULL) 
mname = "Rie"i 


strcat( strcpy(fname, mname), ".dat")j 
frec = 0 
dflag =0: 





fn = dic_open( )j 
rie_says(" へ ロー ゥ ッ ! メン テ し て ね っ "): 


putchar( >!)j 

while ((c = tolower(getch( ) ) ) != 'q') ( 
putchar(c): 
switch (c) ( 


case 'kK' 
frec = 0 
breaki 
ceS6 "3" + 
frec = maxreoi 
break: 
case "h' : 
frec 一 = 1 
if (frec < O) { 
putchar( Ox07) 
frec = Oi 
dflag = 1』 
) 
breaki 
case "1! : 
frec += 1: 
if (frec > maxrec) ( 
putchar( Ox07 ) 
frec = maxrmeci 
dflag = 1』 
) 
breaki 
case " 画 i 
modify_rec(fn, freoc)s 
breaki 
case 'd! : 
Printf(" Are you sure ? (y/else) : ")j 
if ((d = tolower(getch( ) ) ) == "yy!) ( 
putchar(d): 
delete_rec(fn, frec)i 
) else 
puts(" Canceled !")』 
breaki 
case 'S' : 
frec = search_word(fn, name)i 
break : 
case 27 s 


puts("\rHELP> hi: Lower Rec 1: Upper Rec j: Bo 


ttom Rec k: Top Rec"): 


puts(" s: Search Keyword mi: Modify Rec d 
: Delete Rec qi: Quit"): 

dflag = 1: 

breaki 

default 

putchar( Ox07 ) 』 

dEflag = 1 

breaki 
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) 

if (dflag == 0 && maxrec != -1) ( 
Printf("\r [名 04d] key : を s \n",frec ,keyword[frec] ) 
Printf(" answer : を Ss \n"。 get_answer(fn,。 frec) ) 


) 
putchar('\r')j 
putchar( ">")j 
dflag = 0』 


} 
putchar('\n' ) : 

rie_says(" ば い ば い 。. ま た 、 メ ン テ し て ね .『"): 
dic_close(fn): 
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プロ グラ ム 4 婦 arg.c 胡 

/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
ATgS 3a 呈 Ple PTOgTa4 邊 

本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ / 

main(int argc: Char **argV) 


int c, a_flag, b_flag, c_flag: 


char ま を pi 
if (argc == 1) { 
uage () : 
exit(2): 
) 
while (*(p = *++argv) == 「-") { 


while ((c = *rtp) != '\0「) 【( 

switch (tolower(c)) { 

CaS6 Aa : 
a_flag = 1: 
breaki 

case Di 
b_flag = 1: 
break: 

case 「c「: 
c_flag = 1: 
break: 

default: 
cputs("Unknown option \n\r"): 
u3a&e () : 
exit(2) : 


) 
exit(0) : 


86 


3.3 モー ルス 符号 タッ チコ ー ダ ー 





ここ で 紹介 する tcode.c は 3. 1 で 紹介 し た morse.c 
の 改造 且 で す 。 morse.< で は 、 キ ー ボ ー ド か ら 入 力 さ 
れ た コー ド を モー ルス ・ コ ー ド に 置き 換え て 表示 す 
る も の で し た 。 tcode.c は 、 画面 に 表示 する の で は な 
く て 、 実 際 に PC-9801 内 蔵 の ベル を 使っ て 、 音 を 出す 
と いう も の で す 。 こ の プロ グラ ム で は 、 コ ン ソ ー ル 
入出 力 と 、 プ ロ セ ス 関 係 の シグ ナル 関数 を 使用 し て 
いま す 。 


3.3.] コン ソー ル 入 出力 関数 の 概要 


コン ソー ル 入 出力 関数 と は 、MS-DOS の 標準 入出 
力 関数 の こと で 、conio.h で 宣言 され て いま す 。 標準 
入出 力 に 関し て は 、3. 1 で スト リー ム 入 出力 関数 に 
つい て 説明 し て あり ます の で 、 そ ちら を 参照 し て く 
だ さい 。 

スト リー ム 入 出力 で は 、 標 準 入出 力 以 外 の デバ イ 
ス や ファ イル な ど に つい て も 使用 で きま し た が 、 コ 
ン ソ ー ル 入出 力 は 標準 入出 力 専用 の 関数 で す 。 し た 
が っ て 、 フ ァイル の オー プン ・ ク ロー ズ の 必要 は あり 
ませ ん 。 も ちろ ん 、 コ ン ソ ー ル 入出 力 は リ ダ イ レ ク 
ト で きま す 。 ま た 、 ポ ー ト の 入出 力 関数 も 、 こ の グ 
ルー プ に 入っ て いま す 。 

コン ソー ル 出 力 を する た め に は 、 次 の よう な 関数 
を 使い ます 。 


Cprintf 書式 付き 出力 
putch lbytes 出 力 
cputs 1 行 出力 


また 、 コ ン ソ ー ル か ら の 入力 を する た め に は 、 次 
の よう な 関数 を 使い ます 。 


CScanf 書式 付き 入力 

getch 1bytes 入 力 エ コー バッ ク 無 し 
getche 1bytes 入 力 エ コー バッ ク あ り 
cgetS 1 行 入力 


この よう に 、 ス トリ ー ム の と き と 同 じ よ うな 関数 
が 使え る よう に な っ て いま す 。 た だ し 、 ス トリ ー ム 


入出 力 と コン ソー ルス 入出 力 の 関数 は 、 実 際 に は 内 部 
で 行なっ て いる こと は 違い ます か ら 、 混 在 し て 同時 
に 使わ な い 方 が よい で し ょ う 。 

outp 関 数 と inp 関 数 は 、 コ ンピュータ の ポー ト の 
入出 力 関数 で す 。 正 い ポ ー ト 番号 を 指定 し な い 場 合 
に は 、 と ん で も な い 動 作 を する こと が ある の で 、 資 
料 を 揃 えて か ら 充分 注意 し て 使っ て くだ さい 。 


3.③。2 シグ ナル 関数 の 概要 


MicrsoftC で 書か れ た プロ グラ ム は 、 特 に 処理 を 
行なわ な い 場 合 に は 、CTRL+C で プロ グラ ム を 終 
了 し ます 。 し か し 、 途 中 で 処理 を 中 止 し た こと に よ 
っ て 、 画 面 出力 や ファ イル の 入出 力 に 悪影響 を 与え 
る こと が あり ます 。 た と えば 、 出 力 文字 に 特殊 な 色 
を 付け て いた りす る と 、 終 了 し て も 文字 に 色 が 付い 
た まま に な っ て し まい ます 。 

この よう な 場合 に 使わ れる の が シグ ナル 関数 で 
す 。 シ グ ナ ル 関数 は 、signal.h の 中 で 宣言 され て いま 
す 。 signal 関 数 で は 、 CTRL+C 以 外 に も 異常 終了 が 
起こ っ た と き に 、 実 行 さ れる 関数 を 指定 で きま す 。 
その 関数 が 後 始 来 を すれ ば よい わけ で す 。 ま た 、 異 
常 終了 を 発生 きせ る raise 関 数 が あり ます 。 


@ コ ン ソ ー ル 入出 力 関数 の 使い 方 


tcode.c で は 、stdio.h を イン クル ー ド し て いま せ 
ん 。 フ ァイル 入出 力 は コン ソー ル の み で す の で 、 ス 
トリ ー ム は 使わ ず に 、conio.h を 使用 し て いま す 。 

プロ グラ ム 自 体 は morse.c を 発展 させ た も の で 、 
getchar 関 数 の 代わ り に getch 関 数 を 、fputchar 関 数 
の 代わ り に putch 関 数 を 使用 し て いま す 。 

また 、 ベ ル を 鳴ら す た め に 、outp 関 数 を 使用 し て 
いま す 。PC-9801 の 場合 に は 、 ポ ー ト の 37h に 06h を 
out す る と ベル が 鳴り ます 。 同様 に 、 ポ ー ト の 37h に 
06h を out す る と ベル が 止ま り ま す 。 あ と は 、 ウ ェ イ 
ト を 変え て ベル の 長 さ を 調節 し て いる わけ で す 。 ま 
た 、 ベ ル の 周波 数 を 変え ん る た め に 、 ポ ー ト の 3FBDh 
に も 、out し て いま す 。 

また 、 音 を 鳴ら し て いる と き に は スト ッ プ キー が 
すぐ に 効き まほ せん 。 この た め 、 関 数 bell の 最後 の シー 
プ 内 の 先頭 で 、 kbhit 関 数 を 呼ん で いま す 。 この 関数 
は 、 キ ー ボ ー ド が 押さ れ て いる か どう か の チェ ッ ク 
を する 関数 で す が 、 こ れ が 入っ て いれ ば 、 ス トッ プ 
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キー が すぐ に 効く よう に な り ま す 。 

スト リー ム 入 出力 が ある に も 関わ ら ず コン ソー ル 
入出 力 を 使う メリ ッ ト は 、 何 と 言っ て も で き 上 が っ 
た コー ド が 小さ いこ と で す 。 プ ログ ラム を 小さ くま 
と め る た め に は 、 ?printf な どの 高 機能 な 関数 は 使わ 
な いこ と 、 そ し て 、 標 準 入出 力 関係 で あれ ば 、 コ ン 
ソー ルス 入出 力 関数 を 使う こと で す 。 た だ し 、 コ ン ソ 
ー ル 入出 力 関数 で は "\n" だ け で は 改行 する の み で 、 
行頭 に 戻り ませ ん 。 この 場合 に は 、"\n\r" と 指定 し 
な いと いけ ませ ん 。 

で は 、 実 際 に 大 き さ を 比較 し て み ま し ょ う 。 

TCODE.EXE は 、 リ スト 通り の プロ グラ ム で す 。 
TCODES.EXE は スト リー ム 入 出力 に 書き 変え た 
も の で す 。 TCODEP.EXE は スト リー ム 入 出力 の う 
え に 、puts 関 数 で は な く printf 関 数 を 使っ た も の で 
す 。 (単位 は bytes) 


TCODE EXE 10839 
TCODES EXE 11971 
TCODEP EXE 13991 


この よう に 、 差 は 歴然 と し て いま す 。 た だ し printf 
を 使っ て は いけ な いわ け で は あり ませ ん 。 場合 に よ 
り ま す 。 必要 な と ころ を 無理 し て printf を 使わ ず に 、 
か えっ て わけ の わか ら な い プ ログ ラム を 書く より 
は 、 素 直 に printf を 使っ た 方 が 良い の は 当然 で す 。 


@ シ グ ナ ル 関数 の 使い 方 


この プロ グラ ム で は 、 音 が 出 て いる と き の 文 字 を 
シア ン 色 に 変え て いま す 。 し た が っ て 、 途 中 で す ス 
トッ プ キ ー が 押さ れ て 、 そ の まま 止ま っ て し まう と 
文字 の 色 が シア ン の まま に な り ま す 。 

そこ で 、signal 関 数 を 使っ て スト ッ プ キー が 押さ 
れ た と き に は 、 関 数 stopkey に 制御 を 移す よう に し 
て いま す 。 stopkey 関 数 で は 、 色 を 白 に 戻し て 異常 終 
了 し て いま す 。 どの よう な 割り 込み シグ ナル か に よ 
っ て 処理 を 変え る こと も で きま す 。 こ こ で は 
SIGINT、 す な わ ち CTRL 十 C で の 終了 に つい て の み 
記述 し て いま す 。 

また 、atexit 関 数 は プロ グラ ム 終 了 時 に 実行 され 
る 関数 を 指定 で きま す 。signal 関 数 と 違っ て 正常 終 
了 時 の 関数 で す が 、 こ こ で も 色 を 戻す た め に 使っ て 
いま す 。atexit 関 数 と 同様 の 働き を する も の に 、 
onexit 関 数 が あり ます が 、ANSI 案 で は atexit と な っ 
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て いま す の で atexit の 方 が よい で し ょ う 。 


プロ グラ ム 5 婦 tcode.c 胡 
/ キ キキ キネ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
Morse Touch Corder 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


本 本 本 本 本 本 玉 本 本 玉 本 玉 本 本 本 本 本 玉 本 字 本 玉 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ 本 本 本 キキ / 


#include く dos.h> 

#include <conio.h> 
#include く <string.h> 
#include く signal.h> 


#define MAX 256 
#define TRUE に 
#define FALSE 0 
#define KEOF Oxla 


Yoid main(): 

int bell(int, unsigned long) : 
void freq()7: 

Yoid speed(unsigned long *) : 
Yoid bell_on(unsigned long) : 
void bell_off(unsigned long) : 
Yoid key_buf_clr(void): 

Yoid usage(void) : 

void stopkey(void) : 


union REGS inregs, OutregS: 


char *mcode[MAX] = 1“ 


char *jcode = "ー 
char *acode = 
int W_flag 





int wabun = 0: 


Yoid stopkey(void) 
{ 


cputs("\033[m"): 
abort() : 
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Yoid main(int argc, char * キ ar&gY 


unSsigned long Wi 
int ij), k, keyin[128], c: 


signal(SIGINT, stopkey): 
atexit(stopkey) : 


w = (long) (0x0fff - (40 * 0x51) ) : 
は 生 0 
cputs("CW Touch Coder by Naoshi Kimura\n\r"): 


if (argc > 3) { 
uSage () : 
exit(2) : 
) else if (argc-> 1) { 
i = abs(atoi(argy[1] ) ) : 
if (0 <ji&& i<50) 
Ww = (long)(O0x0fff - (ji * 0x51) ) : 
else { 
usage () : 
exit(2): 


cputs(" type \'ctrl + \\\” to change frequency \n\r'): 
cputs(" type \'Ctrl + \′ to change Speed \n\r\n\r") : 


while((c = getch()) != KEOF) { 
switch(c) 
case Oxlc: 
freq() : 
break: 
case Oxle: 
Speed(&w) : 
break: 
case Ox08: 
if (j == 0) 
breaki 


と で 

cputs("\008 \008"): 

break: 

case 0Ox0d 

putch(c) : 

cputs("\033[36m") : 

for (k = 0: k < く j: kt+) 
bell(keyin[k], w): 

cputs("\033[0m\n\r") : 

ず 3 03 

break: 

default: 

if (Ox60 <c && c < 0x7b) 
c = toupper(c) : 

if (c く 0x20 1 (Ox5f <c &&c<0xal) | Oxdf く c) 
continue: 

putch(c) : 

keyin[++] = c: 

if (} > 79) { 
cputs("\033[36m\033 [1A\n\r") : 
for (k = 0: k < jj: kr+) 

bel1(keyin[k], w) : 

NM 022【0zr05 
J ミ 05 

」 continue: 


break: 
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} 
exit(0): 


int bell(int i, unsigned long w) 
char tmp_code〔20], dum_code[20]: 


int 3。 ki 
putch(i): 
if (0x5f < く ji) 1 
Wabun = 1: 
strcpy(tmp_code, mcode[i - Ox60]): 
) else { 
if (0x1f く i&& i < 0x40 && wabun == 1) 
Wabun = 1: 
else 
Wabun = 0: 
strcpy(tmp_code, mcode[i - 「 「]): 


if (wm_flag != wabun) { 
W_flag = wabuni 
strcpy(dum_code: tmp_code): 
if (w_flag == 0) 
strcpy(tmp_code, acode): 
else 
strcpy(tmp_code, jcode) : 
strcat(tmp_code, dum_code) : 


for () = 0: } く strlen(tmp_code): j++) { 
k = (int )tmp_code[j]: 
kbhit(): 
switch(k) { 
caS6 5 
bell_on(m * 3): 
break: 

CAS6 
bell_on(w): 
break: 

CaS6 = 
default: 
bell_off(m * 2) : 
break: 





bell_off(w): 
) 
bell_off(w * 2): 
return(TRUE) : 
} 


void freq() 
1 
unsigned int Sp, Sph、 SsPl: 


key_buf_clr(): 
cputs("\m\rfreq 2457.5 / n [kHz] の ): 
scanf("%d", &3p) : 
key_buf_clr(): 
if (sp == 0) 
sp = 2500: 
spl = sp % 256: 
outp(0x3fdb、 (char )spl): 
sph = sp / 256: 
outp(0x3fdb, (char )sph) : 
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void speed(unsigned long *w) 
1 
unsigned int dum = 0: 


key_buf_clr() : 

while(dum く 1 [| 50 < dum) { 
cputs("\n\rspeed (1 - 50) : “): 
scanf("%d", &dum) : 
key_buf_clr() : 

} 


*w = (long)(0x0fff - (dum * 0x51)) : 


void bell_on(unsigned long k) 
int ji ): 
outp(0x37, 0x6): 
for () = 0 :i は く 10: j++) ( 
for (1 = 0 ii く ki ji は +) 


void bell_off(unsigned long Kk) 
1 
im を 1。 3 お: 
outp(0x37, 0x7) : 
for () = 0 i は く 10: j++) 【 
for (ij = 0 ii く Kki ii は +) 


void key_buf_clr() 


inregs.h.ah = Ox0ci 
inregs.h.al = 0x00: 


intdos(&inregs, &outregs): 


void usage() 
{ 
cputs("Unknown Optinon \m\r"): 
cputs("usage : tcode -n [speed : 0 く n<50]\m\r"): 
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3. 久 グラ フィ イッ ク ロー ダー・ セ ー バ 





PC-9801 に は グラ フィ ッ ク VRAM が あり ます 。 こ 
の グラ フィ ッ ク VRAM で は 、4096 色 中 の 任意 の 16 色 
を 同時 に 表示 で きま す ( 機 種 に よっ て は 不可 能 )。 い 
ろ い ろ な メー カー か ら も グラ フィ ッ ク を 扱う ソフ ト 
が 販売 され て いま す 。 こ こ で は 、 こ の グラ フィ ッ ク 
VRAM の イメ ー ジ を ファ イル に 書き 込ん だ り 、 フ ァ 
イル か ら VRAM に 展開 する プロ グラ ム を 紹介 し ま 
す 。 こ こ で は ファ イル は スト リー ム 入 出力 関数 を 使 
い 、 デ ー タ の 移動 に バッ ファ 操作 関数 を 使っ て いま す 。 


3. 信 .」 バッ ファ 操作 関数 の 概要 


バッ ファ 操作 関数 は 、memory.h で 宮 言 され て い 
ます 。 こ れ ら の 関数 は メモ リ の 内 容 を コピ ー し た り 、 
比較 し た りす る も の で す 。 

関数 名 は mem・ で 始ま っ て いま す 。 そ の 後ろ に 
は 、 文字 列 操作 関数 str・ と 似 た よう な 文字 が 続い て 
お り 、 同 じ よ うな 関数 名 に な っ て いま す 。 た と えば 、 
strncpy 関 数 に 対応 する も の と し て memcpy 関 数 が 
あり ます 。strcpy に 対応 で は あり ませ ん 。 文 字 列 操作 
関数 は 、 ヌ ル 文 字 ' ぎ 0'" で ター ミネ ー ト され て いた も 
の を 対象 と し て いた の に 対し 、 バ パッ ファ 操作 関数 は 
ヌル 文字 を 意識 し な いも の で す 。 そ れ 以 外 は 大 変 に 
似 た 機能 を 持っ て いま す 。 し た が っ て 、 文 字 列 の 長 
さ の 指定 は 必ず 必要 に な る の で 、strncpy に 対応 し 
て いる わけ で す 。 

memcpy 操 作 関数 は 、 コ ピー を 行う ふた つの 領域 
が 重なっ て いる と うま く 動 作 し ませ ん 。 こ の よう な 
場合 に は memmove 関 数 を 使い 処理 し て くだ さい 。 
MicrsoftC バ パー ジョ ン 4.0 で は 重なっ て いた と き に 
も 大 款 夫 だ っ た の で 、5 .1 で は 移植 時 に は 注意 し て く 
だ さい 。 

また 、 異 な る セグ メン ト 間 の デー タ の コピ ー を す 
る も の と し て movedata が あり ます 。 


@ バ ッ フ ア 操 作 関数 の 使い 方 
一 般 的 な バッ ファ 操作 関数 は strn・ と 似 た 動作 を 


する の で 、 こ こ で は 取り 上 げ ま せん 。 
movedata は 異な る セグ メン ト 間 で も デー タ の ユ 


ビー が 可能 な の で 、 こ れ を 使っ た 例 を 挙げ ば まし た 。 

PC-9801 で は グラ フィ ッ ク VRAM の RGB の 各 プ 
レー ン と 16 色 表示 の た め の I プ レー ン を 合成 し て 1 枚 
の 絵 と し て 表示 し ます 。 

青 の プ レー ン は a8000H か ら 、 赤 の プレ ー ン は 、 
b0000H か ら 、 緑 の プレ ー ン は b8000H か ら 、16 色 表 
示 の た め の I プ レー ン は e0000H か ら 始 まっ て いま 
す 。 そ の た め に 、 こ れ ら の デー タ は 64Kbytes の セグ 
メン ト の 区 切り を 途 か に 越え た 巨大 な デー タ と な り 
ます 。 し た が っ て 、 こ の デー タ は 一 度 デ ー タ セグ メ 
ント に コピ ー さ れ て か ら 書 き 込 む 必要 が 出 て きま 
す 。 こ の 場面 で movedata 関 数 が 使わ れ て いま す 。 

gsave. て < で は 、 こ れ ら の 各 プ レー ン の デー タ を それ 
ぞ れ 、. B1、. R1、.G1、.E1 と いう 拡張 子 を 付け て 
ファ イル に 書き 込み ます 。 も ちろ ん 640X400 ド ッ ト 
分 の デー タ を 扱う こと が で きる よう に な っ て いま 
す 。 各 プレ ー ン は 、 セ グ メ ント アド レス と 、 フ ァ イ 
ル 名 を 引数 と し て と れ ば 、 同 様 な 処理 が 可能 で す 。 
し た が っ て gsave 関 数 で は 、 こ れ ら を 引数 と し て フ 
ァイル を オー プ ブン し て movedata の 後 、 書 き 込み ク 
ロー ズ す る と いう 処理 を 行なっ て いま す 。main で は 
引数 を 変え て gsave 関 数 を 呼び 出す だ け で す 。 

gload.c は 、gsave.c で 書き 込ま れ た ファ イル か ら 、 
VRAM に 絵 を 復元 する プロ グラ ム で す 。 基 本 的 な 構 
成 は gsave.c と 同じ で す が 、16 色 パレ ッ ト の イニ シャ 
ライ ズ を し て いま す 。 た だ し 、PC-9801 で は パレ ッ ト 
情報 が マシ ン か ら 取 得 で きま せん 。 デ フォ ルト の バ パ 
レッ ト 情 報 で な い 場 合 に は 、gsave し た デー タ を 
gload で 読み 込ん で も 、 色 が 違う と いっ た 事態 に な 
り ま す 。 こ れ を 解決 し た いと き に は 、 元 絵 を 書く 時 
点 で 、 パ レッ ト 情 報 を 別 フ ァイル に 持っ て いな いと 
不可 能 で す 。 
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プロ グラ ム 6 太 gsave.c 太 


/ ま 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 キキ 
Graphic save PTO&FTa 箇 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ / 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include く string.h> 
#include く memOry.h> 
#include <conio.h> 
#include く io. h> 

#include く dos.h> 


#define TRUE =1 
#define FALSE 0 
#define BUFSIZE 80 


struct SREGS segregsi 

int gsave(int , char *, char *): 

void main(int argc, char * ま *argV) 
char も 


if (argc < 2) { 
cputs("\nProgramed by Naoshi Kimura\n\r") : 
cputs("usage : gsave <filename> \n\r"): 
exit(2): 


if ((t = strstr(argv[1], “.“)) != NULL) 
*t = \0「: 
/* BLUE */ 
if (gsave(0xa800, argv[1], “.B1") 1= TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
exit(2) : 


/* RED */ 
if (gsave(0xb000, argv[1], “.R1") != TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
exit(2): 


/* GREEN */ 
if (gsave(0xb800. argv[1], ".G1") != TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
eXit(2): 


/* INTENS */ 
1f (gsave(Oxe000, argv[1]. “.E1") != TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
exit(2) : 
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int gsave(int vseg, char *fn, char *ft) 


unsigned int 1 
unsigned char buf[BUFSIZE], str[80]: 
FILE * ネ fpi 


if ((fp = fopen(strcat(strcpy(str, fn), ft), "wb") ) == NULL 
return(FALSE) : 
segread(&segregs): 


for (1 = 0ii < く 0x7d00: i+= BUFSIZE) { 
movedata(vseg, i, segregs.ds, (unsigned int)buf, 80): 
fwrite(buf, 1, BUFSIZE, fp) : 

} 

if (fclose(fp) == EOF) 
return (FALSE) : 

return(TRUE) : 
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プロ グラ ム 7 婦 gload.c 太 


/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ キキ ネネ 


Graphic load prOgram 


Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ 本 本 本 キキ 本 本 本 キ キキ キキ / 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 
#include く <string.h> 
#include く memOFY.h> 
#include <conio.h> 
#include く jio.h> 
#include く dos.h> 
#define TRUE 31 


#define FALSE 0 
#define BUFSIZE 80 


struct SREGS segregs: 


Yoid g_init(): 
int gload(int, char *, char *): 
Yoid apal(int , int): 


#Pragma intrinsic(outp) 


Yoid apal(int pal, int col) 
outp(0xa8, pal): 
outp(0xaa, (col >> 8) & 0xf): 
outp(Oxac, (col >> 4) & 0xf) : 
outp(Oxae, col & 0x0f): 


} 
void apalinit(void) 
1 


static int ipal[16] = { 


0x000, 0x00f, 0x0f0, Ox0ff, Oxf00., 
0x000, 0x008, 0x080, 0x088, 0x800, 
お 
int ii 
for (ij = 0: 1 く 16: ii は) 
6 apal(i, ipal[i]): 
void g_init() 
{ 
union REGS reg: 


outp(0xa4, 0): 
outp(Oxa6, 0): 
outp(Ox6a, 0x01) : 


apalinit(): 

reg.h.ah = 0x42: 
reg.h.ch = 0xc0: 
int86(0x18, &reg, &reg) : 


reg.h.ah = 0x40: 
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0xf0f, 
0x808, 


0xff0. Oxfff。 
0x880, 0x888. 


1nt86(0x18, &reg, &reg) : 


outp(0x6a, 0x01) : 


Yold main(int argc, char **argY) 


/* 


/* 


/* 


/* 


char を も 


1f (argc < 2) { 
cputs("\nProgramed by Naoshi Kimura\n\r'): 
cputs("usage : gload <filename> \n\r"): 
exit(2) : 


g_init(): 


if ((t = strstr(argv[1], “.“)) != NULL) 
* も = \0「: 


BLUE */ 

if (gload(0xa800, argv[1], “.B1") != TRUE) { 
perror(argy[1]) : 
exit(2) : 


RED */ 

if (gload(0xb000, argv[1], “.R1") != TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
exit(2): 


GREEN */ 

if (gload(Oxb800, argv[1], “.G1") != TRUE) { 
perror(argv[1]) : 
exit(2): 


INTENS */ 

if (gload(0xe000, argv[1], “.E1") != TRUE) ( 
perror(argv[1]) : 
outp(0x6a, 0x00): 
cprintf("can not found %s.E1 I\n", argv[1]) : 
exlt(2): 


gload(int vseg, char *fn。 char *ft) 


unsigned int 1 お: 
unsigned char buf[BUFSIZE], str[80]: 
FILE ま fpi 


1f ((fp = fopen(strcat(strcpy(str。 fn), ft),。 "rb")) == NULL 
return(PALSE) : 
segread(&segregs): 


for (ji = 0: 1 < 0x7d00: 1 += BUFSIZE) { 
fread(buf, 1, BUFSIZB, fp) : 
movedata(segregs.ds, (unsigned int)buf, (unsigned int)vseg, 1, 80): 


1f (fclose(fp) == EOF) 


return(FALSE) : 
return(TRUE) : 
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3.5 日 本 語 時 間 表 示 プ ログ ラム 





現在 の 時 刻 を 、 日 本 語 表記 で 表示 する プロ グラ ム 
で す 。 MicrsoftC で は パソ コン の シス テム クロ ッ ク 
か ら 日 付 や 時 刻 を 得る 方 法 が いく つか あり ます 。 一 
般 に は time.h で 宣言 され て いる 関数 を 使い ます が 、 
MS-DOS の ファ ンク ショ ンコ ー ル を 直接 使う -dos 
関数 で も 、 こ の 機能 を 実現 で きま す 。 そ こ で 、 こ の 
別々 の ふた つの 方 法 に よっ て 、 同 じ 機 能 を 持っ た プ 
ログ ラム を 作成 し て み ま し た 。 ま た 、 な る べく プロ 
グラ ム を 小さ くす る 方 法 に つい て も 考え て み ま し 
た 。 


3. う 。] 時 間 関 数 の 概要 


時 間 関 数 は 、 time.h、 timeb.h、 utime.h で 宣言 き 
れ て お り 、 パ ソコ ン の シス テム クロ ッ ク か ら 現 在 の 
時 刻 を 得 て 、 そ の 内 容 を 変換 し た り 格 納 す る も の で 
す 。 

時 刻 を 取得 する 関数 は time 関 数 で す 。 こ の 関数 は 
1970 年 1 月 1 日 か ら の 経過 時 間 を 秒 で 返し ます 。 
gmtime、localtime 関 数 は 秒 単位 で 得 ら れ た 時 間 を 、 
年 月 日 ・ 時 分 秒 形式 の 構造 体 tm に 変換 し ます 。 構 千 
体 tm は time.h で 、 次 の よう に 定義 きれ て いま す 。 


struct tm { 
int tm-seci 秒 
int tm-mini 分 
int tm-houri 時 
int tm-mdayi 日 
int tm-moni 月 
int tm-yeari 年 
int tm-wday: 曜日 
int tm-ydayi 年 の 通算 日 
int tm-isdst: 夏期 時 間 


asctime、 ctime 関 数 は 時 刻 情報 を 文字 列 に 変換 し 
ます 。asctime 関 数 は 構造 体 tm の 時 刻 デ ー タ を 文字 
列 に 変換 し ます 。ctime 関 数 は time 関 数 に より 得 ら 
れる 秒 単位 情報 を 文字 列 に 変換 し ます 。 

mktime 関 数 は 、 構 造 体 tm の 情報 を time 関 数 で 得 
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られ る 秒 数 値 に 変換 し ます 。 
time、gmtime、localtime、asctime、ctime、 
mktime 関 数 は time.h で 宣言 され て いま す 。 
ftime 関 数 は 現在 の シス テム 時 刻 を 構造 体 timeb 
に 返し ます 。 構 造 体 timeb は sys/timeb.h で 次 の よう 
に 定義 きれ て いま す 。 


struct timeb 【 
time-t time: 
unsigned short millitm: 
short timezonei 
short dstflagi 
) 5 


utime 関 数 は ファ イル の 更新 日 時 を 変更 する 関数 
で す 。utime 関 数 で 使用 する 構造 体 utimebuf は sys/ 
utime.h で 次 の よう に 定義 きれ て いま す 。 


struct utimbuf ( 
time-t actimei 
time-t modtimei 
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最終 参照 時 刻 
最終 更新 時 刻 


modtime は 最終 更新 時 刻 を 示す 1970 年 1 月 1 日 か 
ら の 経過 秒 数 で す 。 actime は 最終 参照 時 刻 を 示す も 
の で す が MS-DOS で は サポ ー ト され て いま せん の 
で 、 設 定 は 無視 され ます 。 


人 @ 時 間 関 数 の 使い 方 


この プロ グラ ム は 、 ご く 単 純 な 手法 を 用 いて 時 刻 
の 日 本 語 表 示 を 行っ て いま す 。 time 関 数 に より 得 ら 
れ た 秒 単位 の 時 刻 情報 を localtime 関 数 で tm 構造 体 
に 変換 し ます 。 その 後 tm 構造 体 の 各 要素 を 日 本 語文 
字 列 に 変換 し 、printf 関 数 で 表示 し ます 。 数 値 を 日 本 
語文 字 列 へ 変換 する 関数 jnumber は 、 sprintf 関 数 に 
より 数 字 っ アス キー 文字 列 変換 を 行い 、 そ の 後 
hantozen 関 数 を 用 いて 、 ア スキ ー 文 字 列 一 日 本 語 
字 列 変換 を 行っ て いま す 。 


⑱ シ ェ イ ブ ア ッ プ 
jimel.c の 書き 方 は ご く 普 通 の 手法 に よる も の 


で 、 あ る 意味 で は 良い プロ グラ ム と 言え る で し ょ う 。 
jimel.c で は printf 関 数 や sprintf 関 数 な ど 高 機能 


な ライ ブラ リ 関 数 を 用 いて いま す 。 これら の 関数 は 
浮動 小数 点 フ ォ ー マ ッ ト の 表示 な ど 、 か な り 高 機能 
で 、 こ れ ら の 関数 を 使用 する と サイ ズ も 相当 に 大 き 
く な っ て し まい ます 。 jtime1.c で は 文字 列 を 連続 的 
に 表示 させ る た め に printf を 、 数 値 を 文字 列 に 変換 
する た め に sprintf を 使用 し て いま す 。 こ の 程度 の 処 
理 な ら ば 、 自 分 で プロ グラ ム を 書い て し まっ た 方 が 
小さ きく な り ま す 。jtime2.c で は 、 printf、sprintf 関 数 
を 使用 し な いで 同じ 機能 を 実現 し た も の で す 。 

jtime3.c で は time 関 数 すら も 使わ な いで 実現 し た 
も の で す 。 hantozen 関 数 も 使用 し て いま せん 。 実際 
に コン パイ ル ・ リ ンク し て みる と サイ ズ の 差 が 明確 
に わか る で し ょ う 。 (単位 は bytes) 


JTIME1.EXE 10387 
JTIME2.EXE 5645 
JTIME3.EXE g917 


jtime3.c は 、 ま だ 小型 化 の 余地 が あり ます 。 ど こま 
で 小さ く な る か チャ レン ジ し て みる の も 面白 いと 思 
いま す 。 
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プロ グラ ム 8 婦 jtimel.c 胡 
/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 を 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
日 本 語 time 


with 
printf/sprintf and standard time functions 


Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 キ / 
#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 
#include < も ime.h> 


char *jwdaytab[7] = (日 月", 





Yold jnumber(unsigned char *jbuf, int n) 
{ 


char numbuf[16] : 
char *pi 
unsigned short sji 


sprintf(numbuf。 "%d"。 n) : 

for (p = mumbufi *p 1= 「 き 0 pt+) ( 
s) = hantozen(*p) : 
*jbuf++ = (unsigned char) (sj >> 8) : 
*jbuf++ = (unsigned char)(s) & 0xff) : 


} 
*jbuf = \0「 





int main(vold) 


tlme_t t: 

StTUCt 昌男: 

unsigned char Jyear[16] : 
unsigned char jmonth[8] : 
unsigned char jmday[8] : 
unslgned char jhour[8]: 
unsigned char jmin[8]: 
unslgned char jsec[8] : 


tlme(&t): 

tm = localtime(&t) : 
Jnumber(jyear, 
Jnumber(jmonth 
Jnumber(jmday 
Jnumber(jhour, 
jnumber(jmin 
jnumber(jsec, tm->tm_sec): 


tm_year + 1900): 





prlntf(" 西 暦 xs 年 %s 月 %s 日 %s 曜 日 午 %szs 時 %s 分 %s 秒 \mn", 
Jyear, jmonth, jmday, jwdaytab[tm->tm_wday] , 
tm->tm_hour >= 12 7 “ 後 " : "前", 
Jhour, jmin, jsec): 

Teturn 0: 
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プロ グラ ム 9 衣 jtime2.c 太 
ます を 本 まま まま を を を 本 すま まま 本 
日 本 語 time 
with cputs and standard time functions 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


ます を を を を 本 を を を まま を まま まま まま を を まま 





キ を を を を も を を を を を を を / 


#include <conio.h> 
#include <string.h> 
WInclude く jstring.h> 
#include <time.h> 


char *Jwdaytab[7] = (日 月“ 火 。 水木 "。 





void jnumber(unsigned char *jbuf, int n) 
1 


char numbuf[16]: 
char *p: 
unslgned short sj: 


P = numbuf: 

numbuf[0] = 0" 

numbuf[1] = '\0「: 

while (n > 0) { 
*ptft = 0 + (mn % 10): 
pe 0 
n /= 10: 


) 

strrev(numbuf): 

for (p = mumbufi *p != YOUi ptt) ( 
sj = hantozen(*p) : 
*Jbuft+ = (unsigned char)($j >> 8) : 
*Jbuf++ = (unsigned char) (s〕& OXff) : 


1 
*jbuf = YO 


int main(void) 


time_t ti 
StrUCt tm tmi 
unsigned char jyear[16]: 
unsigned char jmonth[8] : 
unsigned char jmday[8] : 
Mnsigned char jhour【8]: 
unsigned char jmin[8 
unsigned char jsec[8 





tlme(&t): 

tm = localtime(&t): 

Jamber(jyear. tm->tm_year + 1900): 
Jnumber(jmonth、 tm->tm_mon + 1): 
Jnumber(jmday,。 t 
Jnumber(jhour。 
Jaumber(jmin, 
Jnumber(jsec, tm->tm_sec): 





cputs(^ 西 歴 "): 
cputs(jyear) : 

cputs(" 年 “): 
cputs (jmonth) : 
cputs(" 月 ~): 
cputs(jmday) 
cputs(" 日 ): 


日 5 
tm_hour > 12 7 / 後 : 前 "): 
cputs(jhour) : 

cputs(" 時 "): 

cputs(jmin) : 

cputs ("分"): 

cputs (Jsec): 

cputs(" 秒 \r\n'): 

return 0: 
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プロ グラ ム 10 衣 jtime3.c 表 
/ ま を キキ を を まま を を を を を を を を を まま まま を を を を を を まま まま まま を を を を を を 
日 本 語 time 
with cputs and _dos_time/_date functions 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 
を を を を を を を を を を を を を を まま まま を を を を を を を まま ま まま まま を を を を を を キネ / 


#lnclude <comlo.h> 
#include <dos.h> 


char *jwdaytab(7] = (日 ご 月 大 水森 金 主 中 
Yoid jnumber(unsigned char *jbuf, int n) 
1 


char numbuf[16]: 
char *pi 


p = numbuf: 
If (m > 0) 
whlle (nm > 0) { 
*pt+ = n % 10: 
mn /= 10: 


pt1 = 0 
while (--p >= numbuf) 1 
*jbuf++ = Ox82: 

*Jbuft+ = 0x4f 1 wpi 





} 
*jbuf = YO 












) 

Int maln(vold) 
struct dostlme_t dt: 
struct dosdate_t dd: 
unslgned char jyear[16] : 
unsigned char jmonth[8] : 
unsigned char jmday[8]: 
unsigned char jhour〔8]: 
Mnsigned char Jmin[8]: 
Mnslgned char jsec[8]: 
-dos_getdate (&dd) : 
-dos_gettime(&dt) : 
Jaumber(jyear, dd.year): 
Jnumber(jmonth, dd.month) : 
Jnumber(jmday, dd.day) : 
Janumber(jhour, dt.hour % 12) : 
Jnumber(jmln。 dt.minute): 
Jnumber(jsec, dt.second) : 
cputs(" 西 暦 ") : 
cputs(jyear 
cputs(" 年 H 
cputs (jmonth) : 
cputs(" 月") : 
cputs (jmday) : 
cputs ("日 ") : 
cputs(jwdaytab[dd.dayofweek]) : 
cputs(" 虫 日 の 
cputs(dtLhour > 12 7 “ 後 " : 前 "): 
cputs(Jjhour) : 
cputs(" 時 "): 
cputs(jmin) 
cputs(" 分 ): 
cputs (Jsec) : 
cputs(" 秒 \r\n~): 

] return 0: 
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3.O 迷路 作成 プロ グラ ム 





PC-9801 シ リー ズ は 640X400 ド ッ ト の カラ ー グ ラ 
フィ ッ ク 機 能 を 持っ て いま す 。 従来 の MicrsoftC で 
は グラ フィ ッ ク 機 能 を 使用 する ライ ブラ リ 関 数 は 付 
属し て いま せん で し た 。 QuickC や MicrsoftC バ ー ジ 
ョ ン 5.1 か ら は PC-9801 シ リー ズ 用 の グラ フィ ッ ク 
ライ ブラ リ が 付属 する よう に な り ま し た 。 こ こ で は 、 
サン プル プロ グラ ム maze.c を 使用 し て MicrsoftC グ 
ラフ ィ ッ ク 関 数 の 使い 方 を 説明 し ます 。 


3.①.1 aze の 起動 方 法 


この プロ グラ ム maze は 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 い っ ぱ 
い に 大 き な 迷 路 を 描画 し ます 。 


AA>maze 


と 入力 する と 、 画 面 に 迷路 を 作成 し 始め 、 迷 路 が 完 
成す る と ビー ブ 音 を 鳴ら し ます 。 何 か キー を 押す と 
グラ フィ ッ ク を 非 表 示 に し て 、MS-DOS に 戻り ま 
す 。 


3. 〇 の 。2 グラ フィ ッ ク 関 数 の 概要 


グラ フィ ッ ク 関 数 で は 、 論 理 座標 、 パ レッ ト 、 ク 
リッ ピン グ 領 域 な どの 機能 を 備え て いま す 。 こ れ ら 
の 概念 は N88BBASIC な ど に も ある も の で す が 、 
MicrsoftC グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ で は 機能 の 実現 
方 法 が 独特 の ちの と な っ て いま す 。 こ れ は IBM-PC 
の グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ と の 互換 性 を 求め た た め 
で 、PC シ リー ズ で グラ フィ ッ ク を 使用 する プロ グラ 
ム を PC-9801 シ リー ズ に 移植 し た り 、 そ の 逆 の 移植 
を 行う 際 に 、 な る べく 負担 を 軽く し よう と する 配慮 
で す 。 


3.0。2 スク リー ン モ ー ド 


使用 で きる 画面 モー ド は 、 機 種 \ セ オプ ショ ン ボ ー 
ド の 有無 に よっ て 変わ っ て きま す 。PC-9801 シ リー 
ズ の 場合 、 ア ナ ロ グ ディ スプ レイ で ある どう か 、 さ 


ら に 16 色 表示 ボー ド が ある か どう か に より 、 使 用 で 
きる モー ド が 変わ り ま す 。 御 自分 の PC-9801 シ リー 
ズ が どの よう な グラ フィ ッ ク モ ー ド を 使用 で きる か 
は 、 本 体 の マニ ュ ア ル を 参照 し て くだ さい 。 

PC-9801 シ リー ズ で 使用 で きる ビデ オモ ー ド は 以 
下 の と お り で す 。 


-DEFAULTMODE 
-98TEXT80 

80 桁 25 行 の 日 本 語 テ キス ト 表 示 を 行う モー ド で 
す 。 こ の モー ド で は グラ フィ ッ ク 表 示 を 行い ませ ん 。 


-98HESSCOLOR 

デジ タル RGB の 8 色 と テ キス ト の スー パー イン ポ 
ー ズ を 行う モー ド で 、 グ ラフ ィ ッ ク は 640X400 ド ッ 
ト 使用 可能 で す 。 


-98RESS8COLOR 

アナ ログ RGB の 4096 色 中 8 色 と テ キス ト の スー パ 
ー イ ン ポ ー ズ を 行う モー ド で 、 グ ラフ ィ ッ ク は 640X 
400 ド ッ ト 使 用 で きま す 。 ア ナ ロ グ RGB モ ニタ か 必 
要 で す 。 


-98HESS16COLOR 

アナ ログ RGB の 4096 色 中 16 色 と テキ スト の スー 
パー イン ポー ズ を 行う モー ド で 、 グ ラフ ィ ッ ク は 640 
X400 ド ッ ト 使 用 で きま す 。 ア ナ ロ グ RGB モ ニタ と 
16 色 ボー ド が 必要 で す 。 


-98HRESCOLOR 

デジ タル RGB の 8 色 の グラ フィ ッ ク 表 示 を 行う モ 
ー ド で 、640X400 ド ッ ト 使 用 で きま す 。 テ キス ト 画 
面 は 表示 され ませ ん 。 


-98RHESBCOLOR 

アナ ログ RGB の 4096 色 中 8 色 の グラ フィ ッ ク 表 示 
を 行う モー ド で 、640X400 ド ッ ト 使 用 で きま す 。 テ 
キス ト 画 面 は 表示 され ませ ん 。 アナ ログ RGB モ ニタ 
が 必要 で す 。 


-98RHES16COLOR 

アナ ログ RGB の 4096 色 中 16 色 の グラ フィ ッ ク 表 
示 を 行う モー ド で 、640X400 ド ッ ト 使 用 で きま す 。 
テキ スト 画面 は 表示 され ませ ん 。 アナ ログ RGB モ ニ 
タ と 16 色 ボー ド が 必要 で す 。 
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これ ら の 画面 モー ド を 設定 する に は 、-setvideo- 
mode 関 数 を 使用 し ます 。 以 上 の 説明 か ら わか る よ 
うに 「 白 時 モー ド 」 は サポ ー ト され て いま せん 。 デ 
ジタル 8 色 モ ー ド な ど を 使用 すれ ば 、 パ レッ ト 操 作 に 
よっ て 白黒 表示 を 行う こと も で きま す 。 また 、640X 
200 ド ッ ト の 解像度 も サポ ー ト され て いま せん 。 

実行 機種 が どの よう な グラ フィ ッ ク モ ー ド を サポ 
ー ト で きる か は 、-getyideoconfig 関 数 で 知る こと が 
で きま す 。 


3.0.2.。 中 標 系 


IMicrsoftC の グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ で は 「 物 理 
座標 系 」 と 「 論 理 座標 系 ] の ふた つの 座標 系 の 概念 
を 採り 入れ て いま す 。 

「 物 理 座標 系 ] は シス テム が 持つ グラ フィ ッ ク 画 
面 全 体 を 指す も の で す 。 画 面 の 左上 を (0, 0) と し た 
絶対 座標 で す 。 PC-9801 シ リー ズ の 場合 、 画 面 右 下 の 
物理 座標 は (639、399) と な り ま す 。 こ の 原点 は 変更 
で きま せん 。 言 い 換え る な ら ば 、 ど の よう な 場合 に 
も 、 画 面 左上 の 物理 座標 は (0、0) で ある こと が 保証 
され て いる こと に な り ま す 。 

一 方 、「 論 理 座標 系 」 の 原点 は 画面 上 の 任意 の 位置 
に 設定 する こと が で きま す 。MicrsoftC の グラ フィ 
ッ ク ラ イブ ラリ の 描画 命令 は すべ て 論理 座標 系 に よ 
っ て 開始 位置 、 終 了 位置 等 を 指定 する よう に な っ て 
いま す 。 初期 状態 の 論理 座標 の 原点 は 物理 座標 の 原 
点 と 一 致し て いま す 。 つ まり 、 論 理 座標 系 の 設定 を 
行わ な い 限り 、 論 理 座標 と 物理 座標 を 意識 する 必要 
は あり ませ ん 。 

論理 座標 系 の 設定 を 行う に は 、-setlogorg 関 数 を 
使用 し ます 。 た と えば 、 


-setlogorg(100, 100) : 
-setpixel(0, 0) : 


を 行う と 、 論 理 座標 原点 を 物理 座標 (100, 100) に 置 
き 、 論 理 座標 原点 の ドッ ト を セッ ト し ます 。 つま り 、 
物理 座標 (100, 100) に 論理 座標 原点 (0.0) が セッ ト 
きれ た こと に な り ま す 。 

論理 座標 物理 座標 間 の 座標 変換 関数 と し 
て 、-getlogcoord、-getphyscoord 関 数 が 用 意 き され て 
いま す 。 
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3.0.2 。 色 コー ド 、 バ レッ ト 、 ラ イン スタ イル 


MicrsoftC グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ の 描画 命令 
は 、 カ レン トカ ラー て で 描画 を 行い ます 。 カ レン トカ 
ラー の 初期 値 は PC-9801 シ リー ズ の 場合 7( 白 ) で す 。 

カレ ント カラ ー を 変更 する に は -setcolor 関 数 を 
使用 し ます 。 


-setcolor(0) : 
-setpixel(0, 1) : 


この 例 で は 、 論 理 座標 の (0, 1) に 黒 の 点 を 描画 し 
ます 。 こ の よう に 、 描 画 を 行う 前 に あら か じ め 色 を 
設定 し て お きま す 。 

現在 設定 され て いる 色 は -getcolor に より 知る こ 
と が で きま す 。 

画面 クリ ア は バッ ク グ ラウ ンド カラ ー で 領域 を 塗 
りつ ぶし ます 。 バ パッ ク グ ラウ ンド カラ ー は カレ ント 
カラ ー と 同様 に 、-setbkcolor 関 数 、-getbkcolor 関 数 
で 設定 ・ 取 得 で きま す 。 

ライ ンス タイ ル が 設定 され て いる と 、 設 定 さ れ た 
ライ ンス タイ ル に よっ て 描画 が 行わ れん ます 。 ラ イン 
スタ イル を 設定 ・ 取 得する 関数 は -setlinestyle、 
-getlinestyle 関 数 で す 。 初 期 状 態 で は ライ ンス タイ 
ル は 設定 され て いま せん 。 描 画 は 直線 で 行わ れ ま す 。 


パレ ッ ト を 変更 する に は -remappalette 関 数 、 
-remapallpalette 関 数 を 使用 し ます 。 た と えば 、 


-remappalette(1, 7) ・ 


は 、 青 で 表示 され て いた ( 色 コ ー ド 1 で 表示 され て い 
た ) 部 分 を すべ て 白 ( パ レッ トコ ー ド 7 に ) 変 更 し ま 
す 。 こ の よう に -remappalette 関 数 は ひと つの パレ 
ッ ト を 変更 し ます が 、-remapallpalette 関 数 は 引数 
を 配列 で 与え 、 す べ て の パレ ッ ト を 一 括 し て 変更 し 
ます 。 

MicrsoftC グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ は 、 グ ラフ ィ 
ッ ク の み で な く テ キス ト 表 示 を 行う 関数 も サポ ー ト 
し て いま す 。 上述 の 色 指 定 関数 は グラ フィ ッ ク 表 示 
に 関す る も の で 、 テ キス ト 表 示 に は 影響 を 及ぼ し ま 
せん 。 テキ スト 表示 の 色 設 定 ・ 取 得 に は -settextcolor、 
-gettextcolor 関 数 を 用 いま す 。 ここ で 行う 色 設定 


は -outtext 関 数 等 、 グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ の テキ 
スト 表示 関数 に 対し て 有効 で す 。 コ ン ソ ー ル 出力 時 
の 表示 色 を 変更 する も の で は あり ませ ん 。 


3.0.2.。 的 関 数 


MicrsoftC グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ で は 、 


-Clearscreen 画面 消去 


-Setpixel 点 

-lineto 直線 

-rectangle 長方形 

-ellipse 棒 円 (含む 円 ) 
-a「C 棒 円 白 ( 含 む 円 白 ) 
-Die 扇 弄 

-floodfil 塗り つぶ し 
-tilepaint 中 間 色 塗り つぶ し 


の 描画 関数 を 持っ て お り 、 パ ラメ ー タ を 指定 する だ 
け で 簡単 に 描画 が 可能 で す 。 直 線 の 描画 は カレ ント 
ポジ ショ ン か ら 目 的 の 論理 座標 まで の 描画 を 行い ま 
す 。 始点 と な る カレ ント ポジ ショ ン は -moveto 関 数 
で 指定 され ます 。 


-moveto(0, 0) 
-lineto(639,399) : 


この 例 で は 画面 一 杯 に 斜め の 線 を 描画 し ます 。 描 
画 終了 後 の カ レン ト ポ ジ ショ ン は (639, 399) に な り 
ます 。 

椿 円 や 、 栓 円弧 、 扇 型 の 描画 で は 、 外 接する 長 方 
形 の 対 角 の 論理 座標 を 与え ます 。 中 心 点 や 半径 、 角 
度 な ど を 与え る の で は あり ませ ん の で 、 注 意 が 必要 
で す 。 


-ellipse(-GFILLINTERIOR, 0. 0, 100, 100) : 


これ は 、 画 面 左上 に 円 を 描画 し ます 。 個々 の 詳し 
い 説 明 は ライ プラ リリ ファ レン ス を 参照 し て くだ さ 


い 。 


3.0.2.。 イ バ ー ジ 板 送 関数 


画面 上 の 特定 の 領域 を デー タ と し て 転送 する 関数 
も 用 意 さ れ て いま す 。 


-getimage イメ ー ジ 取得 
-putimage イメ ー ジ 描画 
-IimageSizE イメ ー ジ サイ ズ の 取得 


-getimage 関 数 は 、 取 得 し た い 領 域 の 対 角 の 論理 
座標 を 与え 、 バ ッ フ ァ に 転送 し ます 。 転 送 す る バッ 
ファ に は グラ フィ ッ ク デ ー タ が 格納 で きる だ け の 充 
分 な 大 き さ が な けれ ば な り ま せん 。 バ ッ フ ァ に 必要 
な 大 き さ は -imagesize 関 数 に よっ て 知る こと が で 
きま す 。 転送 前 に -imagesize 関 数 で 得 ら れ た バイ ト 
数 分 の バッ ファ を アロ ケー ト し て 、 そ こ に 転送 する 
方 法 が 現実 的 で し ょ う 。 

-putimage 関 数 は -getimage 関 数 で 得 ら れ た グラ 
フィ ッ ク デ ー タ を 画面 上 に 表示 する も の で す 。 表 示 
する 領域 の 左上 の 論理 座標 を 与え る こと に より 、 描 
画 が 行わ れ ま す 。 


@ グ ラフ ィ ッ ク 関 数 


グラ フィ ッ ク 関 数 の 概要 は これ まで 述べ た と お り 
で す 。 た だ し 、 こ れ で すべ て の 関数 を 紹介 し た わけ 
で は な い の で 、 詳 細 は 関数 リフ ァ レ ンス を 参照 し て 
くだ さい 。 

それ で は サン プル プロ グラ ム maze.c の 中 で グラ 
フィ ッ ク 関 数 が どの よう に 用 いら れ て いる か を 説明 
し まし ょ う 。 

関数 main で は 乱数 の 初期 化 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 の 
初期 化 ・ 迷 路 作成 ルー チン の 呼び 出し を 行っ て いま 
す 。 


-setyideomode(-98RESSCOLOR): 
で 、 画 面 モ ー ド を デジ タル RGB8 色 モー ド に 設定 し 、 
-clearscreen(-GCLEARSCREEN): 


に より 、 画 面 消去 を 行っ て いま す 。 カ ー ソ ル 表 示 は 
必要 無い の で 、 
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-displaycursor(0) : 


で 、 カ ー ソ ル を 消去 し て いま す 。 迷路 の 描画 は 青 プ 
レー ン 上 で す 。 し か し 、 実 際 に 青 が 表示 され た な ら 
ば 見 に くい と 思わ れる た め 、-remappalette 関 数 を 
用 いて 、 書 き 込 むせ グラ フィ ッ ク 表 示 を 色 コ ー ド 1 で 百 
で 表示 する よう に 変更 し て いま す 。 


-remappalette(1, -98WHITE): 


以上 の 初期 化 が 終了 する と 、 関 数 maze を 呼び 出 
し 、 実際 の 迷路 の 描画 を 開始 し ます 。 迷 路 の 描画 が 
終了 する と 、 ベ ル を 鳴ら し 1 文字 入力 を 待ち ます 。 


putch(7) : 
getch() 


その 後 、 カ ー ソ ル 状 態 、 パ レッ ト 状 態 、 ビ デオ モ 
ー ド を 元 に 戻し プロ グラ ム を 終了 し ます 。 


-displaycursor(1) : 
-remappalette(1, 1L): 
-setvideomode(-DEFAULTMODE): 
cputs("\033 [2J"): 


最後 に 行っ て いる cputs(" ぎ 033 [2J"): で は エス ケ 
ー プ シー ケン ス を 用 いて 画面 消去 を 行い ます 。 
cputs() は コン ソー ル 出 力 関数 で す 。 こ れ は 
MicrsoftC グ ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ が 25 行 目 に 表示 
され る ステ ー タ スラ イン を 消去 し た まま に し て し ま 
うた め 、 再 表示 を 行わ せる も の で す ( も と も と 表示 さ 
れ て いな い 場 合 は 消え た まま に な り ま す )。 

以上 述べ た グラ フィ ッ ク 関 数 は 、 モ ー ド 設定 に 関 
する も の で 実際 の 描画 は 行い ませ ん (-clearscreen 
は 除く )。 そ れ で は 、 グ ラフ ィ ッ ク 描 画 を 行っ て いる 
関数 を 見 て み ま し ょ う 。 

関数 drawbox は 、 迷 路 の 外 枠 を 描画 する 関数 で 
す 。 


-setcolor(1) : 
で 、 描画 色 を 青 に 設定 し ます 。 (実際 に は パレ ッ ト に 


より 白 で 表示 され ます ) 
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-rectangle(-GBORDER, 0, 0. XMAXWALL, 
YMAXWALL): 


画面 一 杯 に 四角 形 を 描画 し ます 。XMAX- 
WAWLL は 639、YMAXWALL は 399 に #define さ れ 
て いま す 。 これ は 迷路 の 外 枠 と な り ま す 。 


-setcolor(0) : 


この まま で は 、 迷 路 の 入口 と 出口 が あり ませ ん か 
ら 、 左 上 と 右 下 の あ た り に 出入 口 を 作り ます 。 外 桁 
に 穴 を あけ る 形 と な る た め 、 描 画 色 を 黒 に 設定 し 、 


-setpixel(0、1) : 
-setpixel(XMAXWALL,  YMAXWALL-1) 


で 、 ド ッ ト を セッ ト 、 出 入口 を 付け まし た 。 


迷路 作成 の アル ゴリ ズム は 、 最 初 に 外 枠 を 作り 、 
ラン ダム に 壁 を 伸ばし て 行く 手法 で す 。 伸 ば し た 壁 
は 他 の 壁 と 接触 し な いよ うに し ます 。 そ うす れ ば ど 
こ か 1 本 だ け 通 れる 道 が で きる は ず で す 。 他 の 多く の 
関数 は -lineto を 用 いた ラン ダム な 壁 の 描画 を 行う 
も の で す 。 こ れ は グラ フィ ッ ク 関 数 の 処理 と 直接 関 
係 無い の で 割愛 し ます 。 


プロ グラ ム 11 衣 maze.c 友 


/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
Maze Make Program 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 

本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 / 
#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <graph.h> 

#include <conio.h> 

#include <time.h> 


#define XMAXWALL 638 
#define YMAXWALL 398 


#define XVWALLS (XMAXWALL / 2 - 1) 
#define YHWALLS (YMAXWALL / 2 - 1) 
#define RWALLS (XVWALLS * 2 + YHWALLS * 2) 


#define GROW_COUNT RWALLS 
#define FILL_COUNT 60000 


struct xy { 
int xi 
int yi 
5 


int random(int n) 
{ 
int ri 


Tr = rand() % ni 
Teturn ri 


int randomwalKk(int *X, int * サ ) 


static struct xy xymap[4] = { 
2 0 2。 0 =2。 0。 2 
3 


Struct Xy *XVP: 
lint xx,。 YYi 
Int ji 


1 = 0: 
while (1) { 
xyP = Xymap + random(4): 
XX = ま X XYP- ツ Xi 
YY = ます XYP- ウ Yi5 
if (i++ > 6) 
Teturn -1: 
if (xx < く 0 || xx > XMAXWALL) 
continue: 
if (yy <0 1| yy > YMAXWALL) 
continue: 
if (_getpixel(xx, yy) != 0) 
continue: 
break: 
} 
_-lineto(xx, yy) : 
ネネ X = XX 
2 すす 
return 0: 
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Yoid rwalltoxy(int *x, int *y。 int r) 


if (r < XVWALLS) { 


2 
*y = 0: 
Teturn: 

} 

Tr -= XVWALLS: 


if (r < XVWALLS) { 
*X =T を 24 2: 
*y = YMAXWALL: 
Teturni 


) 
Tr -= XVWALLS: 
if (r < YHWALLS) 【 





*x = 0: 
も っ 介 に 
Teturni 
} 
Tr -= YHWALLS: 
も 1 XMAXWALL: 
9 = テイ * ま 2+ 2: 
Teturni 


Yoid grawwall(void) 
1 
int 1。 xy: 


_setcolor(1) : 

for (1i = 0: 1 く GROW_COUNT: i++) { 
rwalltoxy(&x, &y, random(RWALLS) ) : 
-moveto(x。 ゞ ) : 
while (randomwalk(&x, &y) == 0): 


void fillwall(void) 
{ 


lat X。 \? 
unsigned ui 


for (un = 0: u く FILL_COUNT: ut+) 【( 
X = random(XVWALLS) * 2 + 2: 
y = random(YHWALLS) * 2 + 2: 
1f (_getpixel(x, y) == 0) 
continue: 
-mOveto(x, y) : 
while (randomwalk(&x, &y) == 0): 


void finishmaze(void) 
{ 


int 11) x, yi 


for (j = 0: j < YHWALLS: j++) 
for (ji = 0: 1 < XVWALLS: ji+) ( 
し 人生 和信 1 
2 
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1f (_getpixel(x, y) != 0) 
COntinue: 
_-moveto(x, ゞ ) : 
1f (random(2) ) 
_-lineto(x - 2, y): 
else 
-1ineto(x, y - 2): 


void drawbox(void) 
{ 


_setcolor(1) : 

-moveto(0, 0): 

_-1ineto(0, YMAXWALL) : 

_-1ineto(XMAXWALL, YMAXWALL) : 

-1ineto(XMAXWALL, 0): 

-lineto(0, 0): 

_setcolor(0): 

-setplxel(0, 1): 

-setpixel(XMAXWALL, YMAXWALL - 1): 
) 


vold maze(void) 
{ 


drawbox () : 
graWWall(): 
fillwal1(): 
finishmaze() : 


void main(vold) 
tlme_t t: 


time(&t) : 

srand((int)(t & Oxffff) ) : 
-setvideomode(_98RESSCOLORE) : 
-clearscreen(_GCLEARSCREEN) : 
_-displaycursor(0): 
-remappalette(1, _98WHITE) : 
maze(): 

putch('\a'): 

getch(): 

-displaycursor(1): 
-setvideomode(_DEFAULTMODE) : 
cputs("\033[2J") : 
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3.7 ター ミナ ルプ ログラム 





ここ で サン プル と し て 取り 上 げ る ター ミナ ルプ ブロ 
グラ ム は 、 パ ソコ ン 通 信 や ホス トコ ンピュータ と 接 
続 す る た め に 用 いる 無 手順 ター ミナ ルプ ログ ラム で 
す 。 タ ー ミ ナル プロ グラ ム は ひと つ 手 に 入れ て お け 
ば 、 PDS( パ プリ ッ ク ド メイ ン ソ フト : パ ソコ ン 通 信 
な ど を 用 いて 無料 配布 され る ソフ ト ) の 良質 の プロ 
グラ ム を 手 に 入れ る こと が で きま す 。 こ の サン プル 
で は 、 き わ め て 基本 的 な 機能 を 持つ ター ミナ ルプ ロ 
グラ ム の 書き 方 を 通し て 、 ハ ー ド ウェ ア 割 り 込み の 
処理 方 法 、 周 辺 機器 の ドラ イブ 方 法 、MS-DOS 特 有 
の 機能 ・ 関 数 の 用 例 を 挙げ て 行き ます 。 


3.7.1 terminal の 起動 方 法 


この ター ミナ ルプ ログ ラム は 、 


temminal [-b(75 | 150 | 300 | 600 | 1200 | 2400 | 4800 | 
9600)] [-c(718)] [ptnlole)] -sil1. 
512) 


で 実行 され ます 。-b の 後 の 数 値 は ポー レイ ト 、-c の 
後 の 数値 は キャ ラク タビ ッ ト 数 、-p の 後 の 数 値 は パ 
リティ ビッ ト 、-s の 後 の 数値 は スト ッ プ ビッ ト 長 で 
す 。 通 信 内 容 を 記録 し た い 場合 は ファ イル に リ ダ イ 
レク ト し て くだ さい 。 


例 : terminal -b2400 -c8 -pn -s1 > logfile.txt 


3.7.2 MS-D08 関 数 の 概要 


大 部 分 の C 言 語 メ え イ プラ リ は 、UNIX と の 互換 性 
を 求め て 作ら れ て いま す 。 し か し 、 よ り 細 か い 処 理 
を させ た い 場 合 に は MS-DOS 依 存 の 関数 が 役 に 立 
ち ま す 。 

た と えば 、 1 文字 入力 で ^C コ ー ド を 受け 取ら な けれ 
ば な ら な い 場 合 な ど が 挙げ られ る で し ょ う 。3. 3. 
2 シグ ナル 関数 の 概要 で 説明 され て いる よう に 、^C 
コー ド を シグ ナル 処理 と し て 実現 する 方 法 も あり ま 
す 。 し か し 、MS-DOS の ファ ンク ショ ンコ ー ル を 用 
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いて 入力 を RAW モ ー ド に 設定 すれ ば 、 デ バイ スリ 
ー ド の ファ ンク ショ ン が -^C に よる 中 断 を 行わ な く 
な り ま す 。 

この よう に 微妙 な 入出 力 の 設定 は 標準 的 な 言語 
ライ ブラ リ に は 付属 し て いま せん 。 そ こ で 、MS- 
DOS の ファ ンク ショ ンコ ー ル を 直接 呼び 出す こと 
に な り ま す 。 

MS.DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 直接 呼び 出す 
関数 に は 、intdos/intdosx 関 数 が あり ます 。 こ れ ら の 
関数 を 用 いる と 、 あ た か も 機械 語 で CPU の レジ スタ 
類 を 設定 し 、 フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 行う か の よう 
な 細か い 処 理 が で きる よう に な り ま す ( リ ファ レン 
ス intdos/intdosx 参 照 )。 

その 他 、-dos で 始ま る 関数 名 の ライ ブラ リ 関 数 で 
は 、 MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル レベ ル で の 操作 
が 可能 に な っ て いま す 。intdos/intdosx 関 数 を 用 い 
る より も 読み や すく 、 簡 単に MS-DOS の 機能 を 用 い 
る こと が で きる ます 。 た だ し 、 す べ て の MS-DOS フ 
ァ ン クシ ョ ンコ ー ル 呼び 出し が -dos で サポ ー ト さき 
れ て いる わけ で は あり ませ ん の で 、 サ ポー ト さ れ な 
い 部 分 に つい て は intdos/intdosx 関 数 を 使用 する こ 
と に な り ま す 。 


3. 7.3 割り 込み 処理 


MicrsoftC で は 割り 込み 処理 ルー チン を C 言 語 で 
書け る よう に interrupt 型 の 関数 が 用 意 さ れ て いま 
す 。interrupt 型 の 関数 は 、 関 数 の 入口 で すべ て の 
CPU レジ スタ の 値 を 退避 し 、 割り 込み ルー チン と し 
て C 言 語 を 使用 で きる よう に 環境 設定 を 行い ます 。 

interrupt 型 の 関数 は 戻り 値 を 持つ こと が で きま 
せん 。 つ まり 、 す べ て void 型 と な り ま す 。 ま た 、 割 
り 込み 処理 ルー チン は セグ メン ト : オフ セッ ト を 割 
込 ベ タタ テー ブル に 登録 し て 呼び 出し を 行い ます の 
で 、 特 殊 な far 呼 び 出し と 考え られ ます 。 で すか ら 、 
interrupt 型 関数 は far 型 関数 で な けれ ば な り ま せ 
ん 。 また 、 interrupt 型 関数 は 引数 を 取る こと が で き 
ませ ん 。 以上 の こと か ら interrupt 型 関数 の 宣言 は 次 
の よう に な る の が 一 般 的 で す 。 


void interrupt far 関数 名 (void): 


@M5-D08 関 数 (デバ イス 入出 力 ) の 使い 方 


dosfunc.< で は MS-DOS 関 数 が 多用 きれ て いま 
す 。 

ioctl-raw 関 数 で は handle で 指定 され た ファ イル 
ハン ドル の RAW モ ー ド ・COOCKED モ ー ド を 切り 
換え る も の で す 。 こ の 機能 を 実現 する た め に は 、MS- 
DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル の 0x4400, Ox4401 を 用 
いな けれ ば な り ま せん 。IOCTL デ ー タ の 取得 を 行 
い 、RAW モ ー ド の フラ グ を セッ ト ・ リ セッ ト し 、 
IOCTL デ ー タ の 書き 込み を 行っ て いま す 。IOCTL 
に 関す る MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル に つい て 
は 、MS.DOS プ ログ ラマ ー ズ リフ ァ レ ンス を 参照 し 
て くだ さい 。 

ioctl-isready 関 数 は handle で 指定 され た デバ イ 
ス が 読み だ し 可能 で ある か を 調査 し ます 。 そ の た め 
MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル 0x4406 を 使用 し て 
いま す 。 こ れ は キー ボー ド が 押さ れ た か どう か の チ 
ェ ッ ク に 使用 し て いま す 。 キ ー ボ ー ド が 押さ れ た か 
どう か を チェ ッ ク す る 関数 に kbhit() が あり ます が 、 
kbhit() 関数 は 必ず ^-C の チェ ッ ク を 行い ます の で 、 
今回 は 使用 で きま せん 。 

readch 関 数 は handle で 指定 され た デバ イス か ら 1 
文字 入力 を 行い ます 。 こ の 際 -dos-read 関 数 を 用 い 
て MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 直接 呼び 出し 
て いま す 。 

writech 関 数 は handle で 指定 され た デバ イス に 1 
文字 出力 を 行い ます 。 こ の 際 -dos-write 関 数 を 用 い 
て MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 直接 呼び 出し 
て いま す 。 

getbreakflag 関 数 は プレ ー ク フラ グ (COMMAND. 
COM 内 部 命令 BREAK で 参照 ・ 変 更 で きる ) の 取得 
を 行い ます 。setbreakflag 関 数 で は プレ ー ク フラ グ 
の 設定 を 行い ます 。 プ レー ク フ ラ グ が on で ある と 
MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル の 入口 で 必ず ^C チ ェ 
ッ ク を 行う た め 、 タ ー ミ ナル プロ グラ ム で は OFF の 
状態 に し て お く 必 要 が あり ます 。 取 得 に は intdos 関 
数 を 使用 し て 、 MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル 0x33 
を 呼び 出し て いま す 。 


人 @ 割 り 込み 処理 
rsio.c で は 割り 込み 処理 を 行っ て いま す 。 


rsintr 関 数 は RS-232C 回 線 か ら 1 文 字 受 信 が ある ご 
と に 呼び 出さ れ ま す 。 この 関数 で は RS-232C イ ンタ 


ー フ ェ イ ス か ら inp() 関 数 で 1 文字 読み 取り を 行い 、 
バッ ファ に 追加 する 動作 を 実行 し て いま す 。 ハ ー ド 
ウェ ア 割 り 込 み ル ー チ ン の 終了 を 示す EOI を 割り 込 
み コ ント ロー ラ に 送出 し て 、 割 り 込 み ル ー チ ン を 終 
了 し て いま す 。 バ ッ フ ァ は FIFO 形 式 ( 先 入れ 先 出 
し ) 形 式 で 管理 され て いま す 。 バ ッ フ ァ が オー バー フ 
ロー する と 古い デー タ か ら 捨 て られ て 行く こと に な 
り ま す 。 

ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み に よ り バ ッ フ ァ に 格納 され 
た デー タ は 、rs-getch 関 数 で 読み 出す こと が で きま 
す 。 バッファ か ら 1 文 字 取 得する だ け の 関数 で す 。 

rs-putch 関 数 は 、 文 字 を RS-232C 回 線 に 出力 し ま 
す 。RS-232C に 文字 が 出力 で きる よう に な る まで 待 
っ た 後 、outp 関 数 で 文字 出力 を 行い ます 。 

sio-portinit 関 数 は RS-232C と インター フェ イス 
LSI の 初期 化 、speed-portinit 関 数 は ボー レイ ト 設 
定 の た め の イ ンタ ー バ ル タ イ マ の 初期 化 、 cpuclock 
関数 は CPU の クロ ックス ピー ド の 取得 を 行う 関数 
で す 。 こ れ ら の 関数 は rs-init 関 数 で 内 部 的 に 使用 さ 
れ て いま す 。 

rs-init 関 数 は RS-232C の 初期 化 を 行い 、 ハ ー ド ウ 
ェ ア 割 り 込 み 処理 ルー チン を rsintr 関 数 に 設定 し 、 
割り 込み 許可 を 行い ます 。 こ こ で 用 いら れ て い 
る 、-dos-getvect/-dos-setvect 関 数 は 割り 込み ベク 
タ の 取得 ・ 設 定 の た め の ラ イブ ラリ 関数 で す 。 

rs-release 関 数 は RS-232C 割 り 込 み を 禁止 し 、 割 り 
込み ベク タ を 呼び 出し 前 の 状態 に 戻し ます 。rs-init 
関数 を 用 いた プロ セス で は 、 終 了 前 に 必ず この 関数 
を 呼ん た で くだ さい 。 呼 ば ず に 終了 し た 場合 、 暴 走 す 
る 危険 が あり ます 。 
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プロ グラ ム 12 婦 terminal.h 友 


/ ま 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 


terminal.h 


本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ま キキ / 


extern jint ioctl_raw(int、 int): 
extern int ioctl_isready(int) : 
extern int readch(int): 

eXxtern Void writech(int , int) : 
extern int getbreakflag(void) : 
extern void setbreakflag(int) : 


#define STDIN 0 


#define STDOUT 1 
#define STDERR 2 


プロ グラ ム 13 婦 rs232c.h 太 

/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
RS232C.h 

本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 / 

#if !defined(RS_BUFSIZE) 

#define RS_BUFSIZE 512 

#endif 


#define CBIT7 
#define CBIT8 


NO 


#define P_NONE 
#define P_EVEN 
#define P_0DD 


wー ら 


#define SBIT1 
#define SBIT15 
#define SBIT2 


いら ー 


#define INV_BAUD 3 
#define INV_BITS ~-2 


int rs_init(int ,int ,int ,int): 
void rs_release(void ): 

int rs_getch(void ): 

Yoid rs_putch(int c): 


112 


プロ グラ ム 14 婦 terminal.c 胡 


/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ 本 本 
Terminal Program 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ / 


#include <std1ib.h> 
#include <conio.h> 

#include <string.h> 
#include <jio.h> 


"rs232c.h" 
"terminal.hT 


#include 
#include 
static int redirected = 0: 
void terminal(void) 

1 


int ci 


while (1) { 
if (ioctl_isready(STDIN)) { 
c = readch(STDIN) : 
if (c 人 
break: 
rs_putch(c) : 





) 
if ((c = rs_getch() ) 
writech(STDERR, 
if (redirected) 
writech(STDOUT, c) : 


1= -1) {( 
で ) : 


} 


int main(int argc, Char ** キ argY) 
char *pi 

int baud = 1200: 

char *pbitstr = "nri 

int cbits = 8: 

char *sbitstr = 17: 

int sbits, pbit: 

int bfsave: 

int error = 0: 


while (*(p = *++argY) == ーー) ( 

switch (*++p) 1 

case 'b': 
baud = atoi(++p) : 
break: 

ca36 ci 
cbits = atoi(++p) : 
break: 

Case 8「: 
sbitstr = ++pi 
break: 

Case 「P : 
pbitstr = ++P: 
break: 

defau1t: 


cputs("Unknown option:"): 
cputs(*argY) : 
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cputs("\r\n"): 
return 4: 


} 


/* check BAUDRATIO parameter */ 

switch (baud) { 

case 75: 

case 150: 

case 300: 

case 600: 

case 1200: 

case 2400: 

case 4800: 

case 9600: 

case 19200: 
break: 

default: 
cputs("No such baud ratio.「): 
cputs(" -b(300160011200124001480019600119200}\r\n"): 
errOF = 15 


/* check character bit parameter ネ / 
switch (cbits) { 
Case 7: 
cbits = CBIT7: 
breaki 
ca3e 8: 
cbits = CBIT8: 
breaki 
default: 
cputs("No such character bits.“): 
cputs(" -c(7181\r\n"): 
errOr = 1 


/* check STOP bit parameter */ 

1f (strcmp(sbitstr, 1") == 0) 
sbits = SBIT1: 

else if (strcmp(sbitstr,。 “1.5") == 0) 
sbits = SBIT15: 

else if (strcmp(sbitstr, "2") == 0) 
sbits = SBIT2: 

else { 
cputs("No such stopbits.“)+ 
cputs(" -sf1|1.5|2)\r\n"): 
error = 1: 


! 


/* check PARITY bit parameter */ 

if (strcmp(pbitstr, “nm") == 0) 
pbit = P_NONE: 

else if (strcmp(pbitstr, “e") == 0) 
pbit = P_EVEN: 

else if (strcmp(pbitstr.“o") == 0) 
pbit = P_ODD: 

else { 
cputs("No such parity bit.“)+ 
cputs(" -ptnlelol\r\n"): 


] error = 1: 
if (error) 
return 2: 


redirected = isatty(STDOUT) == 0: 
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/* initialize RS-232C port 
if (rs_init(baud. cbits, 


sbits, 


*/ 


pbit) != 0) { 


cputs("Cannot initialize RS-232C port\r\n") : 


return 2: 
} 


bfsave getbreakflag() :/* 


setbreakflag(0): /* 
ioctl_raw(STDIN, 1): /* 
terminal() : /* 
rs_release(): /* 
ioctl_raw(STDIN。 0): /* 
setbreakflag(bfsave):  /* 


return 0: 


save BREAK flag state */ 
BREAK off */ 

Taw mode */ 

terminal routine */ 
Teset RS-232C */ 

cooked mode */ 

resume BREAK flag */ 
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プロ グラ ム 15 婦 rsio.c 雄 
/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
RSIO.c for Terminal Program 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 / 


/* 
* を FsSiO.C 

* RS-232C port 1I/0 routines 
*/ 


#include <conio.h> 
#include <dos.h> 
#include "rs232c.h" 


#define PORT_SIO_MODE 0x32 
#define PORT_SIO_DATA 0x30 
#define PORT_SIO_STAT 0x32 
#define PORT_PIC_OCW1 0Ox02 
#define PORT_PIC_OCW2 0Ox00 
#define PORT_MASKSET 0x37 
#define PORT_TIMER_MODE 0x77 
#define PORT_TIMER CH2 0x75 


#define PIC_EOI 0x20 
#define PIC_MASK 0x10 


static void (interrupt far *orgint) () : 
static で 

static 
static int counti 

static char buffer[RS_BUFSIZE] : 





#pragma intrinsic(inp, outp, _enable, _disable) 
static void interrupt far rsintr(void) 


_enable () : 
1f (bufwp >= RS_BUFSIZE) 
bufwp = 0: 
buffer[bufwp++] = (char) inp(PORT_SI0_DATA) : 
if (++count > RS_BUFSIZE) 
count = RS_BUFSIZE: 
_disable(): 
outp(PORT_PIC_0CW2. PIC_EOI): 
) 


struct btab { 
int baud: 
int clock10: 
int clock8: 


static struct btab baud_tab[10] = ( 


19200, 8, -1. 
9600, 16. 13, 
4800, 32. 26. 
2400, 64. 52. 
1200。 128, 104. 


600, 256, 208, 
300, 512, 416, 
150, 1024, 832, 
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5 


75, 2048, 1664 
-1. -1, 昨 


static void wait(void) 


) 


た 


static void sio_portinit(int mode, int command) 


command &= Ox40: 
outp(PORT_SIO_MODE, command) : 
wait(): 

outp(PORT_SIO_MODE, command | 0x40) : 
wait() : 

outp(PORT_SI0_MODE, mode): 

wait() : 

outp(PORT_SI0_MODE, command): 


static vold speed_portinit(int timer) 
{ 


outp(PORT_TIMER_MODE, 0xb4) : 
outp(PORT_TIMER_CH2, timer & Oxff): 
outp(PORT_TIMER_CH2, (timer >> 8) & Oxff): 


static int cpuclock(void) 
{ 


return inp(0x42) & 0x20: 


int rs_init(int baud, int cbit, jint sbit, int pbit) 
1 


} 


struct btab *bt = baud_tab: 
int tci 


while (bt->baud != baud) { 
1f ((bt++) ->baud == -1) 
return INV_BAUD: 
} 
if ((tc = cpuclock() ? bt->clock8 : bt->clock10) == -1) 
return INV_BAUD: 
if ((cbit く CBIT7 || cbit > CBIT8) 中 
(sbit < SBIT1 || sbit > SBIT2) | 
(pbit != P_NONE && pbit != P_EVEN && pbit != P_0DD)) 
return INV_BITS: 
orgint = _dos_getvect(0x0c): 
-disable() : 
sio_portinit((sbit < く 6) | (pbit << 4) | (cbit << 2) | 0x02, 0x37) : 
speed_portinit(tc): 
outp(PORT_PIC_OCW1, inp(PORT_PIC_0CW1) & PIC_MASK) : 
outp(PORT_MASKSET, 1): 
-dos_setvect(0x0c, rsintr) : 
_enable() : 
bufrp = bufwp = count = 0: 
return 0: 


Yoid rs_release(void) 


_disable() : 
outp(PORT_PIC_OCW1, inp(PORT_PIC_OCW1) | PIC_MASK) : 
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}) 


outp(PORT_MASKSET, 0) : 
_-dos_setvect(0x0c, orgint): 
_enable () : 


rs_getch(void) 
register int c, bufp: 


if (count == 0) 
Feturn -1: 

bufp = bufrp: 

if (bufp >= RS_BUFSIZE) 
bufp = 0: 

c = buffer[bufp] : 

bufrp = ++bufpi 

ーーCOunti 

return ci 


void rs_putch(int c) 
f 


while ((inp(PORT_SIO_STAT) & 1) == 0): 
outp(PORT_SIO_DATA, c) : 
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プロ グラ ム 16 婦 dosfunc.c 胡 
本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 を 本 本 本 本 キキ キキ 
Dos Func.c for Terminal Program 

Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 

キキ 本 を まま 本 を を を を を まま を キキ 本 を を を キキ キキ キキ キキ キキ / 

#include <dos.h> 

int ioctl_raw(int handle, int flag) 

! union REGS reg: 


reg.X.bx = handle: 
reg.X.ax = Ox4400: 


intdos(&reg, &reg) : /* get IOCTL data */ 
if (reg.x.cflag) 
return -1: 
if ((reg.x.d & 0x0080) == 0) 
return -1: /* handle is not a device */ 






reg.h.dh = 0 
reg.h.d1 &s Oxdfi /* mask bits */ 
reg.h.d| |= flag ? 0x20 : 0x00: 
reg.X.aX = Ox4401: 
jntdos(&reg, &reg): 
1f (reg.x.cflag) 

return -1: 
return 0: 


int ioctl_isready(int handle) 
union REGS reg: 
reg.X.bx = handle: 
reg.X.aX = 0x4406: 


intdos(&reg, &reg 
return reg.X.Cflag 





-1 : reg.X.aX != 0: 


int readch(int handle) 


1 
lnt ci 
unsigned bytes: 
-dos_read(handle, (void far *)&c, 1, &bytes): 
return c & Oxff: 
) 


void writech(int handle. int c) 


unsigned bytes: 


-dos_write(handle, (void far *)&c. 1, &bytes) : 
1 


Int getbreakflag(void) 

1 
union REGS reg: 
Teg.X.aX = 0x3300: 
Intdos(&reg, &reg) : 
return reg.h.d1: 

} 

Yoid setbreakflag(int flag) 
union REGS reg: 
reg.X.aX = 0x3301: 


reg.h.d| = (unsigned char)(flag != 0): 
intdos(&reg, &reg) : 
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3s.3⑬ ソー ト プ ロ グラ ム 


MS-DOS コ マン ド に は SORT と いう 外部 コマ ン 
ド が あり ます 、 こ の コマ ンド は ファ イル を 読み 込み 、 
昇順 ・ 降 順に ソー ト し て 出力 する プロ グラ ム で す 。 こ 
こ で は 、 同 じ 様 な 動作 を 行う こと の で きる ssort.c と 
いう サン プル プロ グラ ム を 例 に と っ て 、 メ モリ アロ 
ケー ショ ン 関 数 の 使い 方 、 ソ ー ト 関数 の 使い 方 を 紹 
介し まし ょ う 。 


3.⑪。1 Ssort.c の 使い 方 


標準 入力 か ら 読 み 取 っ た テキ スト ファ イル を ソー 
ト し 、 標 準 出力 に 出力 し ます 。 


ssort く FILE1 > FILE2 
type FILE1 | ssort > FILE2 


この 2 例 は どちら も 同じ 動作 を し ます 。 

スモ ー ル モデ ル で は あま り 大 き な フ ァイル が 扱え 
ませ ん の で 、 コ ン パ イル の 際 に は コン パク トモ デル 
を 使用 する よう に し て くだ さい 。 扱え る ファ イル の 
大 き さ は 、 シ ステ ム の 残り メモ リ 量 や ファ イル の 行 
数 に より 増減 し ます 。 


3.⑬。2 メモ リア ロケ ーション 関数 の 概要 


メモ リア ロケ ーション 関数 は 、 プ ログ ラム で 使っ 
て も よい メモ リ を 「 合 法 的 に 」 取得 する 関数 で す 。 
コン ピュ ー タ の メモ リ は DOS に よっ て 管理 され 、 空 
いて いる か ら ( 空 いて いる よう に 見 える か ら ) と いっ 
て 勝手 に 使っ て よい も の で は あり ませ ん 。 勝 手 に メ 
モリ を 使う と 、DOS の 管理 領域 を 破壊 し た り 、 他 の 
プロ グラ ム が 使用 し て いる 領域 と 重なっ た り し て 不 
都合 が 生じ ます 。 メ モリ か 必要 に な っ た ら 、 こ れ ら 
の 関数 を 使用 し て メモ リ 確 保 を 行わ な けれ ば な り ま 
せん 。 

標準 的 な メモ リア ロケ ーション 関数 に は ふた つの 
種類 が あり ます 。 ス タッ ク 上 に 領域 を 確保 する 関数 
と 、 デ ー タ 領域 か ら メ モリ を 確保 する 関数 で す 。 

スタ ッ ク 上 か ら メ モリ を 確保 する 関数 に は alloca 
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関数 が あり ます 。 この 関数 は 与え られ た サイ ズ 分 の 
領域 を スタ ッ ク 上 に 確保 し ます 。 そ の た め 、alloca 関 
数 を 呼び 出し た 関数 が 終了 する と 領域 が 捨て られ ま 
す 。 関 数 内 だ け で 有効 な 可変 長 の バッ ファ を 取り た 
いと き に 有用 で し ょ う 。 関 数 が 終了 する と 自動 的 に 
解放 され ます の で 、 領 域 フリ ー の 作業 は 不要 で す 。 
た だ し 、 デ ー タ 領域 に 比べ スタ ッ ク 領 域 は 狭い の で 、 
大 き な 領 域 を 確保 し た 場合 、 ス タッ クオ ー バ ー フ ロ 
ー を ひき 起こ す 可 能 性 が あり ます 。 こ の 関数 は 小さ 
な 領域 を 確保 する の に 適し て いま す 。 

デー タ 領 域 に メモ リ を 確保 する 関数 に は malloc 
関数 、calloc 関 数 が あり ます 。 malloc 関 数 で は 、 指 定 
され た バイ ト 数 分 の メモ リ を デー タ 領 域 か ら 確 保 し 
て 、 そ の ポイ ンタ を 返し ます 。 alloca 関 数 と 違い 、 領 
域 を 解放 する か プロ グラ ム が 終了 し な いか ぎり 、 
malloc で 確保 きれ た 領域 は 保証 され ます 。malloc 関 
数 で 確保 され た 領域 を 解放 する 関数 が free 関 数 で 
す 。 malloc 関 数 で 確保 し た 領域 が 不要 に な っ た な ら 
ば 、 free 関 数 で 解放 し て お くべ き で す 。 calloc 関 数 は 
高 機能 な malloc 関 数 と 考え て くだ さい 。 malloc 関 数 
で は 単純 に バイ ト 数 を 与え 領域 を 確保 する の に 対 
し 、calloc 関 数 で は 指定 され た バイ ト 数 の 領域 を 指 
定 さ れ た 数 だ け 確 保 し て 、 要 素 を すべ て 0 に 初期 化し 
ます 。 確 保 さ れ た 領域 の 解放 は 、malloc と 同じ く free 
関数 で 行い ます 。 

メモ リア ロケ ーション 関数 に 分 類 さ れ な い 関数 で 
も 、 malloc を 使用 し て メモ リ 確 保 を 行っ て いる 関数 
も あり ます 。 た と えば 、 strdup 関 数 で は 引数 の 文字 
列 の 複製 を 作り 出し ます が 、 複 製 を 格納 する 領域 の 
確保 は malloc 関 数 を 使用 し ます 。 カ レン トディ レク 
トリ を 取得 する getcwd 関 数 で は 、 格 納 バ ッ フ ァ に 
NULL を 指定 する と 領域 確保 を 行っ た 上 で 、 カ レン 
トディ レク トリ を 表す 文字 列 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 

その 他 、 便 利 な 々 モリ アロ ケー ショ ン 関 数 と し 
て -fmalloc 関 数 が あり ます 。 こ の 関数 は far 領 域 か ら 
領域 を 確保 する 関数 で す 。 ス モー ル モ デ ル 、 ミ ディ 
アム モデ ル の malloc 関 数 は near 領 域 か ら メ モリ を 
確保 する た め 、 確 保 す る メモ リ 領 域 の 合計 が 64KB 
を 越え る こと は 不可 能 で す 。 大 量 の メモ リ を 確保 し 
な けれ ば な ら な い め 場 合 に は -fmalloc 関 数 を 使用 し 
ます 。-fmalloc 関 数 を 用 いて も ひと つの 領域 で 
64KB を 越え る 領域 は 確保 で きま せん 。 そ の よう な 

合 に は 、halloc 関 数 を 用 いま す 。-fmalloc 関 数 の 返 
す 値 は far ポ イン タ と な り 、halloc 関 数 の 返す 値 は 
huge ポ インタ と な り ま す 。far、huge ポ イン タ は 、 


スモ ー ル モデ ル ・ ミ ディ アム モデ ル の 標準 的 な 関数 
で は 直接 取り 扱う こと は で きま せん 。FP_-SEG、 
FP_-OFF マ クロ や 、movedata 関 数 、far、huge 型 ポイ 
ンタ 等 を 使っ て プロ グラ ミン グ す る 必要 が あり ます 。 

この 他 、DOS レ ベル で の メモ リア ロケ ー ト を 行 
う 、-dos-allocmem 関 数 等 が 用 意 き れ て いま す 。 リ 
ファ レン ス を 参照 し て くだ さい 。 


@ メ モリ アロ ケー ト 関 数 の 使い 方 


この プロ グラ ム で は 、 メ モリ アロ ケー ト 関 数 と し 
7 でき 


malloc() 
calloc() 
strdup() 


関数 を 使用 し て いま す 。 

main 関 数 で は 、 ま ず フ ァイル の デー タ を すべ て メ 
モリ 上 に 読み 込み ます 。 構 造 体 st は リス ト 形 式 で 
す 。 フ ァイル か ら 1 行 読み 込ま れる ご と に malloc 関 
数 に よっ て 領域 を 確保 し 、 読 み 込ま れ た 文字 列 の 情 
報 を 格納 し ます 。 読 み 込 まれ た 内 容 を 格納 する に は 


root 







malloc さ れる 


malloc さ れる 


NULL 


リス ト 構 造 体 の 連結 例 
入力 文字 列 と し て 
abc* 
"hello* 
ye 
が 与え られ た 場合 


配列 で も 構い ませ ん 。 し か し 、 配 列 を 用 いる と 一 定 
の 行 数 し か 読み 込め な く な っ て し まい ます 。 メ モリ 
アロ ケー ト 関 数 に より 、1 行 読み 込ま れる ご と に 必要 
な 量 だ け メ モリ を 確保 し て いけ ば 、 フ ァイル の 行 数 
に 応じ て 確保 する 量 を 増減 させる こと が で きま す 。 
構造 体 list は 、 次 に 連結 する 構造 体 list へ の ポイ ンタ 
を 自分 自身 の 中 に struct list ・next: と し て 持っ て 
いま す 。 構 造 体 list は 1 行 読み 込ま れる ご と に ひと つ 
ずつ 連結 きれ て 、 フ ァイル すべ て の 情報 を 格納 し ます 。 

読み 込ま れ た 1 行 の 文字 列 は 、strdup 関 数 で 複製 
され 保存 され ます 。 構 造 体 list に 格納 され る 情報 は 複 
製 さ れ た 文字 列 へ の ポイ ンタ で す 。 こ の 文字 列 は 後 
で ソー ト を する 際 に 比較 の た め に 用 いら れ ま す 。 

読み 込み が 終了 する と 、 リ スト の 最終 位置 を 示す 
た め に next の 要素 に NULL を 代入 し て お きま す 。 こ 
れ は リス ト の 終端 を 示す も の で 、 後 で 読み 出す と き 
に チェ ッ ク さ れ ま す 。 

次 に ソー ト の た め の 配 列 を 作成 し ます 。 配 列 は 文 
字 列 へ の ポイ ンタ 配列 で 、calloc 関 数 に より 配列 の 
領域 が 確保 され ます 。 変数 1 に は 読み 込ま れ た 行 数 が 
格納 され て いま す の で 、 確 保 す る 要素 数 は 1、 ひ と つ 
の 要素 の サイ ズ は キャ ラク タ の ポイ ンタ の サイ ズ と 
な り ま す 。 

確保 され た ソー ト 用 の 配列 に 、 構 造 体 list に 保存 さ 
れ て いる 文字 列 へ の ポイ ンタ を コピ ー し ます 。 文字 
列 へ の ポイ ンタ は 、 構 造 体 list を 先頭 か ら 次 々 に た ぐ 
っ て いく こと に よっ て 得る こと が で きま す 。 

その 後 qsort 関数 に より ソー ト が 行わ れ 、 結 果 を 出 
力 し ます 。 qsort 関数 は ソー ティ ング を 行う 関数 で 、 
ソー ト を 行う 要素 の 先頭 へ の ポイ ンタ 、 要 素数 、 要 
素 の サイ ズ 、 比 較 を 行う 関数 を 与え れ ば 自動 的 に ソ 
ー テ ィング を 行っ て くれ ます 。 
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プロ グラ ム 17 胡 ssort.c 胡 


/ キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 を 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 
Sorting Program 
Copyright (c) Naoshi Kimura 1988 


キキ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 キキ キキ キキ / 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


struct list { 
char *buffer: 
struct 1ist *next: 


struct list root: 
int compfunc(char **pl, char ** キ p2) 


Teturn Strcmp(*p1. *p2) : 


nt main(int argc, char **argV) 


char buffer[1000]: 
Char * キ StTinES, キキ SD 
struct list *tpi 

int ij 1 


も tp = 
1 = 0: 
while (gets(buffer) != NULL) { 
1f ((tp->next = malloc(sizeof(struct list)) ) == NULL) { 
fputs("no memory\n", stderr) : 
return 2: 


&rooti 


) 

tp = tp->nexti 

if ((tp->buffer = strdup(buffer) ) == NULL) 1 
fputs("no memory\n", stderr) : 
Teturn 2: 


14+5 
} 
tp->next = NULL: 


tp = &rooti 
if ((strings = calloc(1, sizeof(char *) ) ) == NULL) ( 
fputs("no memory for sort table\n", stderr) : 
1 return 2: 
Sp = stringsi 
while (tp = tp->next, tp != NULL) 
*Sp++ = tp->buffer: 
qSort(strings, 1, sizeof(char *), compfunc): 
Sp = stringsi 
for (ij = 0: 1 く 1: は 1) 
puts(*spt+) : 
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旧 


リフ ァ レ ンス 


77e Ke/eyezce 


【 リ ファ レン ス の 見 方 】 
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「eTaIm@ 











還 書 式 
#include 〈io.h〉 
#include 〈stdio.h〉 


int rename (oldname, newname): 


char ・oldname: 前 の 名 前 
char ・newname: 新しい 名 前 
一 戻り 値 
成功 な ら 0、 エ ラー の 場合 は 0 以外 の 値 を 返し 、errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





EACCES newname に よっ て 指定 し た ファ イル が 既に 存在 する か 、 作 成 で き な い 。 

また は oldname が ディ レク トリ で あっ て 、newname が 異な る パス を 指定 し て いる 。 
ENOENT oldname で 指定 し た ファ イル また は パス 名 が 存在 し な い 。 
EXDEV ファ イル を 異な る デパ イス へ 移 そ うと し た 。 


罰 横 能 い 】 
oldname で 指定 し た ファ イル また は ディ レク トリ を newname で 指定 し た 名 前 に 変更 し ま す 。 
newname で 指定 し た ファ イル また は ディ レク トリ 名 は 存在 し な いも の で な く て は な り ま せん 。 


田 ボ ポイ ント @ の 
引数 newname で 別 の パス 名 を 指定 する こと に より 、 フ ァイル を 他 の ディ レク トリ に 移動 する こと が 可能 で 
す 。 た だ し 異な る デパ イス へ の 移動 は で きま せん 。 ま た ディ レク トリ の 移動 は で きま せん 。 


皿 例 
簡単 な rename コ マン ド で す 。 @ 


#include <jo.h> 
#include <stdio.h> 


Yold main(ac, av) 
lnt aci 
Char キキ av 
{ 
if (ac != 3) 
exit(1) : 
1f (rename(av[1], sv(2]) != 0) 【{ 
EARADE Tename %S to %s\n~。 av[1], av[2]): 
exit(1) : 


} 
exit(0): 





⑩ 関数 名 ・ バ ー ジ ョ ン 

関数 名 その も の と 、 初 め て ライ ブラ リ と し て 供給 され た バージョン で す 。 無 記入 は バー ジョ ン 3 か ら 存 在 する 
も の で す 。ver 4 は バー ジョ ン 4 か ら 、ver 5 は パー ジョ ン 5 か ら 新 た に 加わ っ た 関数 で す 。ver 5# は バー ジョ ン 
5 に な っ て 、 そ の 機能 に 変更 等 が あっ た こと を 意味 し ます 。 ま た 、 こ の 欄 に は ANSI、UNIX 等 の 準拠 基準 が 記 
され る こと も あり ます 。 


@ 書式 ・ イ ンク ルー ド フ ァイル 
その 関数 を 使用 する た め に 、 宣 言 し て お か な けれ ば な ら な い イ ンク ルー ド フ ァイル 名 で す 。 


書式 ・ 関 数 名 
関数 の 型 と 関数 名 で す 。 


⑩ 書式 ・8 数 
関数 に 引数 が ある と き に は 、 そ の 引数 の 型 を 明示 し て あり ます 。 


@ 戻り 値 

関数 に は 、 一 般 に 戻り 値 が あり ます 。 戻 り 値 の 型 は 関数 の 型 そ の も の で す が 、 そ の 意味 を 書い て あり ます 。 
戻り 値 以 外 の グロ ー バ ル 変 数 に 、 実 行 結果 (主として エラ ー の 種類 ) な ど が ある 場合 に は 、 そ の 内 容 を 記述 し て 
あり ます 。 


⑩ 機能 
何 を する 関数 で ある か 、 ま た その 動作 に つい て 記述 し て いま す 。 


の ポイ ント 
類似 する 関数 、 パ ー ジ ョ ン に よる 動作 の 違い 、 使 用 に 関す る 注意 を まとめ まし た 。 特 に 必要 が な いと 判断 し 
た も の に つい て は 、 記 述 は あり ませ ん 。 


@ 例 
使用 例 の プロ グラ ム で す 。 実際 の 使わ れ 方 が わか り ま す 。 動 作 は すべ て 確認 済み で す 。 特 に 必要 が な いと 判 
断 し た も の に つい て は 記述 は あり ませ ん 。 


@ 関数 グル ー プ 名 
その 関数 (ある い は マク ロ ) が 属す る グル ー プ で す 。 
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【 リ ファ レン ス / の 構成 】 


MicrosoftC の リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル は 2 冊 構 成 に な っ て いま す 。 リ ファ レン ス 1 で は イン クル ー ド ファ イル 
や 関数 の 機能 に よる グル ー プ に 分 け て 解説 し て あり ます 。 し か し 、 関 数 ひと つ ひ と つ に つい て の 説明 で ある リ 
ファ レン ス 2 で は 、 単 純 に アル ファ ベッ ト 順 の 並び に な っ て いま す 。 

実際 に ユー ザー が 使用 する 場合 、 グ ルー プ 分 けし て ある リフ ァ レ ンス の 方 が 使い や すい と 思わ れ ま す 。 し か 
し も ちろ ん 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト 順 で 調べ た いこ と も あり ます 。 そこで 本 書 で は 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト 順 に つい て は 別 
項 を 設け る こと と し て 、 機 能 別 に グル ー プ 分 けし た 記述 を メイ ン と する こと に し まし た 。 

各 グ ルー プ は 主 ト に イン クル ー ド ファ イル ご と の 構成 に な り ま す が 、 実際 に は 複数 の イン クル ー ド ファ イル に 
また が っ て いる 場合 が あり ます 。 こ れ は ANSI に 準拠 し た 構成 と 、UNIX の System V に 準拠 し た 構成 に よる 違 
い が 原 因 で す 。 また 、stdlib な どの よう に 雑多 な 関数 が 定義 され て いる イン クル ー ド ファ イル も あり ます 。 そこ 
で 本 書 で は 、 イ ンク ルー ド フ ァイル に あま りこ だ わら ず 、 機 能 別に グル ー プ 分 け す る こと に し まし た 。 結果 と 
し て 、MicrosoftC マ ニュ アル (リフ ァ レ ンス ) の 分 け 方 と ほぼ 同様 の 構成 と な っ て いま す 。 た だ し 、 グ ルー プ 内 
で の 分 け 方 は 類似 関数 を まとめ る よう に し まし た 。 機能 別 に 分 けた グル ー プ は 以下 の 通り で す 。 


スト リー ム 入 出力 関数 デー タ 変 換 関数 
コン ソー ル 入 出力 関数 文字 の 分 類 ・ 変 換 関数 
文字 列 操作 関数 
低 レ ベル 入出 力 関数 
ソー ト ・ サ ー チ 関数 
ファ イル 操作 関数 時 間 関数 
シス テム コー ル 関 数 数 値 演算 関数 
ブロ セス 制御 関数 可変 長 の 引数 の 並び 
ディ レク トリ 操作 関数 スタ ンダ ー ド 関数 その 他 
バッ ファ 操作 関数 日 本 語文 字 の 分 類 ・ 変 換 関数 
メモ リ 割 り 当て 関数 日 本 語文 字 列 操作 関数 
グラ フィ ッ ク 関 数 
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[ 各 グ ルー プ の 機能 の 欄 ) 


$ ス トリ ー ム 入出 力 関数 
バッ ファ リン グ さ れる 高 水準 入出 力 関数 グル ー プ で す 。 各 スト リー ム な ど に つい て の 詳細 は 第 1 部 3 章 を 参照 
し て くだ さい 。 
コン ソー ル 入 出力 関数 
スト リー ム 入 出力 の 中 で も 、 標 準 入出 力 専用 の 関数 グル ー プ で す 。 も ちろ ん リダイレクト で きま す 。 
$ 低 レベ ル 入 出力 関数 
バッ ファ リン グ さ れ な い 低 水 準 関数 グル ー プ で す 。 バ ッ フ ァ は プロ グラ マ が 用 意 し な いと いけ ませ ん 。 
ファ イル 操作 関数 
ファ イル の 各種 操作 を する た め の 関 数 グル ー プ で す 。 
シス テム コー ル 関 数 
MS-DOS の シス テム コー ル や 8086 の 割り 込み を 使う た め の 関 数 グル ー プ で す 。 バー ジョ ン 5.1 か ら 、 代 表 的 シ 
ステ ムコ ー ル は あら か じ め 用 意 さ れる よう に な り ま し た 。 


ブロ セス 制御 関数 

子 プ ロ セ ス や MS-DOS の コマ ンド を 実行 する た め の 関 数 グル ー プ で す 。 
ディ レク トリ 操作 関数 

ディ レク トリ の 作成 や 削除 、 移 動 な ど を 行う た め の 関数 グル ー プ で す 。 
$ バ ッ フ アァ 操作 関数 

メモ リ 内 容 の 移動 や 比較 を 行う た め の 関 数 グル ー プ で す 。 
メモ リ 割 り 当て 関数 

メモ リ の 割り 当て 、 解 放 を 行う た め の 関 数 グル ー プ で す 。 
も デー タ 変 換 関数 

デー タ の 形式 を 変換 する 関数 グル ー プ で す 。 
文字 の 分 類 ・ 変 換 関数 

文字 を キャ ラク タコ ー ド に よっ て 分 類 ・ 変 換 する 関数 グル ー プ で す 。 
文字 列 操 作 関数 

文字 列 の コピ ー、 比 較 、 切 り 出し な ど を 行う 関数 グル ー プ で す 。 
ソー ト ・ サ ー チ 関数 

配列 の ソー ト 、 サ ー チ を 行う 関数 グル ー プ で す 。 
$ 時 間 関 数 

シス テム 時 間 、 日 付 に 関す る 操作 を 行う 関数 グル ー プ で す 。 
数 人 演算 関数 

数 値 を 操作 する 数 学 的 関数 の グル ー プ で す 。 
可変 長 の 引数 の 並び 


引数 の 数 が 固定 で な い 関数 を 用 いる と き に 使う 関数 グル ー プ で す 。 
スタ ンダ ー ド 関数 その 他 
機能 的 に グル ー プ 分 けさ れ な い 、 そ の 他 の 標準 的 関数 グル ー プ で す 。 
日 本 語文 字 の 分 類 ・ 変 換 関数 
シフ ト JIS コ ー ド に よる 日 本 語文 字 の 分 類 、 変 換 を する 関数 グル ー プ で す 。 
日 本 語文 字 列 操 作 関数 
シフ ト JIS コ ー ド を 含ん だ 文字 列 の 操作 を する 関数 グル ー プ で す 。 
グラ フィ ッ ク 関 数 
グラ フィ ッ ク 画 面 を 操作 する 関数 グル ー プ で す 。 バー ジョ ン 5.1 か ら サ ポー ト さ れ ま し た 。 この 関数 は 機種 依 
存 で すか ら 、 使 用 に は 注意 が 必要 で す 。 
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[ 各 敵 数 の 機能 の 概 用 】 


関数 の 詳し ぃ 機能 等 に つい て は リフ ァ レ ンス を 参照 し て いた だ きま す が 、 こ こ で は その 概略 を まとめ ます 。 
バー ジョ ン 4 お よび 5 か ら ラ イブ ラリ に 加え られ た も の 、 お よび バー ジョ ン に よっ て 機能 が 多少 異な る も の も あ 
り ま す の で ご 注意 くだ さい 。 こ れ ら に つい て は 関数 名 の 前 に “4、5、#” の 記号 を 付け て 明示 し まし た 。 


バー ジョ ン 4 か ら 用 意 さ れ た 関数 4 
バー ジョ ン 5 か ら 用 意 さ れ た 関数 5 
バー ジョ ン 5 か ら 変 更 の あっ た 関数 # (詳細 は リフ ァ レ ンス 参照 ) 


罰 ス トリ ー ム 入出 力 関数 

STDIO.H: 
fopen スト リー ム を オー プン する 。 
freopen スト リー ム を 再 割り 当て する 。 

キ fclose スト リー ム を クロ ー ズ する 。 

キ fcloseall オー プン され て いる すべ て の スト リー ム を クロ ー ズ する 。 
fdopen ファ イル ハン ドル を 使っ て スト リー ム を オー プン する 。 
feof (macro) スト リー ム の EOF を 調べ る 
ferror (macro) スト リー ム の エラ ー を 調べ る 。 
fflush スト リー ム を フラ ッシュ する 。 
flushall オー プン され て いる すべ て の スト リー ム を フラ ッシュ する 。 

# fscanf スト リー ム か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 
scanf stdin か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 

# sscanf 文字 列 か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 
fgetc スト リー ム か ら 1 文 字 読み 込む 。 
fgetchar stdin か ら 1 文 字 読み 込む 。 
fgets スト リー ム か ら 1 行 読み 込む 。 
fread スト リー ム か ら 固 定 長 デ ー タ を 読み 込む 。 
getc (macro) スト リー ム か ら ]1 文 字 読 み 込 む 。 
getchar (macro) stdin か ら 1 文 字 読 み 込 む 。 
gets stdin か ら 1 行 読み 込む 。 
getw スト リー ム か ら int 型 の デー タ を 読み 込む 。 
ungetc パッ ファ に 文字 を 戻す 。 

キキ fprintf スト リー ム に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 
printf stdout に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 

# sprintf 文字 列 バ パッ ファ に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 
fputc スト リー ム へ ] 文 字 出力 する 。 
fputchar stdout へ 1 文字 出力 する 。 
fputs スト リー ム へ 1 行 出力 する 。 
fwrite スト リー ム へ 固定 長 デー タ を 出力 する 。 
putc (macro) スト リー ム へ 1 文字 出力 する 
putchar (macro) stdout へ 1 文字 出力 する 。 
puts stdout へ 1 行 出力 する 。 
putw スト リー ム へ int 型 デー タ を 書き 込む 。 
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fseek 
ftell 
fgetpos 
fsetpos 
rewind 
clearerr 
fileno (macro) 
rmtmp 
setbuf 
setvbuf 
tempnam 
tmpfile 
tmpnam 
Vfprintf 
vprintf 
vsprintf 


罰 コ ン ソー ル 入 出力 関数 
CONIO.H: 


荘 


5 


kbhit 
getch 
getche 
cgets 
cscanf 
putch 
ungetch 
CputS 
cprintf 
inp 
inpw 
outp 
outpW 


罰 低 レベ ル 入 出力 関数 
IO.H: 


open FCNTL.H 
sopen SHARE.H 
close 

creat 

write FCNTL.H 
read 

lseek 

tell 

eof 

dup 

dup2 


ファ イル ポイ ンタ を 移動 する 。 

現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 を 得る 。 

現在 の ファ イル ポイ ンタ イン ジ ケ ー タ を 得る 。 

ファ イル ポイ ンタ イン ジ ケ ー タ を 設定 する 。 

ファ イル ポイ ンタ を 先頭 に 移す 。 

エラ ー イ ンジ ケー タ を クリ ア す る 。 

スト リー ム の ファ イル ハン ドル を 得る 。 

テン ポラ リフ ァイル を 消去 する 。 

スト リー ム の パッ ファ を 変更 する 。 

スト リー ム の バッ ファ と サイ ズ を 変更 する 。 

テン ポラ リフ ァイル 名 を 作成 し て 名 前 を 返す 。 

テン ポラ リフ ァイル を 作成 し て その ポイ ンタ を 返す 。 
テン ポラ リフ ァイル 名 を 作成 し て 名 前 の ポイ ンタ を 返す 。 
標準 出力 に 引数 並び を フォ ー マ ッ ト 形 式 で 出力 する 。 
stdout に 引数 並び を フォ ー マ ッ ト 形 式 で 出力 する 。 
文字 列 領域 に 引数 並び を フォ ー マ ッ ト 形 式 で 出力 する 。 


コン ソー ル か ら の キー 入力 の 有無 を 調べ る 。 

コン ソー ル か ら の 1 文字 入力 (エコ ー バ ッ ク な し )。 
コン ソー ル か ら の 1] 文字 入力 (エコ ー バ パッ ク あ り )。 
コン ソー ル か ら の 1 行 入力 。 

コン ソー ル か ら の フォ ー マ ッ ト 形 式 入力 。 

コン ソー ル へ の 文字 出力 。 

コン ソー ル へ 1 文字 戻す 。 

コン ソー ル へ の 1 行 出 力 。 

コン ソー ル へ の フォ ー マ ッ ト 形 式 の 出力 。 
入力 ポー ト か ら 1 バ イト 読み 込む 。 

入力 ポー ト か ら 1 ワ ー ド 読み 込む 。 

出力 ポー ト に 1 バイ ト 出 力 する 。 

出力 ポー ト に 1 ワー ド 出 力 す る 。 


ファ イル を オー プン する 。 

ファ イル を 共有 モー ド で オー プン する 。 
ファ イル を クロ ー ズ する 。 

ファ イル を 作成 する 。 

ファ イル に 指定 パイ ト 数 書き 込む 。 
ファ イル か ら 指 定 バ イト 数 読み 込む 。 
ファ イル ポイ ンタ を 移動 させ る 。 

ファ イル ポイ ンタ の 位置 を 調べ る 。 
ファ イル の 終了 で ある か 調べ る 。 

オー プン し て いる ファ イル ハン ドル を 複製 する 。 
ファ イル ハン ドル を 再 割り 当て する 。 
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罰 フ ァイル 操作 関数 
IO.H: 

3CCeSS 

chmod 

chsize 

filelength 

fstat 

isatty 

locking 
5 -makepath 

mktemp 
4 remove STDIO.H 

rename STDIO.H 

setmode 
5 -splitpath 

stat 

umask 

unlink STDIO.H 
罰 シ ステ ムコ ー ル 関数 
DOS.H: 
bdos 
-chain_-intr 
-disable 
-dos-allocmem 
-dos-close 
-dos-creat 
-dos_-creatnew 
dosexterr 
-dos-findfirst 
-dos-findnext 
-dos-freemem 
-dos_getdate 
-dos_getdiskfree 
-dos_getdrive 
-dos_getfileattr 
-dos_getftime 
-dos_gettime 
-dos_getvect 
-dos_keep 
-dos_open 
-dos-read 
-dos_setblock 
-dos_setdate 
-dos_setdrive 
-dos-_setfileattr 


の の momo om 


auomoomwwoawawwmwoeomoamewoem 
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指定 ファ イル の 存在 と モー ド を 調べ る 。 
ファ イル の 属性 を 変更 する 。 

ファ イル の 大 き さ を 変更 する 。 

ファ イル の 長 さ を バイ ト 単 位 で 返す 。 

ファ イル に 関す る 情報 を 得る 。 

デバ イス が 文字 型 で ある か 調べ る 。 

ファ イル の ロッ ク ・ ア ン ロ ッ ク を 設定 する 。 
パス 名 を パー ツ か ら 作 成す る 。 

テン ポラ リフ ァイル 名 を 作成 し ファ イル 名 へ の ポイ ンタ を 返す 。 
ファ イル を 削除 する 。 

ファ イル 名 ・ デ ィ レ クト リ 名 を 変更 する 。 
ファ イル の モー ド を 変更 する 。 

パス 名 を パー ツ に 分 解す る 。 

ファ イル 情報 を 獲得 する 。 

ファ イル アク セス 許可 設定 を 変更 する 。 
ファ イル を 削除 する 。 


MS-DOS の シス テム コー ル を 実行 する 。 

割り 込み ヘン ドラ か ら 別 の 割り 込み ヘン ドラ を 起動 する 。 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込み を 禁止 する 。 

メモ リプ ブロ ッ ク を 割り 当て る 。 

ファ イル クロ ー ズ を 行う 。 

新しい ファ イル を オー プン し ファ イル ハン ドル を 返す 。 
新しい ファ イル を オー プン し レフ ァイル ハン ドル を 返す 。 
拡張 エラ ー 情 報 を パッ ファ に 返す 。 

最初 に 一 致す る ディ レク トリ エン トリ を 検索 する 。 

次 の ディ レク トリ エン トリ を 検索 する 。 
dos_allocmem() に より 割り 当て られ た メモ リプ ロッ ク を 解放 する 。 
シス テム クロ ッ ク か ら 現在 の 日 付 を 得る 。 

指定 され た ディ スク の 情報 を 得る 。 

カレ ント ドラ イブ 番号 を 取得 する 。 

path で 指定 され た ファ イル ディ レク トリ の 属性 を 得る 。 
オー プン され て いる ファ イル の 最終 更新 日 時 を 得る 。 
現在 時 刻 を 取得 する 。 

割り 込み ベク タ vect の 内 容 を 得る 。 

プロ グラ ム を 常駐 終了 させ る 。 

ファ イル を オー プン レフ ァイル ハン ドル を 返す 。 

ファ イル か ら 指 定 バ イト 読み 込み 、 パ バッ ファ に 格納 する 。 
-dos_alocmem で 割り 当て た メモ リプ ロッ ク の 大 き さ を 変更 する 。 
シス テム 日 付 を 変更 する 。 

カレ ント ドラ イブ を 変更 する 。 

指定 ファ イル の 属性 を 変更 する 。 


-dos_-setftime 
-dos_settime 
-dos_setvect 
-dos_write 
_-enable 

FP_SEG (macro) 
FP_OFF (macro) 


の の の の の 


5  -harderr 
5  -_hardresume 
5 -hardretn 
int86 
int86x 
intdos 
intdosx 
segread 
還 ブ ロ セス 制御 関数 
STDLIB.H 
atexit 
PROCESS.H: 


# 。 abort STDLIB.H 
5 cwait 

execl 

execle 

execlp 
4 execlpe 


execV 

exXecVe 

eXecVD 
4 execVDe 


exit STDLIB.H 
-exit STDLIB.H 
getpid 

4 半 onexit 
Spawnl 
Spawnle 
spawnlp 

4 spawnlpe 


SDaWnV 

Spawnve 

SpPawnvD 
4 SDaWnVDe 


オー プン され て いる ファ イル の 最終 更新 日 時 を 変更 する 。 

現在 の シス テム 時 刻 を 変更 する 。 

割り 込み ベクタ 番号 の 処理 アド レス を 変更 する 。 
指定 ファ イル に 書き 込む 。 

ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み を 許可 する 。 

ポイ ンタ の セグ メン ト 部 分 の 値 を 得る 。 

ポイ ンタ の オフ セッ ト 部 分 の 値 を 得る 。 

INT 24H の ハン ドラ を 設定 する 。 

ハー ドウ ェ ア エ ラー ハン ドル 関数 か ら MS-DOS に 戻る 。 

ハー ドウ ェ ア エ ラー ハン ドル 関数 か ら ア プリ ケー ショ ン に 戻る 。 

8086 プ ロ セ ッ サ の 割り 込み を 実行 する 。 

8086 プ ロ セ ッ サ の 割り 込み を 実行 する 。( セ グ メ ント レジ スタ の 値 を 指定 ) 
MS-DOS シ ステ ムコ ー ル を 起動 する 。 
MS-DOS シ ステ ムコ ー ル を 起動 する 。( セ グ メ ント レジ スタ の 値 を 指定 ) 
セグ メン トレ ジス タ の 値 を 得る 。 


正常 終了 し た と き に 起動 する 関数 を 指定 する 。 


stderr に メッ セー ジ を 出力 し 異常 終了 する 。 

指定 し た 子 プ ロ セ ス が 終了 する まで 呼び 出し た プロ セス を 停止 する 。(OS/2) 
引数 並び を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 並び と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セス を 実行 する 。 

引数 並び を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環 境 変数 PATH を 参照 する 。 
引数 並び と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環境 変数 PATH を 参照 
する 。 

引数 の 配列 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 の 配列 と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 の 配列 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環 境 変数 PATH を 参照 する 。 
引数 の 配列 と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セス を 実行 する 。 環境 変数 PATH を 参 
照 する 。 

スト リー ム バ パッ ファ を フラ ッシュ し て プロ セス を 終了 する 。 

スト リー ム バ パッ ファ を フラ ッシュ せ ず プロ セス を 終了 する 。 
現在 の プロ セス ID を 返す 。 

正常 終了 し た と き に 起動 する 関数 を 指定 する 。 

引数 並び を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 並び と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 並び を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環 境 変数 PATH を 参照 する 。 
引数 並び と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環境 変数 PATH を 参照 
する 。 

引数 の 配列 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 の 配列 と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 

引数 の 配列 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環 境 変数 PATH を 参照 する 。 
引数 の 配列 と 動作 環境 を 指定 し て 子 プ ロ セ ス を 実行 する 。 環境 変数 PATH を 参 
照 す る 。 
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キ system STDLIB.H 
5 wait 
SIGNAL.H: 
raise 
signal 
罰 デ ィ レ クト リ 操 作 関数 
DIRECT.H: 
chdir 
getcwd 
mkdir 
rmdir 
田 バ ッ ファ 操 作 関数 
MEMORY.H: 
memccpy 
# memcpy 
memchr 
memcmp 
4 memicmp 
memset 


STRING.H 
STRING.H 
STRING.H 
STRING.H 
STRING.H 
STRING.H 
movedata STRING.H 
STRING.H 
5 memmove 
還 メ モリ 割り 当て 関数 
MALLOC.H: 

alloca 

-expand 

-ffree 

-fheapchk 

-fheapset 

-fheapwalk 

-fmalloc 

-fmsize 

-freect 

halloc 

hfree 

-heapchk (macro) 

-heapset (macro) 

-heapwalk (macro) 

-memavl 

-memmax 
# -msize 

-nfree 

-nheapchk 

-nheapset 

-nheapwalk 


の gmmaw ょ の ょ の の o ょ ょ と ょ ふ m よ の の oo の mo ょ な ゃ な 
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MS-DOS コ マン ド の 実行 。 
子 プ ロ セ ス が 終了 する まで 呼び 出し た プロ セス を 停止 する 。(OS/2) 


実行 中 の プロ グラ ム に SIGNAL を 送る 。 
割り 込み シグ ナル の 取り 扱い を 指定 する 。 


カレ ント ディ レク トリ の 移動 。 

カレ ント ディ レク トリ の 名 前 を 得る 。 
指定 し た ディ レク トリ を 作成 する 。 
指定 し た ディ レク トリ を 削除 する 。 


メモ リ を 指定 し た バイト 数 また は 指定 文字 まで コピ ー す る 。 
メモ リ の 指定 し た バイ ト 数 を コピ ー す る 。 

メモ リ 中 か ら 指 定 文字 を 探す 。 

メモ リ を 比較 する 。 

メモ リ を 大 文字 小文字 を 区 別 せ ず に 比較 する 。 

メモ リ を 指定 文字 で 充 者 する 。 

セグ メン ト と オフ セッ ト の 指定 に よっ て 文字 を コピ ー す る 。 


メモ リ を コピ ー す る 。 領域 の 重複 を 許す 。 


スタ ッ ク 領 域 か ら メ モリ を 割り 当て る 。 

メモ リ の プ ブロック サイ ズ を 変更 する 。 

-fmalloc で 割り 当て た メモ リブ ロッ ク を 解放 する 。 

far heap の 整合 性 を チェ ッ ク す る 。 

far heap の 整合 性 を チェ ッ ク し 、 指 定 し た 値 で 充 協 す る 。 

far heap の エン トリ 情報 を -headinfo 構 造 体 に 格納 する 。 

デフ ォ ル ト 以 外 の デー タ セ グ メ ント か ら デ ー タ プロ ッ ク を 割り 当て る 。 
-fmalloc で 割り 当て られ た サイ ズ を 調べ る 。 

動 的 に 割り 当て 可能 な メモ リ を 調べ る 。 

huge 配 列 を 割り 当て る 。 

halloc で 割り 当て た huge 配 列 を 解放 する 。 

heap の 整合 性 を チェ ッ ク す る 。 

heap の 整合 性 を チェ ッ ク し 、 指 定 し た 値 で 充 寺 す る 。 

heap の エン トリ 情報 を -headinfo 構 造 体 に 格納 する 。 

デフ ォ ル ト DS か ら 割 り 当 て られ る 最大 メモ リサ イズ を 調べ る 。 

near heap か ら 連 続 し て 割り 当て られ る 最大 メモ リプ ロッ ク を 調べ る 。 
calloc、malloc、realloc で 割り 当て られ た メモ リプ ロッ クサ イズ を 調べ る 。 
-nmalloc で 割り 当て らち られ た メモ リプ ロッ ク を 解放 する 。 

near heap の 整合 性 を チェ ッ ク す る 。 

near heap の 整合 性 を チェ ッ ク し 、 指 定 し た 値 で 充 寺 す る 。 

near heap の エン トリ 情報 を -headinfo 構 造 体 に 格納 する 。 


4 _-nmalloc 


4  -nmsize 

calloc STDLIB.H 
STDLIB.H 
malloc STDLIB.H 
realloc STDLIB.H 


free 


sbrk 


4 stackavail 


罰 デ ー タ 変換 関数 


STDLIB.H: 
atoi 
atol 
atof 
itoa 
ltoa 
ultoa 
ecVt 
fcvt 
gcvt 

4 strtod 

4 strtol 

5 strtoul 


男 文 字 の 分 類 ・ 


CTYPE.H: 
isalpha 
isupper 
islower 
isdigit 
jsSxdigit 
isspace 
ispunct 
isalnum 
isprint 
isgraph 
iscntrl 
isascii 


MATHL.H 


(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 


-toupper (macro) 
-tolower (macro) 


toupper 
tolower 
toascii 
iscsymf 
iscsym 


(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 
(macro) 


年 文字 列 操作 関数 


STRING.H: 


デフ ォ ル ト DS か ら メ モリ ブロック を 割り 当て る 。 
_nmalloc で 割り 当て られ た メモ リプ ロッ クサ イズ を 調べ る 。 
配列 を 割り 当て る 。 

メモ リプ ロック を 解放 する 。 

メモ リプ ブロ ッ ク を 割り 当て る 。 

すでに 割り 当て られ て いる メモ リプ ロック の 大 きき さ を 変 更 する 。 
プロ セス の ブレ ー ク 値 を 再 設 定 する 。 

スタ ッ ク 領 域 か ら 動 的 に メモ リ 割 り 当 て で きる サイ ズ を 調べ る 。 


string を int に 変換 する 。 
string を long に 変換 する 。 

string を double に 変換 する 。 

int を string に 変換 する 。 

1ong を string に 変換 する 。 

unsigned long を string に 変換 する 。 
double を string に 指定 桁 数 だ け 変 換 する 。 
double を string に 指定 小数 点 桁 数 だ け 変 換 する 。 
double を string に 変換 する 。 
string を double に 変換 する 。 
string を long に 変換 する 。 
string を unsigned long に 変換 する 。 


英字 か どう か 判別 する 。 

大 文字 か どう か 判別 する 。 
小文字 か どう か 判別 する 。 

数 字 か どう か 判別 する 。 

16 進 数 の 数 字 か どう か 判別 する 。 
空白 文字 か どう か 判別 する 。 

句読点 か どう か 判別 する 。 

英 数 字 か どう か 判別 する 。 

表示 可能 な 文字 か どう か 判別 する 。(0x20 を 含む ) 
表示 可能 な 文字 か どう か 判別 する 。 
制御 文字 か どう か 判別 する 。 

アス キー 文字 か どう か 判別 する 。 

大 文字 に 変換 する 。(0x20 滅 ) 
小文字 に 変換 する 。 (Ox20 加 ) 

大 文字 に 変換 する 。 

小文字 に 変換 する 。 

アス キー 文字 列 に 変換 する 。 
下線 文字 (-) で ある か どう か 判別 する 。 
下線 文字 (-) で ある か どう か 判別 する 。 
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strcat 
strncat 
strcmmp 
strcmpi 
4 stricmp 
4 strncmp 
strncmpi (macro) 
4 strnicmp 
strcpy 
strncpy 
strdup 
strlen 
strset 
strnset 
strcspn 
4 届 半 strerror 
-Strerror 
strpbrk 
Strspn 
4 strstr 
strtok 
strchr 
strrchr 
strrev 
strlwr 
StruDr 
還 ソ ー ト ・ サ ー チ 関数 
SEARCH.H: 
4 lfind 
4 lsearch 
bsearch STDLIB.H 
qsort STDLIB.H 
罰 時 間 関数 
TIME.H: 
asctime 
time 
ctime 
gmtime 
1ocaltime 
dfftime 
mktime 
tzset 
5 clock 


の ーー 革 革 圭 
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文字 列 を cat す る 。 

文字 列 を 指定 文字 だ け cat す る 。 

文字 列 を 比較 する 。 

文字 列 を 大 文字 小文字 の 区 別 な し に 比較 する 。 

文字 列 を 大 文字 小文字 の 区 別 な し に 比較 する 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け 比 較 す る 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け 大 文字 小文字 の 区 別 な し に 比較 する 。 
文字 列 を 指定 文字 数 だ け 大 文字 小文字 の 区 別 な し に 比較 する 。 
文字 列 を コピ ー す る 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け コ ピー する 。 

文字 列 を 複製 する 。 

文字 列 の 長き を 調べ る 。 

文字 列 を 指定 文字 で 充填 する 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け 指 定 文字 で 充 寺 す る 。 

文字 列 中 に 指定 し た 文字 が 現れ る まで の バイ ト 数 を 調べ る 。 
エラ ー 番 号 に 対応 する エラ ー メ ッ セ ー ジ へ の ポイ ンタ を 返す 。 
エラ ー 番 号 に 対応 する エラ ー メ ッ セ ー ジ へ の ポイ ンタ を 返す 。 
指定 し た 文字 セッ ト の 目的 文字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 
指定 し た 文字 セッ ト 以 外 の 目的 文字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 
指定 し た 文字 列 の 別 文 字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 

文字 列 を トー クン で 切り 出す 。 

指定 文字 の 別 文字 列 中 で の 位置 を 前 か ら 調べ る 。 

指定 文字 の 別 文字 列 中 で の 位置 を 後ろ か ら 調べ る 。 

文字 列 並び を 逆転 させ る 。 

文字 列 を 小文字 に 変換 する 。 

文字 列 を 大 文字 に 変換 する 。 


リニア サー チ を 行う 。 
リニア サー チ を 行う 。 
バイ ナリ サー チ を 行う 。 
クイ ッ ク ソ ー ト を 行う 。 


tm 構造 体型 の 時 間 情 報 を 文字 列 に 変換 する 。 

現在 の シス テム 時 間 を 秒 数 で 返す 。 
time-_t 型 の 時 刻 を 文字 列 に 変換 する 。 

time-t 型 の 時 刻 を GMT を 表わす tm 型 構造 体 に 変換 する 。 
time-t 型 の 時 刻 を 地方 時 を 表わす tm 型 構造 体 に 変換 する 。 
ふた つの 時 刻 の 差 を 秒 数 で 返す 。 

地方 時 を カレ ンダ ー 値 に 変換 する 。 

環境 変数 TZ に よっ て グロ ー バ パル 変数 を セッ ト す る 。 

プロ セス の 実行 に 要 し た プロ セッ サ 時 間 を 調べ る 。 


5  -strdate 
5  -strtime 
TIMEB.H: 
ftime 
UTIME.H: 
utime 
是 数 値 演算 関数 
FLOAT.H: 
4  -clear87 
4  -control87 
4  _fpreset 
4  -status87 
MATHL.H: 
acOS 
aSin 
atan 
atan2 
cabs 
ceil 
CcOS 
cosh 


4 dieeetomsbin 
dmsbintoieee 
exD 
fabs 

4 fieeetomsbin 
floor 
fmod 

4 fmsbintoieee 
frexp 
hypot 
10.j1.jny0.y1.yn 
ldexp 

# log 

# log10 
matherr 
modf 
pow 
Sin 
sinh 
Ssqrt 
tan 
tanh 

罰 可 変 長 の 引数 の 並び 

STDARG.H: (ANS) 


現在 の 日 付 を 文字 列 に 変換 する 。 
現在 の 時 刻 を 文字 列 に 変換 する 。 


シス テム 時 間 を 得る 。 


ファ イル 更新 日 時 を セッ ト す る 。 


浮動 小数 点 ス テー タス ワー ド を クリ ア す る 。 

浮動 小数 点 コ ント ロー ル ワ ー ド を 設定 する 。 

浮動 小数 点 に 関す る 数 値 演算 パッ ケー ジ を 初期 化す る 。 
浮動 小数 点 ス テー タス ワー ド を 返す 。 


アー クコ サイ ン を 返す 。 

アー クサ イン を 返す 。 

アー クタ ンジ ェ ン ト を 返す 。 

アー クタ ンジ ェ ン ト を 返す 。 (引数 が 0 の と き 0 を 返す ) 
複素 数 の 絶対 値 を 返す 。 

double 型 の 数 を 越え た 最小 の 整数 値 を 返す 。 

コサイン を 返す 。 

ハイ パ ボ リッ クコ サイ ン を 返す 。 

IEEE フ ォ ー マ ッ ト の double を MS バイ ナリ に 変換 する 。 
MS パイ ナリ フォ ー マ ッ ト の double を IEEE に 変換 する 。 
e の n 乗 を 返す 。 

絶対 値 を 返す 。 

IEEE フ ォ ー マ ッ ト の float を MS バイ ナリ に 変換 する 。 
double 型 の 数 を 越え な い 最 大 の 整数 値 を 返す 。 

float 型 の 剰余 を 返す 。 

MS バイ ナリ フォ ー マ ッ ト の float を IEEE に 変換 する 。 
double 型 の 値 を 仮数 部 と 指数 部 に 分 解す る 。 

直角 三角 形 の 斜 辺 の 長 さ を 返 す 。 

ベッ セル 関数 の 値 を 返す 。 

2 の x 乗 を 返す 。 

自然 対数 を 返す 。 

底 が 10 の 対数 を 返す 。 

数 値 演算 中 の エラ ー を 処理 する 。 

double 型 を 整数 部 と 分 数 部 に 分 ける 。 

x の n 乗 を 返す 。 

サイ ン を 返す 。 

ハイ パ ボ リッ クサ イン を 返す 。 

平方 根 を 返す 。 

タン ジェ ント を 返す 。 

ハイ パ ボ リッ クタ ンジ ェ ン ト を 返す 。 
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VARARGS.H: (UNIX) 


va-start (macro) 
Va_-arg (macro) 
va_-end (macro) 
還 ス タン ダー ド 関 数 その 他 
ASSERT.H: 
せ 。 assert (macro) 
SETJMP.H: 
1ongjmp 
setimp 
STDLIB.H: 
abs MATH.H 
labs 。 MATH.H 
4 min 
4 。 max 
div 
getenv 
5 ldiv 
putenV 
rand 
srand 
swab 
5 -lrotl 
5 -lrotr 
5  -rotl 
5 -rotr 
5  -searchenv 
perror STDIO.H 
罰 日 本 語文 字 の 分 類 ・ 変 換 関数 
JCTYPE.H: 
iskana (macro) 
iskpun (macro) 
iskmoji (macro) 
isalkana (macro) 
ispnkana (macro) 
isalnmkana (macro) 
isprkana (macro) 
isgrkana (macro) 
iskanji (macro) 
iskanji2 (macro) 
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引数 の ポイ ンタ を 可変 長 引 数 リス ト の 先頭 に セッ ト す る 。 
現在 の 引数 を 返す 。 
現在 の 引数 を リセ ッ ト す る 。 


論理 エラ ー を テス ト す る 。 


setjmp 関 数 で 保存 し た スタ ッ ク 環 境 を 復元 し 他 の 関数 ベジ ャ ンプ する 。 
1ongimp の 実行 時 に 復元 する スタ ッ ク 環 境 を 保存 する 。 


絶対 値 を 返す 。 

long 型 の 整数 値 の 絶対 値 を 返す 。 

ふた つの 数 値 を 比較 し 小さ い 方 の 値 を 返す 。 

ふた つの 数 値 を 比較 し 大 き な 方 の 値 を 返す 。 
整数 を 除算 し 商 と 剰余 を div_t 構 造 体 に 格納 する 。 
環境 変数 の 内 容 を 得る 。 

long 型 整数 を 除算 し 商 と 剰余 を div-t 構 造 体 に 格納 する 。 
指定 し た 環境 変数 を セッ ト す る 。 

擬似 乱数 を 返す 。 

擬似 乱数 の 乱数 系 列 を 初期 化す る 。 

デー タ の 上 位 ・ 下 位 バ イト を 交換 する 。 

unsignd long 型 の 値 を 左 に ロー テー ト さ せ た 値 を 返す 。 
unsignd long 型 の 値 を 右 に ロー テー ト さ せ た 値 を 返す 。 
unsignd int 型 の 値 を 左 に ロー テー ト さ せ た 値 を 返す 。 
unsignd int 型 の 値 を 右 に ロー テー ト さ せ た 値 を 返す 。 
ファ イル を サー チレ フル パス 名 を 得る 。 
stderr に エラ ー メ ッ セ ー ジ を 出力 する 。 


半角 カナ か どう か 判別 する 。 

半角 カナ の 殺 読 点 か どう か 判別 する 。 

半角 カナ 文字 か どう か 判別 する 。 

英文 字 カナ 文字 か どう か 判別 する 。 

英 カナ 句読点 か どう か 判別 する 。 

英 数 字 カナ 文字 か どう か 判別 する 。 

表示 文字 か どう か を 判別 する 。 

空白 文字 を 含む 表示 可能 文字 か どう か を 判別 する 。 
全角 文字 コー ド の 1 バイ ト 目 か どう か 判別 する 。 
全角 文字 コー ド の 2 バイ ト 目 か どう か 判別 する 。 


四 日 本 語文 字 列 操作 関数 
JSTRING. 有 H: 
btom 
chkctype 
hantozen 
jisalpha 
jisdigit 
jishira 
jiskata 
jiSkigou 
jisl0 
jisl1 
jisl2 
jislower 
jiSspace 
jiStojms 
jiSupper 
jiszen 
jmstojis 
jstradv 
jStrchr 
jStrcmp 
jstrlen 
jstrmatch 
jStrncat 
jstrncmp 
jStrncpy 
jstrrchr 
Strrev 
jstrskip 
jstrstr 
jstrtok 
jtohira 
jtokata 
jtolower 
jtoupper 
mtob 
nthctype 
zentohan 
罰 グ ラフ ィ ッ ク 関 数 
GRAPH.H: 
5 -arc 
5  -clearscreen 

5 -displaycursor 


n バ イト 目 ま で に ある 全角 文字 数 を 返す 。 

文字 の 種類 を 調べ る 。 

半角 文字 を 全角 文字 に 変換 する 。 

全角 の アル ファ ベッ ト で ある か 判別 する 。 
全角 の 数 字 か どう か 判別 する 。 

全角 の ひら が な か どう か 判別 する 。 

全角 の カタ カナ か どう か 判別 する 。 

全角 の 句読点 か どう か 判別 する 。 

全角 の ひら が な ・ カ タカ ナ ・ 英 数 字 か どう か 判別 する 。 
第 1 水準 漢字 か どう か 判別 する 。 

第 2 水準 漢字 か どう か 判別 する 。 
全角 の 小文字 か どう か 判別 する 。 

全角 の 空白 文字 か どう か 判別 する 。 

JIS 漢 字 コ ー ド に 変換 する 。 

全角 の 大 文字 か どう か 判別 する 。 

全角 文字 か どう か 判別 する 。 

Shift-JIS コ ー ド に 変換 し た 値 を 返す 。 

指定 文字 数 だ け ポ イン タ を 進め る 。 

指定 文字 の 別 文字 列 中 で の 位置 を 前 か ら 調べ る 。 
文字 列 を 比較 する 。 

文字 列 の 長 さ を 調べ る 。 

指定 し た 文字 セッ ト の 目的 文字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 
文字 列 を 指定 文字 だ け cat す る 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け 比 較 す る 。 

文字 列 を 指定 文字 数 だ け コ ピー する 

指定 文字 の 別 文 字 列 中 で の 位置 を 後ろ か ら 調べ る 。 
文字 列 並び を 逆転 させ る 。 

指定 し た 文字 セッ ト 以 外 の 目的 文字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 
指定 し た 文字 列 の 別 文字 列 中 で の 位置 を 調べ る 。 
文字 列 を トー クン で 切り 出す 。 

全角 の ひら が な に 変換 する 。 

全角 の カタ カナ に 変換 する 。 

全角 小文字 に 変換 する 。 

全角 大 文字 に 変換 する 。 

n 文 字 目 まで に ある バイ ト 数 を 返す 。 

n バ イト 目 の 文字 の 種類 を 返す 。 

全角 か ら 半 角 へ 変換 する 。 


衝 円 の 弧 を 描く 。 
スク リー ン 領 域 の 一 部 を 消去 する 。 
カー ソル の 表示 ・ 非 表示 を 設定 する 。 
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_-ellipse 
-floodfill 
-getbkcolor 
-getcolor 
-getcurrentposition 
-getfillmask 
-getimage 
-getkanji 
_-getlinestyle 
-getlogcoord 
-getphyscoord 
-getpixel 
-gettextcolor 
-gettextposition 
_getvideoconfig 
-gputchar 
_imagesize 
-lineto 
-moveto 
-Outtext 
-Outtextg 
-Pie 
-putimage 
_-rectangle 
-remapallpalette 
-remappalette 
selectpalette 
_-setactivepage 
-setbkcolor 
-Setcliprgn 
-setcolor 
-setfillmask 
-setkanji 
-setlinestyle 
-setlogorg 
-setpixel 
-settextcolor 
-settextposition 
-settextwindow 
-setvideomode 
-setviewport 
-setvisualpage 
-tilepaint 
-wrapon 


mememooeooeoeoawaweoeomwooeooeooeoeaeweweeeeoeawawweeoeoauaeawwmwaumwmmmmem の m 
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栓 円 を 描く 。 

画面 上 の 指定 点 か ら 塗 りつ ぶす 。 

バッ ク グ ウン ドカ ラー の ピク セル 値 を 返す 。 
カレ ント カラ ー を 返す 。 

現在 の グラ フィ ッ ク 出 力 位置 の 論理 座標 を 返す 。 
カレ ント フィ ル マ ス ク を 返す 。 

指定 領域 の グラ フィ ッ ク イ メー ジ を 格納 する 。 
漢字 フォ ント パタ ー ン を 読み 込む 。 

カレ ント ライ ンス タイ ル マ ス ク を 返す 。 
物理 座標 を 論理 座標 に 変換 する 。 

論理 座標 を 物理 座標 に 変換 する 。 

指定 し た 座標 の ピク セル を 返す 。 

カレ ント テキ スト カラ ー を 返す 。 
現在 の テキ スト 位置 を 返す 。 

現在 の グラ フィ ッ ク 環 境 の 状態 を 返す 。 
文字 メー ジ を グラ フィ ッ ク 画 面 に 出力 する 。 
スク リー ン イ メー ジ を 格納 する の に 必要 な パイ ト 数 を 返す 。 
直線 を 引く 。 

カレ ント ポジ ショ ン を 設定 する 。 
文字 列 を 出力 する 。 (漢字 ) 
文字 列 を 出力 する 。 (グラフィック キャ ラク タ ) 
扇形 を 描く 。 

バッ ファ の 内 容 を スク リー ン に 出力 する 。 
長方形 を 描く 。 

すべ て の パレ ッ ト を 変更 する 。 

ひと つの パレ ッ ト を 変更 する 。 

パレ ッ ト を 変更 する 。 AX で の み 有 効 。 

アク ティ ブ ペ ー ジ を 選択 する 。 

パッ ク グ ラウ ンド カラ ー を 設定 する 。 

クリ ッ プ 領域 を 設定 する 。 

カラ ー を 設定 する 。 

カレ ント フィ ル マ ス ク を 設定 する 。 

外字 パタ ー ン を 登録 する 。 

ライ ンス タイ ル を 設定 する 。 

論理 座標 原点 を 任意 の 物理 座標 に 移動 する 。 
指定 し た ピク セル を カレ ント カラ ー に 設定 する 。 
テキ スト カラ ー を 設定 する 。 

テキ スト 座標 位置 を 設定 する 。 

テキ スト ウィ ンド ウ を 指定 する 。 

スク リー ン モ ー ド を 選択 する 。 

クリ ッ プ 領域 を 設定 する 。 

ビジ ュ ア ル ペ ー ジ を 選択 する 。 

引数 の 配列 で 表わさ れ た 色 で 塗り つぶ す 。 

ウィ ンド ウ ボ ー ダ ー で の 処理 を 選択 する 。 


リフ ァ レ ンス 
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(p.140-18 カ 


コン ソー ル 入 出力 関数 
(p.188-197) 


低 レ ベル 入出 力 関数 
(p.198 一 213) 


ファ イル 操作 関数 
(p:214 一 237 


シス テム コー ル 関 数 
(p:238 一 268) 


プロ セス 制御 関数 
(p.269 一 286) 


ディ レク トリ 操作 関数 
(p287 一 291) 


バッ ファ 操作 関数 
(p.292 一 299 


メモ リ 割 り 当て 関数 
(p.300319 


デー タ 変 換 関 数 
(p.320-329) 


文字 の 分 類 変 換 関数 
(p.330 一 333) 


文字 列 操作 関数 
(p.334359) 


ソー ト - サ ー チ 関数 
(p.356…361) 


時 間 関 数 
(p.362…375) 


数 値 演算 関数 
(p376 一 408) 


可変 長 の 引数 の 並び 
(p:409 一 411) 


スタ ンダ ー ド 関数 その 他 
(p.412-431) 


日 本 語文 字 の 分 類 ・ 変 換 関数 
(p:432 一 435) 


日 本 語文 字 列 操作 関数 
(p.436 一 463) 


グラ フィ ッ ク 関 数 
(p.464 一 497) 
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fOpen 





#include <stdio.h> 


FILE ・fopen (name, type) ・ 
char ・name: ファ イル ネー ム 
char ・type : 入出 力 モ ー ド 
一 戻り 値 


オー プン し た スト リー ム を 指す ファ イル ポイ ンタ を 返し ます 。 
オー プン に 和 失敗 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


fopen 関 数 は 、 フ ァイル 名 name の ファ イル を オー プン し ます 。 
モー ド type は オー プン の モー ド を 決め る 文字 列 で 、 以 下 を 使用 し ます 。 














文字 列 意味 
4 読み 出し 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 
w” 書き 込み 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 する 場合 は 削除 し ます 。 
届 : 員 追加 書き 込み 用 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 作成 し 、 存 在 す れ ば その ファ イル の 終端 より 追加 し 
ます 。 
"r+" 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 
"w+"” 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いた 場合 は 削除 され ます 。 
"a 填 ” 読み 書き 追加 用 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 新た に 作成 し ます 。 
また 、 上 記 の 文字 列 に 以下 の 文字 を 付加 する こと に より 、 復 帰 改行 文字 の 取扱 い を 指定 する こと が で きま す 。 
文字 意味 
t テキ スト モー ド で す 。CR-LF と" ぎ m' の 変換 を 行い ます 。 ^Z は ファ イル の 終端 と 見 な され ます 。 
b バイ ナリ モー ド で す 。 文字 の 変換 は 行わ れ ま せん 。 
還 ボ イン ト 


Pr" や "w 填 "、"a 十 "な どの 「 読 み 書き 両用 」 の モー ド を 指定 する と 、 ど ちら の 操作 も で きる よう に な り ま す 
が 、 読 み 書き する 位置 を 変え る 時 に は fsetpos, fseek, rewind 関 数 な ど に よっ て 、 現 在 の ファ イル ポイ ンタ を 変 
更 する 必要 が あり ます 。 
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\autoexec.bat に 新しい ディ レク トリ 検索 パス を 追加 し て 、autoexec.new と いう ファ イル に 書き 出し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


char *config 


^\\autoexec.bat" 


char *output = Jautoexec- neW 
char *path = “PATHT 


main() 


FILE *fpi, *fpoi 
char buf[100], *pathenv: 


puts("autoexec.bat の 中 に 現在 設定 され て いる path 指 定 を “): 
puts(" 付 加 し ます . 出力 は autoexec.newm と な り ま す 。"): 
pathenYy = An 
if (pathenv == NULL) 

PattCPATH は 定義 きれ て いま せん 。 \n") : 


exit(1) : 

) 

if ((fpi = fopen(config, “r")) == NULL) { 
printf("xs が オー プン で きま せん 。\m",. config) : 


exit(1) : 


} 

if ((fpo = fopen(output, ^) ) == NULL) { 
printf("%s が 作成 で きま せん 。\n", fpo): 
exit(1): 


) 
while (fgets(buf,。 100, fpi) != NULL) { 
if (strstr(buf。 “PATH") != NULL) 
COntjinuei 
if (strstr(buf, “path") != NULL) 
continue: 
printf(buf) : 
fputs(buf。 fpo) : 
) 
strcpy(buf。 "path “): 
strcat(buf, pathenv) : 
strcat(buf。 “\n"): 
printf(buf): 
fputs(buf。 fpo)r 
fcloseal1(): 
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難 選 ビー ビア 





freOpen 











還 害 式 
#include ぐ stdio.h> 


FILE ・freopen (name, type, fp) ・ 


char ・name: ファ イル ネー ム 
char ・type: 入出 力 モ ー ド 
FILE ・fp: スト リー ム 
一 戻 り 値 


新しく オー プン し た スト リー ム を 指す ファ イル 型 の ポイ ンタ を 返し ます 。 
オー プン に 和 失敗 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


下 歓 能 

freopen 関 数 は スト リー ム fp が 指し て いる ファ イル 等 を クロ ー ズ し 、 新 し く フ ァイル name を fp と 結び 付け 、 オ 
ー プ ン し ます 。 

通常 、freopen は 標準 入出 力 ス トリ ー ム の リダイレクト に 使用 し ます 。 

モー ド type は 新た に オー プン の モー ド を 決め る 文字 列 で 、 以 下 を 使用 し ます 。 





文字 列 意味 


拉 読み 出し 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 

"w" 書き 込み 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 する 場合 は 削除 し ます 。 

"a" 追加 書き 込み 用 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 作成 し 、 存 在 すれ ば その ファ イル の 終端 より 追加 し 
ます 。 

" エ 十 " 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 

"w 寺 " 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いた 場合 は 削除 され ます 。 

"a 填 " 読み 書き 追加 用 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 新た に 作成 し ます 。 


また 、 上 記 の 文字 列 に 以下 の 文字 を 付加 する こと に より 、 復 帰 改行 文字 の 取扱 い を 指定 する こと が で きま す 。 





文字 意味 


t テキ スト モー ド で す 。CR-LF と " ぎ n' の 変換 を 行い ます 。 ^Z は ファ イル の 終端 と 見 な され ます 。 
b バイ ナリ モー ド で す 。 文字 の 変換 は 行わ れん ませ ん 。 
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田 ポ イン ト 
標準 入出 力 (stdin, stdout) に 対し freopen を 行っ た 場合 は 、 子 プロ セス に 継承 され ます 。 
エラ ー が 起き た 場合 で も 、 ス トリ ー ム fp は クロ ー ズ され ます 。 





玉 例 
stdout に 対し freopen を 行い 、puts 関 数 の 出力 を ファ イル に 書き 込み ます 。 
#include <stdio.h> 


char *fil = testfile": 
main() 


/* stdout を testfile に リダイレクト する */ 
FILE *fpi 


1f ((fp = freopen(fil, a", stdout) ) == NULL) ( 
fputs(fil, stderr) : 
fputs(( が オー プン で きま せん 。\n", stderr): 
exit(1) : 


) 
puts(" こ の 文字 列 は stdout に 出力 し て いま す 。"): 
fclose(fp) : 
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fclnS@ 
fclosell 


VB「 5 キ 











還 書 式 
#include ご stdio.h> 


int fclose (fp) : 
int fcloseall (void) : 


FILE ・fpi スト リー ム 


一 戻り 値 

スト リー ム の クロ ー ズ に 成功 し た 場合 、fclose 関 数 は 0 を 返し 、fcloseall 関 数 は クロ ー ズ し た スト リー ム の 数 
を 返し ます 。 

クロ ー ズ に 失敗 し た 場合 、 ど ちら も EOF を 返し ます 。 


玉 拉 能 
fclose 関 数 は スト リー ム fp を クロ ー ズ し ます 。 成功 し た 場合 は 0 を 返し 、 失 敗 し た 場合 は EOF を 返し ます 。 
fcloseall 関 数 は stdin, stdout, stderr, stdaux, stdprn 以 外 の すべ て の ファ イル を クロ ー ズ し ます 。 成功 し た 場 
合 は クロ ー ズ し た スト リー ム の 数 を 返し 、 失敗 し た 場合 は POF を 返し ます 。 ま た 、 fcloseall 関 数 は tmpfile 関 数 
で 作成 し た 作業 用 ファ イル も 同時 に クロ ー ズ し ます 。 


較 ポ イン ト 
fopen 関 数 な ど で シ ステ ム が 自動 的 に 宙 り 当て た パッ ファ は 、 こ れ ら の 関数 に より 解放 され ます が 、setvbuf や 
setbuf 等 の 関数 で 割り 当て られ た バッ ファ は 解放 され ませ ん 。 


罰 例 
This is a sample. と 書か れ た ファ イル test.tmp を 作成 し ます 。 


#include <stdio.h> 
main() 
1 


FILE *fp: 
static char fname[] = "test.tmp': 


if ((fp = fopen(fname, "wm")) == NULL) { 
printf("xs が 作成 で きま せん で し た 。\ き nm", fname): 

1 exit(1) : 

fputs("This is sample.\n", fp): 

if (fcloseal1() == EOF) { 
の る ロー で 吉 間 0 ん KSR \n"。 fname) : 
exit(1) : 


) 
Printf("%s を 作成 し まし た 。\m",。 fname): 
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fdOpen 











還 書 式 
#include ごく stdio.h> 


FILE ・fdopen (handle, type) : 


int handle : ファ イル ハン ドル 
char ・type: 入出 力 モ ー ド 
一 戻り 値 


オー プン し た スト リー ム を 指す ファ イル 型 の ポイ ンタ を 返し ます 。 
オー プン に 失敗 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 歓 能 

fdopen 関 数 は ファ イル ハン ドル handle に 対し て スト リー ム 入 出力 が 行え を る よう に 、 ス トリ ー ム と ハン ドル を 
結び 付け ます 。 

つま り 、 こ の 関数 に よっ て ファ イル ハン ドル handle に 対し て 、 ス トリ ー ム を 使用 し て 入出 力 が 可能 に な り ま 
す 。 

モー ド type は オー プン の モー ド を 決め る 文字 列 で 、 以 下 を 使用 し ます 。 





文字 列 意味 





寺 


読み 出し 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 

YwP 書き 込み 専用 で す 。 フ ァイル が 存在 する 場合 は 削除 し ます 。 

"a" 追加 書き 込み 用 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 作成 し 、 存 在 す れ ば その ファ イル の 終端 より 追加 し 
ます 。 

エ オ " 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いな けれ ば エラ ー に な り ま す 。 

"w 十 " 読み 書き 両用 で す 。 フ ァイル が 存在 し て いた 場合 は 削除 され ます 。 

"a 填 " 読み 書き 追加 朋 で す 。 フ ァイル が 存在 し な けれ ば 新た に 作成 し ます 。 


また 、 上 記 の 文字 列 に 以下 の 文字 を 付加 する こと に より , 復帰 改行 文字 の 取扱 い を 指定 する こと が で きま す 。 








文字 意味 

t テキ スト モー ド で す 。CR-LF と " ぎ m' の 変換 を 行い ます 。 ^Z は ファ イル の 終端 と 見 な され ます 。 
b バイ ナリ モー ド で す 。 文字 の 変換 は 行わ ん ませ ん 。 

一 ポイ ント 


通常 、open 関 数 等 と と も に 使用 し ます 。 
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コン ソー ル を オー プン し 、 文 字 列 を 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <fcntl.h> 


main(void) 
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int handlei 
FILE *fpi 


handle = open("con", 0_RDWR): 

1f ((fp = fdopean(handle, "mw+")) == NULL) ( 
puts("con が オー プン で きま せん 。「): 
exit(1): 


} 
fputs("Microsoft (R) C Optimizing Compiler\n", fp) : 
fcloseal1() : 


return 0: 





feof 








罰 書 式 
include ぐ stdio.h> 


int feof (fp) : 
FILE ・fp: スト リー ム 


一 戻り 値 
ファ イル の 終端 (EOF) に 達し て いる 場合 は 0 以外 を 返し ます 。 
それ 以外 の 時 は 0 を 返し ます 。 


昼 要 能 
feof マ クロ は fp で 指定 され た ファ イル が 終端 に 達し て いる か どう か を 調べ ます 。 
EOF イ ンジ ケー タ を リセ ッ ト す る 場合 に は 、rewind な どの 関数 を 実行 し ます 。 


固 ボ ポイント 
feof マ クロ で は エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


玉 例 
半 autoexec.bat の 内 容 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 

char *f11 = \\autoexec.bat": 
main() 

1 


FILE *fp: 
int ii 


if ((fp = fopen(f11,。 "rr")) == NULL) { 
perror(fi1) : 
exit(1) : 


) 
while ((1 = getc(fp), feof(fp)) == 0) 


putchar(1) : 
fclose(fp) 
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ferrOFr 








画 書 式 
#include く stdio.h> 


int ferror (fp) : 
FILE ・fp : スト リー ム 


一 戻り 値 
fp で 指定 され た スト リー ム に エラ ー が 発生 し て いる と き は 0 以外 を 返し 、 そ う で は な いと き は 0 を 返し ます 。 


玉 擬 能 

ferror マ クロ は スト リー ム fp に エラ ー が 発生 し た か どう か を 調べ ます 。 

エラ ー イ ンジ ケー タ を リセ ッ ト す る に は 、 フ ァイル を クロ ー ズ する か 、 も し く は rewind や clearerr 関 数 を 実行 
し ます 。 


一 ポイ ント 
fgetc な どの 関数 で は 、 エ ラー の 発生 で も ファ イル の 終端 に 達し た 場合 で も 区 別 な く EOF を 返し ます 。 その よ 
うな 場合 に 、 エ ラー で ある か ファ イル の 終端 で も ある か を 調べ る た め に この マク ロ を 使用 し ます 。 


0 エラ ー が 発生 し た か どう か も チェ ッ ク し て いま す 。 
#include <stdio.h> 

char *fil = \\autoexec.bat": 

main() 


FILE *fpi 
int ji 


if ((fp = fopen(fil, r")) == NULL) { 
perror(fil) : 
exit(1) : 


) 

while ((i = getc(fp) ) != EOF) 
putchar(i) : 

if (ferror(fp) ) 


puts(^ フ ァイル 読み 込み 中 に エラ ー が 発生 し まし た .): 
fclose(fp) : 
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fflush 











還 書 式 
#include ぐ stdio.h> 


int fflush (fp) : 
FILE ・fp・ スト リー ム 


画 戻 り 値 
正常 な と き や 、 フ ラッ シュ する 必要 の な い ス トリ ー ム の 場合 に は 0 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た と き に は 
EOF を 返し ます 。 


輸 能 

fflush 関 数 は fp で 指定 され た スト リー ム の パッ ファ を フラ ッシュ し ます 。 

フラ ッシュ と は バッ ファ の 内 容 を 掃除 する こと で 、 出 力 用 に オー プン され た スト リー ム で あれ ば 現在 まで の 
バッ ファ の 内 容 を 書き 込み 、 入 力 用 に オー プン され た スト リー ム で あれ ば バッ ファ の 内 容 を 消去 し ます 。 

また 、fflush 関 数 は ungetc 関 数 で 戻さ れ た 文字 も 無効 に し ます 。 


一 ボ ポイ ント 
バッ ファ は 通常 、 以 下 の 条 件 で 自動 的 に フラ ッシュ され ます 。 
・ バ ッ フ ァ が いっ ぱい に な っ た と き 
・ ス トリ ー ム が クロ ー ズ され た と き 
・ プ ログ ラム が 正常 終了 し た と き 


fflush (stdin) : 
と する と 現在 まで の キー 入力 バッ ファ が クリ ア さ れ ま す 。 


2 し 、 そ れ ぞ れ の 先頭 文字 を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
main() 

printf("char = %c.\n", getchar() ) : 


fflush(stdin): /* 前 回 の getchar の 残り を クリ ア す る */ 
printf("char = %c.\n", getchar() ) : 
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flushall 








玉 書 式 
キ include く stdio.h> 


jint flushall (void) : 


一 戻 り 値 
現在 オー プン し て いる スト リー ム の 総数 を 返し ます 。 返 され る 値 に は stdin, stdout 等 の 標準 入出 力 用 の スト 
リー ム も 含ま れ ま す 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


蛋 検 能 

flushall 関 数 は 現在 オー プン され て いる スト リー ム の すべ て に わた っ て フラ ッシュ を 行い ます 。 
出力 用 の スト リー ム は バッ ファ の 内 容 を 強制 的 に ファ イル へ 書き 込み ます 。 

入力 用 の スト リー ム は パッ ファ の 内 容 を クリ ア し ます 。 


還 ボ ポイ ント 
この 関数 で は スト リー ム が クロ ー ズ され る こと は あり ませ ん 。 
個々 の ファ イル の フラ ッシュ を 行う と き は fflush 関 数 を 使用 し ます 。 


玉 例 
子 プ ロ セ ス で オー プン し て いる ファ イル を 読み 出し 、 フ ラッ シュ 前 と フラ ッシュ 後 を 比較 し て いま す 。 


#include <stdio.h> 
#include く proces3.h> 


。 Yoid main(void) 
FILE pi 
fp = fopen("test.tmp。 "W ): 
fputs("This ls sample for flushall", fp) : 
puts("type test.tmp (1)"): 


sy3tem("type test.tmp'): 


puts("type test.tmp (2)"): 
flushal1() : 
system("type test.tmp"): 


fclose(fp): 
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fscanf Ver 5# 











還 書 式 
#include く stdio.h> 


int fscanf (fp, fmt, …) : 


FILE ・fp : スト リー ム 
const char ・fmt : 書式 制御 文字 列 


一 戻り 値 
入力 に 成功 し た デー タ の 個数 (フィ ー ル ド の 数 ) を 返し ます 。 
ファ イル の 終端 (EOF) で fscanf が 実行 され た 場合 、EOF を 返し ます 。 
戻り 値 が 0 の 場合 は 何 も 入 力 さ れ な か っ た こと を 表わし ます 。 


環 能 
fscanf 関 数 は 、 書 式 制御 文字 列 に 従っ て 、 数 値 や 文字 列 を スト リー ム fp よ り 入 力 し ます 。 
入力 され る 変数 は ... の 位置 に 記述 し ます が 、 与 える の は 変数 へ の ポイ ンタ で す 。 
た と えば 、10 進 数 値 を 変数 i に 入力 する 場合 は 
fscanf (fp, "%d", &) 


の よう に 引数 を 与え ます 。 


較 ポ イン ト 
書式 制御 文字 列 の 指定 は scanf 関 数 と 同様 で す 。 
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"2 3" と 書か れ た ファ イル を 作成 し 、fscanf 関 数 で 数 値 と し て 読み 込み を 行い ます 。 
#include <stdio.h> 


char *fil = "tmpfile.tmp 
main() 
1 
- FILE *fp: 
int 1。 お 35 
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if ((fp = fopen(fil, "w')) == NULL) { 
printf("xs が 作成 で きま せん 。\m", fi1)j 

exit(1) : 

fputs("2 3\m", fp) : 

fclose(fp) : 

if ((fp = fopen(fil, 
printf("%s が オ 

6 exit(1) : 

fscanf(fp。 “%d %d"。 &i, &)) : 

fclose(fp) : 

printf("i = xd。 ) = %dWn-。 1 J): 








SCanf 








罰 書 式 
#include ご stdio.h> 


int scanf (fmt, …)・ 
char ・fmt : 書式 制御 文字 列 


囲 戻り 値 
入力 に 成功 し た デー タ の 個数 (フィ ー ル ド の 数 ) を 返し ます 。 フ ァイル の 終端 (EOF) で scanf が 実行 され た 場合 
は EOF を 返し ます 。 戻 り 値 が 0 の 場合 は 何 も 入力 され な か っ た こと を 表わし ます 。 


罰 機 能 

scanf 関 数 は 書式 制御 文字 列 に 従っ て 、 数 値 や 文字 列 を stdin よ り 入 力 し ます 。 

入力 され る 変数 は ... の 位置 に 記述 し ます が 、 与え る の は 変数 へ の ポイ ンタ で す 。 た と えば 、 10 進 数 値 を 変数 
i に 入力 する 場合 は 


scanf ("%d", &)) : 
の よう に 引数 を 与え ます 。 


較 ボ イン ト 
書式 制御 文字 列 の 指定 な ど は 別表 (printf 関 数 の 項 ) を 参照 し て くだ さい 。 


弄 例 
ふた つの 数 値 を 入力 し 、 加 減 乗 除 を 行い ます 。 


#include <stdio.h> 
main() 
int 1 j: 


printf("2 つ の 整数 を スペ ー ス で 区 切っ て 入力 し て くだ さい \m"): 
scanf("%d %d"。 &i、 &)) : 


printf("%5d + %5d = %6d\n"。 1 1+ ))j 
printf("%5d - %5d = %6d\n"。 1 jiー)): 
printf("%5d x %5d = %6d\Wn-。 1 )。 1 まう ))』 


if (】 == 0) 
printf(" 除 算 は で きま せん 。\n"): 


printf("%5d / %5d = %6d\n"。 1/ )): 


else 
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SSCanf Ver 5 











玉 書 式 
#include ぐ stdio.h> 


jint sscanf (buf, fmt, …)・ 


const char ・buf: 文字 列 
const char ・fmt : 書式 制御 文字 列 
一 戻 り 値 


代入 に 成功 し た デー タ の 個数 (フィ ー ル ド の 数 ) を 返し ます 。 文 字 列 の 終端 (EOF) で sscanf が 実行 され た 場合 、 
EOF を 返し ます 。 戻 り 値 が 0 の 場合 は 何 も 代 入 さ きれ な か っ た こと を 表わし ます 。 


昼 拉 能 

sscanf 関 数 は 、 書 式 制御 文字 列 に 従っ て 、 数 値 や 文字 列 を 文字 列 buf よ り 代入 し ます 。 

代入 され る 変数 は ... の 位置 に 記述 し ます が 、 与え る の は 変数 へ の ポイ ンタ で す 。 た と えば 、 10 進 数 値 を 変数 
i に 代入 する 場合 は 


sscanf (str, "9%d", &) ・ 
の よう に 引数 を 与え ます 。 


圏 ボ ポイ ント 
代入 を 文字 列 よ り 行 うこ と を 除け ば scanf 関 数 と 同じ で す 。 書 式 制御 文字 列 に つい て は 、 別 表 (printf 関 数 の 項 ) 
を 参照 し て くだ さい 。 


画 例 
文字 列 の 内 容 を 数 値 に 変換 し 、 簡 単 な 演 算 の 後 、 表 示し ます 。 
#include <stdio.h> 
main() 
{ 


int ji 月: 
char *str = "24437 7": 


sscanf(str。 “%d %d"。 &i,。 き )) : 
printf("%d / %d = %d\m"。 1 ),。 1/ )): 
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fgetcC 講 
fgetchar 











画 窒 式 
#include く stdio.h> 


int fgetc (fp) : 
int fgetchar (void) : 


FILE ・fp : スト リー ム 


一 戻り 値 
いずれ の 関数 も 読み 出し た 文字 を 返し ます 。 エ ラー 発生 時 、 も し く は ファ イル の 終り で は EOF を 返し ます 。 


蛋 検 能 
fgetc 関 数 は fp で 指定 され た スト リー ム か ら 1 文 字 読 み 込 み ま す 。 
fgetchar 関 数 は fgetc (stdin) と 同じ 動作 を し ます 。 


一 ポイ ント 
fgetc や fgetchar 関 数 の 処理 は getc や getchar と 同じ で す が 、fgetc や fgetchar は 関数 と し て 定義 され て いま す 。 


玉 例 
A か ら Z ま で の 文字 列 を 入力 する タイ プ の 練習 プロ グラ ム で す 。 
#include <stdio.h> 


. ain() 


char *pi 
int c, eri 
static char str[] = “ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZT: 


DDO 胃 軸 の 提 の 1 に 2 ター ン を 押し て くだ さい 。\n"): 
o 


er = 0: 
printf("\033[34m%s\033[m\r"。 str) : 
for (p = stri *p 1= "\0"「: pt+) { 
if ((c = fgetchar() ) == EOF) 
exit(1) : 
(eo で の 9 
Continue: 
if (c != *p) { 
6『 す て 5 
printf(“\033[36m%c\033[m", c) : 
) else 
putchar(c) : 
putchar("\m'): 
) while (er != '\07): 
printf("\n よ く で きま し た 。\m7): 
exit(0): 
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fgetS 








画 書 式 
キ #include stdio.h> 


char ・fgets (buf, n, fp) : 


char ・buf ・ 入力 バッ ファ 
intni バイ ト 数 
FILE ・fp: スト リー ム 
一 戻 り 値 


正常 に 読み 込ん だ 場合 は buf( 文 字 列 の 先頭 を 指す ポイ ンタ ) を 返し ます 。 
エラ ー も し く は ファ イル の 終端 の 場合 は NULL を 返し ます 。 


下 歓 能 
fgets 関 数 は スト リー ム fp よ り n 文 字 ま で の 1 行 を 読み 込み ます 。 
fgets 関 数 が 1 行 と 見 な す の は 、 以 下 の 条件 の うち 一 番 早い も の に より ます 。 
・ 学 nm が 現れ た 
・ フ ァイル の 終端 (EOF) に 達し た 
・nー1 バ イト まで 読み 込ん だ 


読み 込ん だ 文字 列 に は ' ぎ 0' が 付加 され ます 。 
バイ ト 数 に 1 を 指定 し た 場合 は 空 文字 列 と な り ま す 。 


一 ポイ ント 


gets 関 数 で は ぎ n' を " ぎ 0' に 置き 換え ます が 、fgets 関 数 で は その まま 保持 し 、 文 字 列 の 最後 に 0' を 付加 し ま 
す 。 
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玉 例 
a:\config.sys の 内 容 を 行 番号 付き で 表示 し ます 。 





#include <stdio.h> 


char *fi1 = ai:\\config.SyS : 
main() 
1 

FILE *fp: 

char buf[128] : 

int ii 

1 * 0: 


1f ((fp = fopen(fil, r”)) == NULL) { 
printf("zxs が オー プン で きま せん .“, fi1): 
exit(1) : 

) 

while (fgets(buf, 128, fp) != NULL) 
printf("%3d:%s"。 ++i。 buf) : 

fclose(fp) : 

exit(0): 
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fread 








還 書 式 
#include ご stdio.h> 


size_-t fread (buf, size, count, fp) : 


Yoid ・buf : デー タ を 格納 する パッ ファ 
gize-t size・ 1 デー タ あ た り の バイ ト 数 
size-t count ・ 読み 込む 総 デー タ 数 
FILE ・fp: スト リー ム 

一 戻り 値 


正しく 読み 出せ た デー タ の 個数 を 返し ます 。 
エラ ー の 場合 は 、 エ ラー が 発生 する 直前 まで に 読み 込ん だ 有効 な デー タ の 個数 を 返し ます 。 


蛋 検 能 

fread 関 数 は ファ イル か ら 配 列 の デー タ を 読み 出す 時 な ど に 使用 し ます 。 

fread 関 数 は 1 個 の デー タ を size バ イト と し て 、 最 大 count 個 の データ を スト リー ム fp か ら 読 み 出し 、buf が 指す 
位置 か ら 書 き 込み ます 。 

戻り 値 に は 、 正 し く 読 み 出 せ た デ ー タ の 個数 を 返し ます 。 


一 ポイント 


スト リー ム が テキ スト モー ド で オー プン され て いる 時 は 、 fread 関 数 は ぎ nm' の 変換 を 行い ます が 、 戻り 値 や フ 
ァイル ポイ ンタ が パイ ナリ モー ド で オー プン され て いる 時 と 変わ る よう な こと は あり ませ ん 。 
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玉 例 
0 か ら 9 ま で の 自 乗 が 格納 され た 20 バ イト ファ イル の 作成 、 読 み 込み 、 表 示 を 行い ます 。 





#include <stdio.h> 

char *tmp = “tmpfile.tmp i 
main() 

1 


FILE *fpi 
int buf[10], ii 


for (ji = 0: 1 く 10: は +) 
buf[i] = 1* ij: 
1f ((fp = fopen(tmp, "wb")) == NULL) { 
printf(" フ ァイル %s が 作成 で きま せん .。 \n", tmp) : 
exit(1) : 
} 
fwrite(buf. sizeof(int), sizeof(buf), fp) : 
fclose(fp) : 
for (ji = 0: 1 く 10: ji+) 
buf[i] = 0: 
1f ((fp = fopen(tmp, rb”) ) == NULL) { 
printf(( フ ァイル %s が オー プン で きま せん 。 \n". tmp) : 
exit(1) : 
) 
fread(buf, sizeof(int), sizeof(buf), fp): 
fclose(fp) : 
for (ji = 0: 1 く 10: は +) 
printf("%1d^2 = %4d\n",。 1 buf[i]) : 
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豆 etC 
getchar 








画 書 式 
#include ぐ stdio.h> 


int getc (fp) : 
int getchar (void) : 


FILE *fpi スト リー ム 


一 戻り 値 
読み 出し た 文字 を 戻り 値 と し て 返し ます 。 エ ラー や ファ イル 終端 の 時 は 記号 定数 POF を 返し ます 。 


玉 歓 能 
getc は スト リー ム fp よ り 1 文 字 入力 し ます 。 フ ァイル ポイ ンタ は ひと つ 進 み ま す 。 
getchar は getc (stdin) : と 同じ で 、 標 準 入力 より 1 文字 入力 し ます 。 


圏 ボ ポイント 
getc と getchar は マク ロ で す 。 ま た 、stdin は 通常 バッ ファ リン グ さ れ て いる の で 、 


a = getchar () : 
と だ けし た 時 で も 、 リ ター ン キ ー が 入力 され る まで 必ず 待っ て し まい ます 。 


0 フィ ル タ で す 。 
#include <stdio.h> 
void main(void) 
int で: 
while ((c = getchar()) != EOF) { 
if (c >= "A'&&c< く = 2Z7) 


で += 32: 
putchar(c) : 
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gtS 














還 書 式 
#include ご stdio.h> 


char ・gets (buf) : 
char ・buf: 入力 パッ ファ 


田 戻 り 値 
引数 buf の 値 を その まま 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 検 能 
gets 関 数 は stdin( 標 準 入力 ) か ら 1 行 の 文字 列 を 読み 込み 、buf に 格納 し ます 。 
gets 関 数 で は ' ぎ n' は ' 学 0' に 変換 され ます 。 


一 ボ ポイ ント 
NULL が 返さ れ た 場合 は 、ferror や feof に よっ て エラ ー を チェ ッ ク し ます 。 


弄 例 
標準 入力 か ら 文 字 列 を 受け 取り 、 表 示し ます 。 


#include <stdio.h> 

main() 
char buf[80]: 
printf(" お 名 前 を どう ぞ !\n'): 


gets (buf) : 
printf("xs さ ん 、 こ ん に ち は 。 きき nm", buf): 
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品 EtW 








還 書 式 
#include ご stdio.h> 


int getw (fp) : 
FILE ・fp: スト リー ム 


一 戻り 値 
読み 出し た 整数 値 返 し ます 。 エ ラー が 発生 し た か 、 フ ァイル の 終端 に 達し て いた 場合 は EOF を 返し ます 。 


下 機 能 

getw 関 数 は getc 関 数 の int 版 と いっ た 動作 を する 関数 で 、 ス トリ ー ム fp より int 型 の デー タ を 読み 取り 、 戻 り 値 
と し て 返し ます 。 

getc 関 数 で は 1 バイ ト の デー タ を 読み 出し ます が 、getw 関 数 は 1 ワー ド (2 バ イト) の デー タ を 読み 出し ます 。 


較 ボ ポイ ント 

記号 定数 POF は getw 関 数 の 正当 な 戻り 値 と な り 得 る 数 値 ( つ まり 、jint 型 の 範囲 内 ) が 定義 され て いま す の で 、 
実際 の エラ ー か どう か は ferror な ど に よっ て 調べ な けれ ば な り ま せん 。 

8086 以 外 の CPU 上 で 動く 処理 系 と の 移植 を 行う 場合 、 バイ ト 並 び の 問題 が 発生 する 可能 性 が あり ます の で 注 
意 が 必要 で す 。 


1 か ら 10 ま で の 数 値 の 入っ た 20 バ イト の ファ イル の 作成 、 読 み 出し 、 表 示 を 行い ます 。 
#include <stdio.h> 


char *fi11 = "tmp.tmp : 
Yoid main(void) 
{ 


FILE *fpi 
int ii 


1f ((fp = fopen(f11, wb") ) == NULL) { 
printf("xs が 作成 で きま せん 。\m", 人 fi): 
exit(1) : 


} 

for (ji = 0: 1 く 10: は +) 
putw(1, fp) : 

fclose(fp) : 

if ((fp = fopen(fil, “rb')) == NULL) { 
primtf イ ("xs が 読み 込め ませ ん 。\m"。 fi1) : 
exit(1) : 


} 

for (1 = 0: 1 < く 10: 1t+) 
printf("%4d~。 getw(fp) ) : 

fclose(fp) : 

exit(0): 
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ungetC 











葉書 式 


半 include <stdio.h> 


int ungetc (c, fp) : 


int ci 文字 
FILE ・fp : スト リー ム 
一 戻り 値 


文字 c を 戻す こと に 成功 し た 場合 は 文字 c を 返し 、 失 敗 し た 場合 は EOF を 返し ます 。 


昼 検 能 

ungetc 関 数 は スリ トー ム fp に 文字 c を 戻し 、EOF イ ンジ ケー タ を クリ ア し ます 。 スト リー ム fp は 読み 出し が 可 
能 な モー ド で オー プン され て いな けれ ば な り ま せん 。 

ungetc 関 数 を 使用 し て 文字 o を スト リー ム に 戻す と 、 直後 の その スト リー ム に 対す る 読み 出し で 文字 c が 読み 
出さ れ ま す 。 た だ し 、 読 み 出 し の 以前 に 以下 の 関数 が その スト リー ム に 対し て 行わ れ た 場合 は 消さ れ て し まい 
ます 。 

・fflush, fseek, fsetpos, rewind 


一 ポ イン ト 


テキ スト モー ド で オー プン され て いる スト リー ム で は 、ungetc 関 数 に よっ て 戻さ れ た 文字 を 読み 出し て いる 
間 、 フ ァイル ポイ ンタ は 変化 し ませ ん 。 
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fprintf Ver 5# 








還 書 式 
キ #include ご stdio.h> 


int fprintf (fp, fmt, …) : 


FILE ・fp : スト リー ム 
const char ・fmt : 書式 制御 文字 列 
一 戻 り 値 


出力 し た 文字 の 数 を 返し ます 。 


昼 機 能 
fprintf 関 数 は スト リー ム fp に 対し 、 書 式 制御 文字 列 に 従っ て 文字 や 数 値 を 出力 し ます 。 


田 ボ イン ト 
出力 先 が だ スト リー ム fp に 指定 で きる 以外 は printf 関 数 と 同様 で す 。 


玉 例 
標準 エラ ー 出 力 (stderr) に 文字 列 を 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 


main() 


char *str = “この 文字 列 は > で は リダイレクト で きま せん 。“: 


fprintf(stderr, "str = %p、 *StrF = 5"\ ぎ mn"。 str。 3tr) : 
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Drintf 











還 書 式 
#include ご stdio.h> 


int printf (fmt, …) : 


FILE ・fp: スト リー ム 
const char ・fmt : 書式 制御 文字 列 
一 戻り 値 

出力 し た 文字 数 を 返し ます 。 
置 機能 


printf 関 数 は 書式 制御 文字 列 に 従っ て 、 標 準 出力 stdout に 直接 文字 や 数 値 を 出力 し ます 。 


還 ポ イント 
書式 制御 文字 列 に つい て は 以下 の 別表 を 参照 し て くだ さい 。 


別表 : 書式 指定 文字 列 @ 


廊 printf 関 数 の 書式 指定 文字 列 
%【-】【+】【SPACE】【#】【width】【. prec】【model】【prefix】type 


scanf 関 数 の 書式 指定 文字 列 
%【*】【width】【model】【prefix】 type 

















記号 printf 関 数 scanf 関 数 意味 

ー O 左 揃え 

二 O 数 値 に 必ず 符号 ( 二 / 一 ) を 付加 する 

スペ ー ス 。 〇 数 値 が 正 な ら ば スペ ー ス を ひと つつ 付加 する 
# O 8/16 進 の 数 値 の 前 に 0,0x,OX を 付加 する 

玉 O この フィ ー ル ド の 分 だ け 代 入 を 行わ な い 
width O O 文字 数 の 下限 

prec O (全体 か ら 見 た ) 有効 桁 数 
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記号 printf 関 数 scanf 関 数 











model 文字 意味 
O O F far 型 の ポイ ンタ の 指定 
O O N near 型 の ポイ ンタ の 指定 
Drefix 文字 意味 
O O h short を 意味 する (type を 修飾 する ) 
O O 1 long を 意味 する (type を 修飾 する ) 
〇 L long double を 意味 する (type を 修飾 する ) 
type 文字 意味 
O O c 1 文字 
O O d 符号 付 10 進 数 値 
O D 符号 付 10 進 long 型 数 値 
O O eE 符号 付 浮動 小数 点数 値 ( 指 数 形式 ) 
O O f 符号 付 浮動 小数 点数 値 
O O gG ef の コン パク ト タ イ プ 
〇 O O i printf…・ 符 号 付 10 進 整数 値 
scanf… 符 号 付 8.10,16 進 数 値 
O 1 符号 付 8.10,16 進 数 値 
O O n 整数 を 指す ポイ ンタ 
〇 O o 符号 無し 8 進数 値 
O O 符号 無し 8 進 long 弄 数値 
O O p void 型 の far ポ イン ダ タ 
O O s 文字 列 
O O u 符号 無し 10 進 数 値 
O U 符号 無し 10 進 long 型 数 値 
O ⑯ x,X 符号 無し 16 進 数 値 





注 ) E G X 各 type で は 、 出 力 時 に アル ファ ベッ ト が 大 文字 に な る 。 
例 : Oxabcd を 、type に X を 指定 し て 出力 一 ABCD 


玉 例 
簡単 な 文字 列表 示 、 数 値 表 示 を 行い ます 。 
#include <stdio.h> 
void main(void) 
{ 


printf("Hello。 Microsoft (R) C Optimizing Compiler.\n"): 
printf(~ 4 + 5 = %d\nm"。 4+ 5): 

printf(" 2345 = Ox%x\n"。 2345) : 

printf("%x4d & %%04d sample: %4d %04d\n~, 45, 45): 
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SDrintf Ver 5# 








還 書 式 
#include stdio.h> 


int sprintf (buf, fmt, …) ・ 


char ・bufi 文字 列 
const char ・fmnt : 書式 制御 文字 列 
一 戻り 値 


buf に 格納 し た 文字 数 を 返し ます 。 文 字数 に '" ぎ 0" は 含ま れ ま せん 。 


昼 機 能 
sprintf 関 数 は 書式 制御 文字 列 に 従っ て 、 文 字 列 buf に 文字 や 数 値 を 直接 格納 し ます 。 


圏 ボ ポイント 
変換 され た 文字 列 が buf に 格納 され る 以外 は printf 関 数 と 同様 で す 。 書 式 制御 文字 列 は 別表 (printf 関 数 の 項 ) 
を 参照 し て くだ さい 。 


弄 例 
簡単 な 演算 結果 を 文字 列 に 変換 し た 後 、 出 力 を 行い ます 。 
#include <stdio.h> 
main() 
{ 
char buf[80]: 


sprintf(buf。 "56 * 22 = %d"。 56 * 22): 
puts (buf) : 
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fputc 
fputchar 








罰 書 式 
include ご stdio.h> 


int fputc (c, fp) : 
int fputchar (c) : 


intc: 文字 
FILE *・fp: スト リー ム 
一 戻 り 値 


どちら も 、 出 力 に 成功 し た 場合 は 文字 cv を その まま 返し ます 。 
失敗 し た 場合 は EOF を 返し ます が 、 文 字 c に EOF と 同じ 値 を 与え た 場合 も EOF を 返し ます の で 、 そ の 場合 の エ 
ラー の 確認 は ferror 関 数 を 使用 し ます 。 


玉 検 能 
fputc 関 数 は スト リー ム fp に 1 文字 c を 書き 込み ます 。 
fputchar 関 数 は fputc (c, stdout) と し て 働き ます 。 


一 ポイ ント 
fputc や fputchar 関 数 の 処理 は putc や putchar と 同じ で す が 、putc,putchar が マク ロ で ある の に 対し 、fputc や 
fputchar は 関数 と し て 定義 きれ て いま す 。 


玉 例 
\autoexec.bat の 内 容 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 

char *fil = “\\autoexec.bat": 
main() 

{ 


FILE *fp: 
int ci 


if ((fp = fopen(fi1, “r")) == NULL) ( 
printf("xs が オー プン で きま せん 。\m",。 fi1): 
exit(1) : 


) 
while ((c = fgetc(fp), feof(fp) ) == 0) 


fputchar(c) : 
fclose(fp): 
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fputS 








軒 書 式 
#include ご stdio.h> 


int fputs (str, fp) : 


const char ・str: 文字 列 
FILE ・fp : スト リー ム 
一 戻 り 値 


文字 列 を 全部 正常 に 出力 で きた 場合 は 0 を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 


玉 検 能 
fputs 関 数 は 文字 列 str を スリ トー ム fp に 出力 し ます 。 た だ し 、 文 字 列 の 終端 マー ク ' ぼ 0' は 出力 され ませ ん 。 


一 ボイン ト 
puts 関 数 で は 文字 列 の 最後 に " ぎ n' が 付加 され て 出力 され ます が 、 fputs 関 数 で は 文字 列 に は 何 も 付 加 せ ず に そ 
の まま 出力 し ます 。 


玉 例 
"Hello, world" と いう 文字 列 を 2 度 出 力 し ます 。 改行 の 状態 に 注意 し て くだ さい 。 


#include <stdio.h> 


main() 
{ 
char *str = "Hello,。 world.“: 


puts(str): /* 改行 され る */ 
putchar("「:「): 
putchar("\n') : 








fputs(str, stdout) : /* 改行 きれ な い */ 
putchar(「:): 
putchar("\n'): 
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fwrite 





回 書式 
寺 include ご stdio.h> 


size_-t fwrite (buf, size, count, fp) : 


Yoid ・buf デー タ が 格納 され て いる パッ ファ 
size-t size・ 1 デー タ 当 り の バイ ト 数 

Size-t count : 書き 込む 総 デ ー タ 数 

FILE ・fp : スト リー ム 

一 戻り 値 


正しく 書き 込め た デー タ の 個数 を 返し ます 。 
エラ ー の 場合 は 、 エ ラー が 発生 する 直前 まで に 書き 込ん だ 有効 な デー タ の 個数 を 返し ます 。 


蛋 検 能 

fwrite 関 数 は ファ イル に 配列 の デー タ を 書き 込む と き な ど に 使用 し ます 。 

fwrite 関 数 は 1 個 の デー タ を size パ イト と し て 、buf が 指す 位置 か ら の 最大 count 個 の アー タ を スト リー ム fp へ 
書き 込み ます 。 

戻り 値 に は 正しく 書き 込め た デー タ の 個数 を 返し ます 。 


田 ポ イン ト 
スト リー ム が テキ スト モー ド で オー プン され て いる 時 は 、fwrite 関 数 は "n' の 変換 を 行い ます が 、 戻 り 値 や フ 
ァイル ポイ ンタ が パイ ナリ モー ド で オー プン され て いる 時 と 変わ る よう な こと は あり ませ ん 。 


玉 例 
fread 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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Dutc 
Dutchar 











玉 守 式 
#include ぐ stdio.h> 


int pute (c, fp) : 
int putchar (c) : 


intci 文字 
FILE ・fp: スト リー ム 
一 戻り 値 


どちら も 出力 に 成功 し た 場合 は 、 文 字 co を その まま 返し ます 。 
失敗 し た 場合 は EOF を 返し ます が 、 文 字 c< に EOF と 同じ 値 を 与え た 場合 も EOF を 返し ます の で 、 実 際 の エラ ー 
の 確認 は ferror 関 数 を 使用 し ます 。 


昼 機 能 
putc は スト リー ム fp に 1 文字 c を 書き 込み ます 。 
putchar は putc (c, stdout) と し て 働き ます 。 


一 ポイ ント 
putc,putchar と fputc,fputchar は 同じ 働き を し ます が 、putc,putchar は マク ロ で す 。 


玉 例 
標準 出力 お よび 標準 エラ ー 出 力 に 1 文字 ずつ 文字 列 を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
main() 
1 
char *ptrl = "この 文字 列 は リダイレクト で きま す 。\m"i 
char *ptr2 = この 文字 列 は リダイレクト で きま せん 。\m : 
while(*ptrl != "\0') ( 
putchar(*ptr1) : 
ptr1++: 


) 
while(*ptr2 != "\0") ( 


putc(*ptr2。 stderr): 
ptr2++: 
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DutS 





還 書 式 
#include <stdio.h> 


int puts (str) : 
const char ・str : 文字 列 


一 戻り 値 
文字 列 を 全部 正常 に 出力 で きた 場合 は 0 を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 


puts 関 数 は 文字 列 str を 標準 出力 stdout に 出力 し ます 。 た だ し 、 文 字 列 の 終端 マー ク ' ぎ 0' は 出力 され ませ ん 。 ま 
た 、 文 字 列 の 終端 に nm' が 付加 され 、 自 動 的 に 改行 し ます 。 


田 ボ イント 


puts 関 数 で は 文字 列 の 最後 に ぎ n' が 付加 され て 改行 され ます 。 改行 させ た く な いり 場合 は 、 fputs(str, stdout) 
の よう に fputs 関 数 を 使用 し ます 。 


puts 関 数 は printf 関 数 と 比較 し て ライ ブラ リ が 小さ いた め 、 printf 関 数 で 数 値 を 表示 し な い 場 合 は puts 関 数 に 
置き 換え る こと に よっ て 、 サ イズ を 縮め る こと が で きま す 。 


1 し ます 。 
#include <stdio.h> 
main() 
puts(" こ れ は 、puts 関 数 
関 


fputs ("これ は 、fputs す 。", stdout): 
puts("ーfputs 関 数 で は 改行 し ませ ん .「): 
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DUtW 








還 書 式 

#include く stdio.h> 

int putw (fp) : 

int ii 書き 込む 整数 値 
FILE ・fp: スト リー ム 
一 戻り 値 


書き 込ん だ 整数 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た か 、 フ ァイル の 終端 に 達し て いた 場合 は EOF を 返し ます 。 


昼 歓 能 

putw 関 数 は putc マク ロ の int 版 と いっ た 働き を し ます 。 putw 関 数 は 、 ス トリ ー ム fp に int 型 の デー タ i を 出力 し 
ます 。(putc で は 、char 型 の デー タ を 出力 し ます ) 

putw 関 数 で 書き 込む スト リー ム は 、 通常 パイ ナリ モー ド で オー プン し ます 。 な ぜ な ら ば 、 putw 関 数 に 与え ら 
れ た i の 値 に よっ て は " ぎ nm' や " 学 0' な どの 特殊 な 文字 を 含む こと も ある か ら で す 。 


圏 ボ イン ト 

記号 定数 POF は putw 関 数 の 正当 な 戻り 値 と な り 得 る 数 値 ( つ まり 、int 型 の 範囲 内 ) が 定義 され て いま す の で 、 
実際 の エラ ー か どう か は ferror な ど に よっ て 調べ ます 。 

8086 以 外 の CPU 上 で 動く 処理 系 と の 移植 を 行う 場合 、 バイ ト 並 び の 問題 が 発生 する 可能 性 が あり ます の で 注 
意 が 必要 で す 。 


玉 例 
getw 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 


スト リー ム 入 出力 関数 173 








fseek 





画 書 式 
#include ご stdio.h> 


int fseek (fp, ofs, pos) ・ 


FILE ・fp : スト リー ム 
long ofs : 相対 位置 
int pos : 参照 位置 
一 戻 り 値 


ファ イル ポイ ンタ の 移動 に 成功 し た と き は 0 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た と き は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 
デバ イス な どの ファ イル ポイ ンタ が 移動 で き な い スト リー ム に 対し て fseek を 行っ た 場合 、 戻 り 値 は 不定 と な 
り ま す 。 


蛋 歓 能 

fseek 関 数 は スト リー ム fp の 現在 の ファ イル ポイ ンタ (スト リー ム の 中 の 現在 の 入出 力 位置 を 指す 内 部 ポイ ン 
タ ) を 、pos よ り 相 対 的 に ofs バ イト の 位置 に 移動 し ます 。 

ofs に は 符号 付 の 整数 で pos で 参照 する 位置 か ら の 相対 的 な パイ ト 数 を 指定 し ます 。 

pos に は 以下 の 記号 定数 を 指定 し ます 。 


記号 定数 意味 


SEEK_SET "ファ イル の 先頭 
SEEK_CUR ファ イル ポイ ンタ の 現在 位置 
SEEK_END "ファ イル の 終端 


較 ポ イン ト 
fseek 関 数 は EOF イ ンジ ケー タ を クリ ア し ます 。 ま た 、fseek 関 数 より 以前 に スト リー ム fp に 対し て 行わ れ た 
ungetc は すべ て 無効 に な り ま す 。 
テキ スト モー ド で オー プン され た スト リー ム に 対し て fseek 関 数 を 使用 する と 、fseek 関 数 で の 位置 計算 が 複 
雑 に な る た め 、 そ の よう な スト リー ム に fseek 関 数 を 使用 する の は 以下 の よう な 場合 の み に し ます 。 
・ 相 対 位 置 ofs に 0 を 指定 する 場合 
・ftell 関 数 に よっ て 得 た 値 を ofsS と し 、pos に SEEK_SET を 指定 する 場合 
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弄 例 
config.sys 内 の 最後 の device 指 定 を 表示 し ます 。 





#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


char *f11 = /\\config.sys「: 
main() 
1 


FILE *fp: 
1ong tmp, poSit: 
char buf[120]: 


posit = -1L: 

1f ((fp = fopen(fil, rb”) ) == NULL) { 
printf(~xs が オー プン で きま せん 。\m", fi11): 
exit(1) : 


} 
while ((tmp = ftell(fp), fgets(buf, 120, fp) ) != NULL) {1 
1f (strstr(buf,。 "device") != NULL | 
strstr(buf, “DEVICE") != NULL) 
POS1t = t 胃 Pi 
printf("%s", buf) : 


) 
1f (posit == -1L) 
printf("\ndevice 指 定 が あり ませ ん 。\n"): 


fseek(fp, posit, SEEK_SET) : 

fgets(buf, 120, fp) : 

fclose(fp) : 

printf(" 最 後 の device 指 定 は \nxs で す 。\m", bu7) : 


else ( 


) 
fclose(fp) : 
exlit(0): 
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ftell 








堅守 式 由 

#include ご stdio.h> 

long ftell (fp) : 

FILE ・fp : スト リー ム 
一 戻り 値 


現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 を long 型 で 返し ます 。 
エラ ー が 起こ っ た 場合 は ー1 し を 返し 、errno に 以下 の 記号 定数 を 返し ます 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 





EBADF スト リー ム fp の 指定 が 不正 で す 。 
EINVAL スト リー ム fp フ ハン ドル 値 が 無効 で す 。 


斑 能 
ftell 関 数 は スト リー ム fp の 現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 を 返し ます 。 


田 ポ イン ト 
ファ イル ポイ ンタ を 移動 で き な い よう な スト リー ム を 指定 する と 、 戻 り 値 は 不定 に な り ま す 。 
テキ スト モー ド の スト リー ム を 指定 し た と き は 、 通 常 fseek 関 数 等 と と も に 使用 し ます 。 


玉 例 
fseek を 参照 し て くだ さい 。 
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fgetDOS Ver 5 





画 書 式 
#include く stdio.h> 


int fgetpos (fp, pos) : 


FILE ・fp : スト リー ム 
fpos-t ・pos : ファ イル 位置 格納 域 


一 戻り 値 
ファ イル ポイ ンタ の 位置 を pos に 取得 で きた 時 は 0 を 返し ます 。 
エラ ー が 発生 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し 、errno に 下記 の 記号 定数 を 返し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





EINVAL スト リー ム fp が 不正 で ある 。 
EBADF スト リー ム fp の ハン ドル 値 が 不正 か 、 フ ァイル に アク セス で き な い 。 


昼 失 能 

fgetpos 関 数 は スト リー ム fp の 現在 の ファ イル ポイ ンタ (ファ イル 先頭 か ら の 位置 ) の 位置 を 取得 し 、 fpos-t 弄 
の ポイ ンタ pos の 指す 位置 に 返し ます 。 
田 ポ イント 


pos は 変数 で は な く 変 数 の アド レス (また は 変数 を 指す ポイ ンタ ) を 与え る こと に 注意 し て くだ さい 。 た と え 
ば 、 


fpos_t pos ・ 
fgetpos (fp, pos) : 


は 誤り で あり 、 正 し く は 


fpos_-t pos ・ 
fgetpos (fp, 和 &pos) : 


と 記述 し ます 。 
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fSetDOS ver 5 











罰 書 式 
#include く stdio.h> 


jint fsetpos (fp, pos) ・ 


FILE ・fp : スト リー ム 
const fpos-t *DoS・ ファ イル 
還 戻 り 値 


成功 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 
エラ ー が 発生 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し 、errno に 下記 の 記号 定数 を 返し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

EINVAL スト リー ム fp が 不正 で ある 。 

EBADF スト リー ム fp の ハン ドル 値 が 不正 か 、 フ ァイル に アク セス で き な い 。 
玉 検 能 


fsetpos 関 数 は スト リー ム fp の ファ イル ポイ ンタ を pos で 指定 され た 位置 に セッ ト し ます 。 
fsetpos 関 数 は 同時 に EOF イ ンジ ケー タ を クリ ア し 、 ス トリ ー ム fp に 行わ れ た ungetc 関 数 を 無効 に し ます 。 


回 ボイン ト 
pos に は 事前 に fgetpos 関 数 で 与え られ た 数 値 を 使用 し て くだ さい 。 
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FeWInd 














還 書 式 
#include stdio.h> 


Yoid rewind (fp) : 
FILE ・fp: スト リー ム 


罰 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


軒 検 能 
rewind 関 数 は 、 ス トリ ー ム fp の ファ イル ポイ ンタ を ファ イル の 先頭 に 戻し ます 。 
また 、rewind 関 数 は EOF イ ンジ ケー タ や エラ ー イ ンジ ケー タ を クリ ア し ます 。 


還 ボ イン ト 


fseek (fp, 0L, SEEK_SET) : と 同じ 働き を し ます が 、fseek で は エラ ー イ ンジ ケー 


画 例 
\autoexec.bat の 内 容 を 2 度 繰り 返し 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 


main() 
1 
FILE *fpi 
Int ci 
char *fname = “\\autoexec.bat": 
if ((fp = fopen(fname, “r")) == NULL) { 
perror(fname): 
exit(1) : 
} 
while ((c = fgetc(fp)) != EOF) 
putchar(c) : 
rewind(fp) : 
while ((c = fgetc(fp) ) != EOF) 


putchar (c) : 
fclose(fp) : 


タ を クリ ア し ませ ん 。 
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Clearerr 





玉 書 式 
#include ぐ stdio.h っ 


void clearerr (fp) : 
FILE ・fpi スト リー ム 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


玉 歓 能 
clearerr 関 数 は スト リー ム fp の EOF や エラ ー イ ンジ ケー タ を リセ ッ ト し ます 。 


還 ボ イン ト 


EOF や エラ ー イ ンジ ケー タ は 、 一 度 値 が セッ ト さ れる (エラ ー が 起き る ) と 自動 的 に クリ ア さ れる こと は あり 
ませ ん 。 強制 的 に クリ ア し た い 時 に この 関数 を 使用 し ます 。 
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fileno 








玉 書 式 
#include く stdio.h> 


int fileno (fp) : 
FILE ・fp: スト リー ム 


一 戻り 値 
スト リー ム fp と 結合 し て いる ファ イル ハン ドル を 返し ます 。 


罰 歓 能 
fileno マ クロ は スト リー ム fp と 結合 し て いる ファ イル ハン ドル を 返し ます 。 
fp に 無効 な スト リー ム を 指定 し た 場合 、 戻 り 値 は 保証 され ませ ん 。 


田 ボ ポイ ント 
スト リー ム が 複数 の ハン ドル と 結合 し て いる 場合 に は 、 最 初 に 結合 され た ハン ドル を 返し ます 。 


玉 例 
何 も 行 わな い プ ログ ラム で す 。EOF コ ー ド が 途中 に 含ま れ て も 、 標 準 入力 か ら 標 準 出力 に 全 内 容 が 出力 され 
ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <io.h> 
#include <fcntl.h> 


void main(void) 

{ 
int ci 
setmode(fileno(stdin), 0_BINARY) : 
setmode(fileno(stdout), 0_BINARY) : 


while ((c = getchar()) != EOF) 
putchar(c) : 
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rmtm D Ver 4 











玉 書 式 
キ include ぐ stdio.h> 


int rmtmp (void) : 


一 戻り 値 
削除 きれ た テン ポラ リフ ァイル の 個数 を 返し ます 。 


玉 秋 能 
rmtmp 関 数 は カレ ント ディ レク トリ に ある tmpfile 関 数 で 作成 し た すべ て の テン ポラ リフ ァイル を クロ ー ズ 
お よび 削除 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 


rmtmp 関 数 を 使用 する 場合 、 必 ず tmpfile 関 数 で 作成 し た ファ イル が 存在 する ディ レク トリ に 移動 し て いな け 
れ ば な り ま せん 。 
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SetDuf 











玉 害 式 


キ include <stdio.h> 


Yoid setbuf (fp, buf) : 


FILE ・fp : スト リー ム 
char ・buf・ パッ ファ 
置 戻り 値 

あり ませ ん 。 
軒 検 能 


setbuf 関 数 は スト リー ム fp の バッ ファ を 変更 し ます 。 

setbuf 関 数 に より 、 以 後 ス トリ ー ム fp の 入出 力 用 バッ ファ は buf に な り ま す 。 

ユー ザー は buf に BUFSIZ バ イト だ け の 領域 を 確保 し な けれ ば な り ま せん 。 

buf に NULL を 指定 する こと で 、 ス トリ ー ム fp を パッ ファ リン グ し な いよ うに セッ ト す る こと が で きま す 。 


還 ポ イン ト 


stdaux と stderr は デフ ォ ル ト で は バッ ファ リン グ し ませ ん が 、setbuf 関 数 に より バッ ファ リン グ も 可能 に な 
り ま す 。 
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SetVDuf VeT 4。 VeT 5 








革 書 式 


#include ご stdio.h> 


int setybuf (fp, buf, type, size) ・ 


FILE ・fp : スト リー ム 

char ・buf : バッ ファ 

int type : パッ ファ の 型 
gize-t size・ パッ ファ の サイ ズ 
還 戻 り 値 


正常 に バッ ファ を 設定 で きた 場合 は 0 を 返し ます 。 型 が 無効 で も あっ た り 、 バ ッ フ ァ が 無効 で あっ た 等 の エラ ー 
の 場合 は 0 以外 を 返し ます 。 


玉 検 能 
setybuf 関 数 は スト リー ム fp の 入出 力 用 バッ ファ と し て buf を 使用 し 、type で 指定 され た 方 法 に よっ て パッ フ 
ァ リ ング を 行い ます 。size に は バッ ファ buf の サイ ズ を バイ ト 単 位 で 指定 し ます 。 
buf に NULL が 指定 され た 場合 、setybuf 関 数 は 自動 的 に size バ イト の メモ リ を パッ ファ の た め に 確保 し ます 。 
type に は 以下 の 記号 定数 を 指定 し ます 。 





記号 定数 意味 

-IOFBUF フル バッ ファ リン グ し ます 。 

-IOLBUF -IOFBUF と 同じ で す 。 

-IONBF バッ ファ リン グ し ませ ん 。buf と size 引 数 は 無視 され ます 。 


還 ボ ポイ ント 
MS-C ver4.0 で は 、buf が NULL の 場合 は バッ ファ リン グ を 行い ませ ん で し た 。 
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tempnam Ver 4 
tmpnam 











還 書 式 
#include ぐ stdio.h> 


char ・tempnam (tmpdir, name) : 
char ・tmpnam (name) : 


char ・tmpdir: ディ レク トリ 
char ・name・ ファ イル ネー ム 


一 戻り 値 
作成 され た ファ イル ネー ム を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 フ ァイル ネー ム が 作成 で き な か っ た か 、 す で に 同名 
の ファ イル が 存在 し て いた 場合 は NULL を 返し ます 。 


罰 検 能 

tmpnam 関 数 は 一 時 ファ イル と し て 使用 で きる テン ポラ リフ ァイル 名 を 生成 し ます 。 生成 され た 名 前 は name 
に 格納 され ます 。 name に NULL が 指定 され た 場合 、 内 部 の 静 的 バッ ファ に 名 前 が 残さ れ 、 そ の 位置 を 指す ポイ 
ンタ が 返さ れ ま す 。 

name に は 、 少 な く と も L_tmpnam バ イト の 領域 を 確保 し な く て は な り ま せん 。 

tempnam 関 数 は テン ポラ リフ ァイル の ディ レク トリ を 指定 する 場合 に 使用 し ます 。name は ファ イル 名 の 先 
頭 の 文字 列 と な り ま す 。 

まず tempnam 関 数 は 作成 し た ファ イル 名 が 以下 の ディ リク トリ に 存在 し な いか 、 チ ェ ッ ク し ます 。 


・ 環境 変数 TMP が 指定 され て いて 、 指 定 さ れ て いる ディ レク トリ が 存在 する 場合 は 、 そ の ディ レク ト 
リ 

・ 引 数 tmpdir が NULL で な く 、 か つ 、 そ の ディ レク トリ が 存在 する 場合 は 、 そ の ディ レク トリ 

・ P_tmpdir (stdio.h で 定義 され て いま す ) が 存在 する 場合 は 、 そ の ディ レク トリ 

・ 上記 の 条件 に あて は ま ら な いり い 場合 は 、 カ レン トディ レク トリ 

上 記 の ディ レク トリ と テン ポラ リフ ァイル 名 を 結合 し た も の を malloc 関 数 に よっ て 、 自 動 的 に メモ リ 上 に 生 

成 し ま す 。 ユー ザー は 、 こ の ファ イル 名 が 必要 で な く な っ た と き は 、free 関 数 な ど に よっ て 解放 し な く て は な り 
ませ ん 。 


還 ボ ポイント 


tmpnam 関 数 で 生成 され る 文字 列 は P_tmpdir(stdio.h で 定義 8 され て いま す ) の パス 名 と 、 こ れ に 続く 一 連 の int 
型 整 数 値 で す 。 
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tmpfile Ver 4, VeT 5 キ 











軒 書 式 
#include <stdio.h> 


FILE ・tmpfile (void) : 


一 戻り 値 
テン ポラ リフ ァイル の 作成 に 成功 し た 場合 は その スト リー ム へ の ポイ ンタ を 返し 、 失 敗 し た 場合 は NULL を 
返し ます 。 


玉 拉 能 
tmpfile 関 数 は テン ポラ リフ ァイル を 作成 し ます 。 
テン ポラ リフ ァイル は "w+b" モ ー ド で オー プン され ます 。 


固 ポ イン ト 

この 関数 を 使用 し て テン ポラ リフ ァイル を 使用 し た 後 、 rmtmp 関 数 な ど に よっ て テン ポラ リフ ァイル を 破棄 
する 場合 は 、 カ レン トディ レク トリ を この 関数 が 実行 され た 時 点 で の カレ ント ディ レク トリ に 移動 し て お か な 
けれ ば な り ま せん 。 


玉 例 
\autoexec.bat の 内 容 を テン ポラ リフ ァイル と 標準 出力 に 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


char *nam = \\autOeXeC.bat": 
main() 
1 


FILE *fpi, *fpoi 
int ii 


if ((fpi = fopen(nam, “r")) == NULL) { 
perror(nam) : 
exit(1) : 


} 

if ((fpo = tmpfile() ) == NULL) { 
puts(" テ ン ポ ラリ ファ イル が 作成 で きま せん 。「): 
fcloseal1() : 
exit(1) : 


| 

while ((i = fgetc(fpi) ) != EOF) 
fputc(tolower(i), fpo) : 

fclose(fpi): 

rewind(fpo) : 

while ((i = fgetc(fpo) ) != EOF) 
putchar(1) : 

Trmtmp () : 
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VDTrintf 
Vfprintf ver 4 
VSDrintf 











男 書 式 

#include ご stdio.h> 
#include く Yarargs.h ニ > 
include <stdarg.h> 


int vprintf (format, argptr) ・ 
int vfprintf (stream, format, argptr) ・ 
int vsprintf (buf, format, argptr) ・ 


char ・format : 書式 制御 文字 列 


Ya_arg argDtr ・ 別 数 並び を 指す ポイ ンタ 
FILE ・stream : スト リー ム 

char ・buf : 出力 する バッ ファ 

一 戻り 値 


書き 込ま れ た 文字 数 を 返し ます 。vfprintf の 場合 、 エ ラー が 発生 する と 一 1 を 返し ます 。 


軒 検 能 
可変 引数 に よる 文字 列 の 書式 付き 出力 を 行い ます 。 引 数 が 可変 引数 で ある こと を 除き 、vprintf, vfprintf, 
vsprintf は 、printf, fprintf, sprintf に 相当 する 機能 を 持ち ます 。 


還 ポ イン ト 
UNIX System V と コン パチ ブル の 可変 引数 マク ロ を 用 いる 場合 は varargs.h、ANSI 規 格 案 と コン パチ ブル 
な 可変 引数 マク ロ を 用 いる 場合 は stdarg.h を 使用 し ます 。 双 方 を 同時 に 使用 する こと は で きま せん 。 


玉 例 
以下 の 例 で は vfprintf を 用 いて 、 標 準 エラ ー 出 力 に フォ ー マ ッ ト 出 力 を 行う 関数 eprintf を 定義 し て いま す 。 
UNIX System V コ ン パ チ ブ ル の varargs.h を 使用 し て いま す 。 


#include <stdio.h> 
#include <varargs.h> 


int eprintf(ya_alist) 
Ya_dcl 
【 
char * 人 ti 
Ya_list argp: 


Ya_start(argp) : 
fmt = Ya_ar&g(argp, char *): 
vfprintf(stderr, fmt, argP) : 
Ya_end(argp) : 

) 


Yold main(int argc, char **ar&gY) 


eprintf(~%s(%d) %s\Yn~, argY[0], argc, ~stderr / this is errormeSsage'): 
) 
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kbhit 





還 書 式 


#include ぐ conio.h> 
int kbhit (void) : 


一 戻り 値 
キー 入力 が 行わ れ て いれ ば 戻り 値 と し て 0 以外 の 値 を 返し ます 。 キ ー 入 力 が な けれ ば 0 を 返し ます 。 


下 欄 能 

kbhit 関 数 は コン ソー ル ( バ ッ フ ァ ) に 文字 が 入力 され て いる か どう か を 調べ る 関数 で す 。 キ ー が 押さ きれ て いた 
ら ( つ まり 、 バ パッ ファ に 文字 が た まっ て いた ら )0 以 外 の 値 を 返し 、 押 され て いな か っ た ら ( つ まり 、 パ ッ フ ァ に 
文字 が た まっ て いな か っ た ら )0 を 返し ます 。 


還 ポ イン ト 
リア ル タ イ ム で キー 入力 を 判定 する と き な ど に 便利 で す 。 


玉 例 
画面 上 を '・' が 移動 し ます 。 何 か キー を 押す と 終了 し ます 。 


#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 


au 
int xy, ab: 
printf("\033[2J 何 か キー を 押せ ば と まり ます 。「): 
X = = 机 


as = b = 1: 
printf(~ ta: %dH*-。 y。 X) : 


while(kbhit() == 0) { 
printf("\033[%di%dH "。 y。 x) : 
する 5 
Yy += bi 
if LE が 902 
ミー る 5 
ro<3ilzo20 


printf("\033 [di%dH*T。 y。 x) 
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getch 
getche 











#include ぐ conio.h> 


int getch (void) : 
int getche (void) : 


一 戻り 値 
それ ぞ れ の 関数 は 入力 され た 文字 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


getch, getche 関 数 は 直接 コン ソー ル か ら 文 字 を 1 文字 入力 し ます 。 getche 関 数 は 入力 され た 文字 を その 場 で 


エコ ー バ ッ ク し ます が 、getch 関 数 で は エコ ー パ バック は あり ませ ん 。 


一 ポイ ント 
どちら の 関数 も ^C を 読み 出す こと は で きま せん 。 


玉 例 
パス ワー ド 付 き で プロ グラ ム を 起動 し ます 
#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
#include <string.h> 
Minclude く process.h> 


Yoid main(int argc, Char ** を ar&gY) 
1 


char *pa33Wd = MS-CT: 
char nam[50]: 


if(argc == 1) 【{ 
cprintf(" 実 行 し た い プ ログ ラム の 名 前 を オプ ショ ン と し て ~ 
^ 指 定 し て 下さ い 。 \r\n"): 
exit(0): 


} 


cprintf("Your name:"): 
nam[0] = 47: 
cgets (nam) : 





cprintf("\r\nPassword :「): 
while(*passwd 1= '\07) 
if(getch() != *passwd) { 
cprintf(~\r\nYou are not allowed to execute.\r\n") : 
exit(1) 





} 
PaSSWd++: 


) 


cprintf(~\r\nHello,%s!\r\n"。 &nam[2]): 
sy3tem(argY[1]) : 
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CgetS 











玉 書 式 


#include く conio.h> 
char ・cgets (str) : 
char ・str: 文字 列 バ ッ フ ァ 


一 戻り 値 
(str 十 2)、str[2] の アド レス を 返し ます 。str[2] か ら は 、 実 際 に 入力 され た 文字 が セッ ト され て いま す 。 


還 検 能 

cgets 関 数 は コン ソー ル か ら 1 行 読み 込み ます 。 

cgets 関 数 を 使用 する 場合 は 、 あ ら か じ め str[0] に 読み 込む 文字 列 の 最大 長 を セッ ト し て お きま す 。 こ れ は 、 

"\0' を 含め な い 長 さ な の で 、 実 際 に は 更に 1 文字 分 確保 する 必要 が あり ます 。 

cgets 関 数 は 文字 を 1 行 分 読み 込む と 、 入 力 さ れ た CR/LF を "0' に 変換 し 、str [1] に 入力 され た 文字 の 長 さ が 
セッ ト さ れ ま す 。 


一 ポイ ント 
cgets 関 数 の 戻り 値 は sir で な いこ と に 気 を 付け て くだ さい 。 &str[2]、 つ まり 文字 列 の 先頭 を 指す ポイ ンタ を 
返し ます 。 


玉 例 

コン ソー ル か ら 文字 列 を 入力 し 、 そ の 長 さと 文字 列 を 表示 し ます 。 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 


main() 
{ 


char buf〔80]: 
buf[0] = 77: /* 最大 長 さ */ 


cgets (buf) : 


printf(" 文 字 列 の 長 さ =xd\n~, buf[1]) : 
printf(" 文 字 列 :\nxs\n~。 &buf[2]) : 
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CSCanf Ver 5# 














還 書 式 


#include く conio.h> 


int cscanf (fmt, …) : 


char *fmt: 書式 制御 文字 列 


一 戻り 値 
入力 され た デー タ ( フ ィ ー ル ド ) の 個数 を 返し ます 。 フ ァイル の 終端 の 場合 は 、EOF を 返し ます 。 


玉 検 能 
cscanf 関 数 は 書式 制御 文字 列 に 従っ て 、 コ ン ソ ー ル より デー タ を 入力 し ます 。 


還 ボ ポイント 
cscanf 関 数 は コン ソー ル か ら ダ イレ クト に 入力 を 行う 他 は 、scanf と 同等 の 機能 を 持っ て いま す 。 
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Dutch Ver # 





還 害 式 


#include く conio.h> 
int putch (c) : 
int c・ 文字 


一 戻り 値 
表示 で きた 場合 は 文字 o を その まま 返し 、 表 示 で き な か っ た 場合 は EOF を 返し ます 。 


putch 関 数 は コン ソー ル に 直接 、 文 字 c を 書き 込み ます 。 そ の た め 、'" ぎ n' は 復 改 コ ー ド (CR・LF) に 直さ れ ま せ 
ん 。 


還 ポ イン ト 
MS-C バ パー ジョ ン 4.0 で は 、putch は エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


玉 例 

色 を 変え て 文字 列 を 出力 し ます 。 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 
main() 


char *ptrT = \033[36m This is sample.\033[m\r\nT: 


while(*ptr != '\0") 
putch(*(ptr++) ) : 
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ungetch 








#include く conio.h> 
int ungetch (c) 
int ci 文字 


一 戻り 値 
文字 c を 戻す こと に 成功 し た 場合 は 文字 c を 返し 、 失 敗 し た 場合 は EOF を 返し ます 。 


罰 欄 能 
ungetch 関 数 は getch 等 の 関数 で 、 あ た か も 文字 c を 入力 し た か の よう に 「 文 字 を 戻す 」 関 数 で す 。 
文字 < は EOF で あっ て は いけ ませ ん 。 


圏 ボ ポイント 
ungetch 関 数 は 文字 入力 を せ ず に 2 回 以上 使用 し て は いけ ませ ん 。 
また 、getchar() 関 数 等 に は 無効 で す 。 


玉 例 
ぐ ' が 入力 され た か の よう に 見 せ か け ま す 。 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 
main() 


ungetch('S”") : 
printf(" 文 字 xc が 入力 され まし た 。\m", getch()) : 
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CDUutS Ver 選 # 











男 害 式 


#include ぐ conio.h> 
int cputs (str) : 
char ・str: 文字 列 


一 戻 り 値 
表示 で きた と き は 0 を 返し ます 。 表 示 で き な か っ た 時 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 


蛋 検 能 
cputs 関 数 は コン ソー ル に 文字 列 str を 表示 し ます 。 


還 ポ イン ト 
cputs 関 数 は puts 関 数 と 違い 、" ぎ n' を 最後 に 付加 し て 表示 し ませ ん 。 改 行 さ せ た い 時 は '"\r \n' を 付加 し て くだ 
さい 。 


玉 例 

画面 に 文字 列 を 表示 し ます 。 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 
main() 
{ 


char 。 *strl = 文字 列 1": 
char *str2 = 文字 列 2\r\n"i 
cputs (str1) : 

cputs (str2) : 

cputs (str1) : 

cputs("\r\n") : 
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CDTintf Ver 5 キ 














玉 書 式 


include く comnio.h> 


int cprintf (fmt, …) : 


char  *fmt: 書式 制御 文字 列 


一 戻り 値 
表示 し た 文字 の 数 を 返し ます 。 


昼 検 能 

cprintf 関 数 は 書式 制御 文字 列 に 従っ て 、 コ ン ソ ー ル に 直接 文字 や 数 値 を 出力 し ます 。 

cprintf 関 数 で は 、"n' を 出力 する 際 に 復 改 コー ド (CR・LF) に は 変換 し ませ ん 。 し た が っ て 、 復帰 改行 する 時 に 
は " ぎ r\nm" と し ます 。 


一 ボ ポイント 
cprintf 関 数 は 文字 の 出力 の 際 に putch 関 数 を 使用 し て いる 以外 、printf 関 数 と 同等 の 機能 を 持っ て いま す 。 
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InD 
InDW 


〔inpwJver 5 





#include く conio.h> 


int inp (port) : 
unsigned inpw (port) : 


unsigned int port: ポー ト 番 号 
一 戻り 値 

ポー ト port か ら 読 み 出し た デー タ を 返し ます 。inp は パイ ト デ ー タ を 、inpw は 符号 な し ワー ド デ ー タ を 返し ま 
す 。 


玉 欄 能 
inp お よび inpw 関 数 は CPU の I/O ポ ー ト の ポー ト 番 号 port よ り デ ー タ を 読み 込み ます 。 


一 ボイン ト 
ポー ト 番 号 は 0 か ら 65535 ま で を 指定 し ます 。 
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OutDp 
OUtDW 


(outpwJver 5 














玉 害 式 


キ include ご conio.h> 


int outp (port, b_data) : 
unsigned outpw (port, w_data) : 


unsigned int porti ポー ト 番 号 
int b_-data ・ パイ ト デ ー タ 
unsigned int w_data・ ワー ド デー タ 


還 戻 り 値 
出力 し た デー タ を その まま 返し ます 。 


玉 栓 能 
outp お よび outpw 関 数 は CPU の I/O ポ ー ト の ポー ト 番 号 port ヘ へ データ を 出力 し ます 。 


圏 ボ イン ト 
ポー ト 番 号 は 0 か ら 65535 ま で を 指定 し ます 。 


コン ソー ル 入 出力 関数 19 ア 





OD@T1 





画 害 式 

#include く fcntlh> 

キ include sys/types.h> 
せ include <sys/stat.h> 
#include く jo.h> 


int open (path, oflag、[, pmode]) : 


char ・pathi ファ イル の パス 名 
jnt oflag : オー プン モー ド 
int pmode : アク セス 許可 
画 戻 り 値 


オー プン され た ファ イル の ファ イル ハン ドル を 返し ます 。 一 1 は エラ ー を 示し 、 errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





EACCES 指定 パス 名 は ディ レク トリ で す 。 ま た は 、・ 指 定 フ ァイル が 読み 出し 専用 な の に 、 書 き 込み モー 
ド で オー プン し よう と し た 。 ま た は 、 シ ェアリング モー ド が 不正 。 

EEXIST 0_-CREAT, O-EXCL を 指定 し た 時 、 同 名 の ファ イル が 既に 存在 し て いま す 。 

EMFILE オー プン し て いる ファ イル が 多 す ぎ ま す 。 

ENOENT ファ イル 名 また は パス 名 が 見 つか り ま せん 。 


玉 検 能 
path で 指定 し た ファ イル を オー プン し ます 。 


oflag に は アク セス モー ド を 指定 し ます 。 これ は fcntl.h に 次 の よう に 定義 され た 定数 を 組み 合わ せ て 指定 し ま 
す 。 





記号 定数 意味 





O_-APPEND ファ イル ポイ ンタ を ファ イル の 最後 に 移動 し ます 。 
0-BINARY バイ ナリ モー ド で オー プン し ます 。 

0-CREAT 新た に ファ イル を 作成 し ます 。 

O_-EXCL ファ イル が 既に 存在 し て いる 場合 は エラ ー を 返し ます 。 
0-RDONLY 読み 出し 専用 で オー プン し ます 。 

O-RDWR 読み 書き 可能 で オー プン し ます 。 

O_-TEXT テキ スト モー ド で オー プン し レ ま す 。 
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O-TRUNC 既に 存在 し て いる ファ イル の 内 容 を 破棄 し ます 。 
0_-WRONLY 書き 込み 専用 で オー プン し ます 。 





0-RDONLY, O_RDWR, 0_WRONLY の どれ か ひと つ は 必ず 指定 し て くだ さい 。 


pmode は 0O-CREAT を 指定 し て ファ イル の 作成 を 行う 場合 に 指定 し ます 。 
これ ら の 定数 は sys/stat.h に 定義 され て いま す 。 


記号 定数 意味 
S_-IWRITE 書き 込み 可能 
S_IREAD 読み 出し 可能 





S_-IREAD | S_IWRITE 読み 書き 可能 


田 ボ イン ト 

MS-DOS で は 読み 出し 禁止 の 属性 は あり ませ ん か ら 、pmode の S_IREAD は 意味 を 持ち ませ ん 。 

アク セス 許可 を 設定 する 前 に 、pmode に 対す る 現在 の ファ イル 許可 設定 を 適用 し ます 。 こ れ は umask 関 数 で 
設定 で きま す 。 


玉 例 
read 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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玉 書 式 

include <fcntl.h> 

せ include く sys/types.h> 
include ぐ sys/stat.h> 
#include く share.h> 
#include く jo.h> 


int sopen (path, oflag, shflag, [, pmode]) : 


char ・path ファ イル の パス 名 

int oflag : アク セス モー ド 

int shflag ファ イル シェ アリ ング の 種類 
int pmode・ アク セス 許可 

一 戻り 値 


オー プン し た ファ イル の ファ イル ハン ドル を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は 1 を 返し 、errno に open 関 数 と 同様 の 
値 を 設定 し ます 。 


下 栓 能 

path で 指定 し た ファ イル を オー プン し 、 oflag お よび shflag で 指定 し た モー ド で ファ イル を 共有 し た 読み 書き に 
備え ます 。OS/2 ま た は MS-DOS の バー ジョ ン 3.x の ネッ トワ ー ク 環境 下 で 、 指 定 さ れ た シェ アリ ング モー ド で 
ファ イル を オー プン する の に 使用 し ます 。 

oflag お よび pmode は open 関 数 と 同様 で す 。 

shflag に は 、share.h で 定義 され て いる 次 の 定数 の いずれ か を 指定 し ます 。 


記号 定数 意味 


SH_COMPAT 互換 モー ド に し ます 。 

SH_DENYRW 読み 書き を 拒否 し ます 。 
SH_DENYWR 書き 込み を 拒否 し ます 。 
SH_DENYRD 読み 出し を 拒否 し ます 。 
SH_DENYNO 読み 書き を 許可 し ます 。 
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一 ポ イン ト 
SHARE コ マン ド が イン スト ー ル され て いな いり い 場合 は 、MS-DOS は シェ アリ ング モー ド を 無視 し ます 。 


指定 され た ファ イル を 、 MS-DOS の バージョン が 3.0 以 降 の 場合 に つい て の み 、 シ ェアリング モー ド で オー プ に 
ン し ます 。 


#include <fcntl.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sys/stat.h> 
#include <share.h> 
#include < く jio.h> 


eXtern un3igned char _0Smajor: 


int openfile(path) 
char *path: 
{ 
if (_osmajor >= 3) 


return sopen(path, 0_RDWR, SH_DENYRW) : 
else 


return open(path, 0_RDWR) : 
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ClOS@ 





還 書 式 
キ include ぐ jo.h> 


int close (handle) 
int handle : ファ イル ハン ドル 


一 戻り 値 
正常 な ら 0、 エ ラー が 起 っ た ら 一 1 を 返し 、 errno に 次 の 値 を 返し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF 指定 し た ファ イル ハン ドル が 間違っ て いま す 。 
画 検 能 


handle で 指定 し た ファ イル を クロ ー ズ し ます 。 


圏 ポ イン ト 
通常 open 関 数 で オー プン し た ファ イル を クロ ー ズ する の に 使い ます 。 


玉 例 
read 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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Creat 











画 書 式 

せ include ご sys/types.h> 
include ぐ sys/stat.h> 
#include <io.h> 


int creat (path, pmode) : 


char ・path: ファ イル へ の パス 名 
int pmode : アク セス 許可 の 設定 
一 戻り 値 


正常 な ら フ ァイル ハン ドル を 返し ます 。 エ ラー が 起き た 場合 は 1 を 返し 、 errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

EACCES 指定 ファ イル は 書き込み 禁止 、 ま た は ディ レク トリ で す 。 

EMFILE ファ イル ハン ドル が 割り 当て られ ませ ん 。 オ ー プ ン 中 の ファ イル が 多 す ぎ ま す 。 
ENOENT パス 名 が 見 つか り ま せん 。 

罰 歓 能 


path で 指定 し た ファ イル を 作成 し ます 。 そ の 時 の ファ イル 属性 は pmode に 従っ て 設定 され ます 。 path で 指定 
し た ファ イル が 既に 存在 し 、 書 き 込み 才 可 で あっ た 場合 は 、 フ ァイル サイ ズ を 0 に 設定 し て 、 新た な 書き 込み 操 
作 の た め に オー プン し ます 。 

pmode に 指定 する 定数 は sys/stat.h に 次 の よう に 定義 され て いま す 。 








記号 定数 意味 
S_-IWRITE 書き 込み 可能 
S_-IREAD 読み 出し 可能 


S_IREAD 1S_IWRITE 読み 書き 可能 S_-IWRITE 
これ ら の 意味 は open 関 数 と 同様 で す 。 


還 ポ イン ト 
MS-DOS で は 読み 出し 禁止 の 属性 は あり ませ ん か ら 、pmode の S_IREAD は 意味 を 持ち ませ ん 。 
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与え られ た ファ イル 名 だ け フ ァイル を 作成 する コマ ンド で す 。 


#include 
#include 
#include 
#include 


く sys/types.h> 
<sys/stat.h> 
く io.h> 
<stdio.h> 
Yoid main(ac, avy) 
int aci 

Char まま AVi 


while (--ac) { 


if (creat(*++av 


) 
) 
exit(0): 
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fprintf(stderr, 
exit(1): 


"cannot creat 


S_IREAD | S_IWRITE) == -1) { 


"SWm 


*aY) : 





Write 














一 書式 
#include く ijo.h> 


int write (handle, buffer, count) : 


int handle : ファ イル ハン ドル 
char ・buffer : 書き 込む デー タ 
unsigned int count : バイ ト 数 
一 戻 り 値 
書き 込ん だ バイ ト 数 を 返し ます 。 一 1 は エラ ー を 示し 、 errno に 次 の 値 を 返し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 
ENOSPC デバ イス に 空き 領域 が 無い 。 
玉 検 能 


handle に 対応 する ファ イル の 現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 か ら 、buffer の 指す 領域 を count パ イト 数 書き 込 
み ま す 。 書 き 込み 処理 後 の フ ァイル ポイ ンタ は 、 実際 に 書か れ た バイ ト 数 分 だ け 進 め ら れ ま す 。 


圏 ポ イン ト 

テキ スト モー ド で オー プン し た ファ イル に 対し て は 改行 文字 " ぎ n' は 復帰 改行 "rm' に 置き 換え られ ます 。 た 
だ し 、 戻 り 値 に は 含ま れ ま せん 。 

32Kbytes 以 上 の 書き 込み を 行う 場合 は 、 戻り 値 を unsigned int と し て くだ さい 。 また 、 戻 り 値 65535 は 1 と 区 
別 が で き な い の で 、 書 き 込 め る 最大 バイ ト 数 は 65534(0xFFFE) と な り ま す 。 


玉 例 
5 バイ ト 書 き 込 ん だ の に 対し 、 改 行 が 展開 され て ファ イル ポイ ンタ は 6 バイ ト 移 動 し て いる の が わか り ま す 。 


#include < く jio.h> 
#include <stdio.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <sys/stat.h> 


Wo main() 


int fd: 
static char data[] = "test\ni 


fd = open("temp", 0_RDWR | 0_CREAT | 0_TRUNC, 
S_IREAD | S_IWRITE): 

write(fd, data, 5) : 

printf("pos = %ld\n", tel1(fd) ) : 

close(fd) : 
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に た 【e| 











恒 害 式 
#include <jo.h> 


int read (handle, buffer, count) : 








int handle ・ ファ イル ハン ドル 
char ・buffer : デー タ 格 納 領 域 
unsigned int count : 読み 込む バイ ト 数 
一 戻 り 値 
読み 出し た バイ ト 数 を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は -1 を 返し 、errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF 指定 し た handle が 無効 また は ファ イル が 読み 出し 不 許可 で す 。 
還 栓 能 


handle で 指定 し た ファ イル の 現在 の ファ イル ポイ ンタ か ら buffer で 指定 し た 領域 に count バ イト 数 分 の デー 
タ を 読み 込み 、 フ ァイル ポイ ンタ を 次 に 読む 位置 まで 進め ます 。 


較 ボ ポイ ント 

ファ イル の 残り の デー タ が count に 満た な い 場 合 や 、 テ キス トモ ー ド で オー プン し た ファ イル に 対す る 読み 
込み は 、count よ り も 小さ いこ と が あり ます 。 

一 度 に 読み 出せ る 最大 バイ ト 数 や 、 テ キス トモ ー ド に つい て は write と 同様 で す 。 
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玉 例 
簡単 な type コ マン ド で す 。 
#include < く io.h> 
#include <stdio.h> 
#include <fcntl.h> 


void main(ac, av) 


int aci 

Char まま aVi 

{ 
int fd: 
int nreadi 


char buf[512], *pi 


while (--ac) { 


PD = ませ +AVi 

1f ((fd = open(p, 0_RDONLY)) == -1) 
fprintf(stderr, “cannot open %S\n", p) : 
exit(1): 


り 
while ((nread = read(fd, buf,。 sizeof buf)) != 0) 【{ 

1f (mread == -1) { 
fprintf(stderr,。 "cannot read %S\n"。 p): 


exit(1) : 
} 
write(1, buf, nread): 
) 
close(fd) : 


) 
exit(0): 
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ISeeK 








恒 書 式 
キ include <jo.h> 
せ include ご stdio.h> 


long lseek (handle, offset, origin) : 


int handle : ファ イル ハン ドル 
long offset ・ バイ ト 数 

int origin : 初期 位置 

一 戻り 値 


移動 後 の フ ァイル ポイ ンタ の 位置 が 、 フ ァイル の 先頭 か ら 何 バ イト 離れ て いる か を 返し ます 。 エ ラー の 場合 
は 1 し を 返し 、errno に 次 の 値 を 返し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 

EBADF ファ イル ハン ドル が 不正 で す 。 

EINVAL origin の 値 が 不正 、 も し く は offset が ファ イル の 先頭 より 前 を 指し て いま す 。 
輸 能 


ハン ドル で 示さ れる ファ イル の ファ イル ポイ ンタ を 移動 し ます 。offset の 指定 は origin の 指定 か ら の 相対 位置 
に な り ま す 。origin で 指定 する 値 は stdio.h に 定義 され て いま す 。 


記号 定数 意味 

SEEK_SET ファ イル の 先頭 
SEEK_CUR 現在 の ファ イル ポイ ンタ 
SEEK_END ファ イル の 終り 

一 ポイ ント 


ファ イル の 最後 より 後 へ は 移動 で きま す が 、 フ ァイル の 先頭 より 前 に 移動 する と エラ ー に な り ま す 。 
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玉 例 
与え を られ た ファ イル ハン ドル に 対す る ファ イル の 先頭 10 バ イト を 与え られ た パッ ファ に 読み 込み 、 フ ァイル 
ポイ ンタ を 最初 の 位置 に 戻す 関数 で す 。 途 中 に エラ ー が 起き た ら 一 1 を 返し ます 。 


#include < く io.h> 
#include <stdio.h> 


int seektest(fd, buf) 員 
int fd: 
char *bufi 


( 






1ong pos: 
if ((pos = 1seek(fd. 0, SEEK_CUR) ) == -1L | 
1seek(fd, 0, SEEK_SET) == -1L) | 
read(fd, buf, 10) == -1 | 
1seek(fd, pos, SEEK_SET) == -1L) 
return -1: 
return 0: 
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tell 








画 書 式 
#include く io.h> 


long tell (handle) ・ 


int handle : ファ イル ハン ドル 
一 戻り 値 
ファ イル ポイ ンタ の 位置 。-1 し は エラ ー を 示し 、errno に 次 の 値 を 返し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 。 
玉 栓 能 


指定 ファ イル ハン ドル に 対応 する ファ イル の 現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 を 、 フ ァイル の 先頭 か ら の バイ 
ト 数 で 返し ます 。 


田 ポ イン ト 
シー ク が 不可 能 な デパ イス で は 、 戻 り 値 は 不定 と な り ま す 。 


玉 例 
write 関数 を 参照 し て くだ さい 。 
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Of 











玉 書 式 


#include く io.h> 

int eof (handle) : 

int handle ・ ファ イル ハン ドル 
一 戻 り 値 


ファ イル の 終端 な ら 1、 そ う で な けれ ば 6@ を 返し ます 。 エラ ー が 発生 し た ら ー1 を 返し 、errno に 次 の 値 を 設定 し 
ます 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 で す 。 
罰 松 能 


handle で 指定 し た ファ イル の アク セス 位置 が ファ イル の 終端 (EOF) に 達し て いる か どう か を 調べ ます 。 


玉 例 
指定 ファ イル が オー プン し た だ け で 既に EOF に 達し て いた ら 、"NO DATA" と 表示 する 例 で す 。 


#include <io.h> 
#include <fcntl.h> 


Yoid main(ac, aY) 
int aci 
Char まま AVi 
{ 
int fdi 


if (ac != 2) 
exit(1) : 

if ((fd = open(ay[1], 0_RDONLY) ) == -1) 
exit(1) : 

if (eof(fd) ) 
printf("NO DATA\n") : 

close(fd) : 
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HUuD 
HuDP 








#include く jio.h> 


int dup (handle) : 
int handle : 既に ある ファ イル ハン ドル 


int dup2 (handle1, handle2) : 


int handle1 : 既に ある ファ イル ハン ドル 
int handle2 ・ 新しい ファ イル ハン ドル 
一 戻 り 値 


dup 関 数 は 、 新た に 作成 し た ファ イル ハン ドル を 返し ます 。dup2 関 数 は 、 成功 な ら 0 を 返し ます 。 ど ちら も エ 
ラー が 起 っ た 場合 は 1 を 返し 、errno に 次 の 値 を 返し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 で す 。 

EMFILE ファ イル ハン ドル が 割り 当て られ ませ ん 。 オ ー プ ン 中 の ファ イル が 多 す ぎ ま す 。 
玉 検 能 


dup お よび dup2 関 数 は 、 現 在 オ ー プ ン さ れ て いる ファ イル に ふた つ 目 の ファ イル ハン ドル を 割り 当て ます 。 

dup2 関 数 は handle2 に 指定 し た 値 の ハン ドル を 強制 的 に handle1 と 同じ ファ イル を 参照 する ハン ドル に し ま 
す 。 そ の と き handle2 の 値 の ハン ドル が 既に オー プン 中 の ファ イル に 対応 し て いた ら 、handle2 に 対応 し た ファ 
イル は クロ ー ズ され ます 。 


還 ボ ポイ ント 


割り 当て られ た ファ イル ハン ドル は 、 元 と な る ファ イル ハン ドル と 同じ ファ イル ポイ ンタ を 参照 し て いま す 
か ら 、 ど ちら で 読み 書き し て も か まい ませ ん 。 
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標準 出力 へ の 出力 を 、 一 時 的 に すべ て 標準 エラ ー 出 力 に 切り 変え る 例 で す 。 出 力 を リダイレクト し て も 、 出 


力 内 容 は 画面 に 出る こと に な り ま す 。 


#include <io.h> 
#include <stdio.h> 


9 相 main() 


int savefd。 ci: 


if ((savefd = dup(1)) == -1) 
exit(1) : 
dup2(2, 1) 


while ((c = getchar()) != EOF) 
putchar(c) : 
dup2(savefd, 1): 
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CCBSS 








罰 書 式 


#include く io.h> 


int access (path, mode) : 


char ・path : パス 名 
int mode・ アク セス モー ド 
還 戻 り 値 


アク セス 可能 な ら 0 を 、 そ う で な けれ ば ー1 を 返し 、errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

EACCES 指定 され た アク セス モー ド で は アク セス で きま せん 。 
ENOENT ファ イル また は ディ レク トリ が 存在 し ませ ん 。 

玉 機 能 


path で 指定 され た ファ イル が 、mode で 指定 され た モー ド で アク セス 可能 か どう か を 調べ ます 。 mode に 指定 
で きる 値 は 次 の 通り で す 。 


値 内 容 

00 ファ イル の 存在 を 調べ ます 。 

02 書き 込み 可能 か どう か を 調べ ます 。 
04 読み 出し 可能 か どう か を 調べ ます 。 
06 読み 書き 可能 か どう か を 調べ ます 。 


較 ボ ポイ ント 
MS-DOS で は ディ レク トリ は 常に 読み 書き 可能 な た め 、 デ ィ レ クト リ に つい て は 、 存 在 の み を 調べ ます 。 


画 例 
chmod 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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Chmod 











還 書 式 
#include く io.h> 


int chmod (path, pmode) : 


char ・path : ファ イル へ の パス 名 
int pmode : アク セス 許可 設定 
田 戻 り 値 
成功 な ら 0 を 返し ます 。 エ ラー が 起き た ら 一 1 を 返し 、errno に は 次 の 値 を 返し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
ENOENT ファ イル が 見 つか り ま せん 。 
玉 検 能 


path に 指定 し た ファ イル へ の アク セス 許可 設定 を pmode に 指定 し た 設定 に 変更 し ます 。 pmode に 指定 する 定 
数 は sys/stat.h に 定義 きれ て いま す (open 関 数 参照 )。 


較 ポ イン ト 
MS-DOS で は 読み 出し 禁止 の 属性 は あり ませ ん か ら 、S_IREAD を 指定 し な く て も 、 読 み 出し 禁止 に は な り ま 
せん 。 


玉 例 
指定 ファ イル の 内 、 書 き 込 み 不 許可 の 属性 を 持つ ファ イル を 書き 込み 許可 に 変更 する コマ ンド で す 。 


#include <stdio.h> 
#include <jo.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <sys/stat.h> 


Yoid main(ac, av) 
int ac 
で まま る Yi 
while (--ac) { 
Char ネイ fn = ネ ++aVi 
if (access(fn.。 0) == -1) 
printf(~"%s' does not exist\n", fn): 
else if (access(fn, 2) == -1) { 
chmod(fn, S_IREAD | S_IWRITE) : 
い printf(""%s' mode changed\n". fn) : 


! 
exit(0): 
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ChSiZ@ 











#include く jo.h> 


int chsize (handle, size) ・ 








int handle ・ ファ イル ハン ドル 
long size ファ イル サイ ズ 
一 戻り 値 
成功 し た 場合 は 0、 エ ラー が 起き た 時 は 一 1 を 返し 、 errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EACCESS 指定 ファ イル は ロッ ク さ れ て いま す 。(MS-DOS バ パー ジョ ン 3.0 以 降 の み ) 
EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 、 ま た は 書き 込み 禁止 で す 。 
ENOSPC デバ イス に 空き 領域 が あり ませ ん 。 
玉 検 能 


handle に 対応 する ファ イル の ファ イル サイ ズ を 変更 し ます 。 指定 する ファ イル は 、 書 き 込み 可能 で オー プン 
され て いる 必要 が あり ます 。 


一 ポイ ント 
サイ ズ を 広げ た 場合 は 、 広 げた 部 分 を NULL ( ぎ 0) で 初期 化し 、 縮 小 し た 場合 は 、 縮 小 部 分 の デー タ は 失わ 
れ ま す 。 


玉 例 
指定 ファ イル に 対し 、 サ イズ が 指定 され れ ば サイ ズ を 変更 し 、 指定 され な けれ ば 、 そ の ファ イル の サイ ズ を 
表示 する コマ ンド で す 。 


#include <stdio.h> 
#include <io.h> 
#include <fcntl.h> 
include <stdlib.h> 


Yoid main(ac. av) 
int aci 
ChaT まま Vi 
1 
1ong 32. 1: 
char *pi 


if (!--ac) { 
fprintf(stderr,。 "chsize [-<size>] filename ..\m): 
6 exit(1) : 


216 


1f (*(p = *t+av) == ーー") 1 
sz = atol(++p) : 


き Y+ キ : 
3 で ーー 
) else 
82 = ーー1 ル 5 
while (ac--) { 
int fd: 
Char *fn = キ aV++: 
if ((fd = open(fn. 0_RDWR | 0_BINARY) ) == -1) { 
fprintf(stderr. "cannot open %S\n", fn) : 
exit(1): 
) 
if (sz == -1L) { 
if ((1 = filelength(fd) ) == -1) ( 
fprintf(stderr。 
"cannot get filesize 「%3'\n" 
exit(1) : 
printf("si 101dYm-, fn。 filelength(fd) ) : 
) else if (chsize(fd, sz) != 0) { 
fprintf(stderr, "cannot change Size 「%S'\n「。 
6 exit(1) : 
close(fd) : 
) 
exit(0): 





fn) : 


fn) : 
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filelength 











玉 害 式 


革 include く io.h> 
long filelength (handle) : 
int handle ・ ファ イル ハン ドル 
一 戻 り 値 
ファ イル の 長き を バイ ト 数 で 返し ます 。 エ ラー が 起 っ た ら 一 1 し を 返し 、 errno に EBADF( フ ァイル ハン ドル が 


無効 ) を 設定 し ます 。 


玉 検 能 
handle で 指定 し た ファ イル の 大 き さ を 調べ ます 。 


画 例 
chsize 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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fstat 








玉 書 式 
include く sys/types.h> 
キ include ご sys/stat.h> 





int fstat (handle, buffer) : 


int handle : ファ イル ハン ドル 
struct stat ・buffer: 格納 域 へ の ポ イン タ 
田 戻 り 値 


正常 な ら 0、 エ ラー な ら 1 を 返し 、errno に EBADF( フ ァイル ハン ドル が 無効 ) を 返し ます 。 


玉 検 能 
handle で 指定 され た オー プン 中 の ファ イル に 関す る 情報 を buffer で 指定 され た stat 型 の 構造 体 に 設定 し ます 。 
stat 型 の 構造 体 は sys/stat.h に 定義 きれ て お り 、 次 に 示す フィ ー ル ド を 持ち ます 。 








メン バ 内 容 
st_atime ファ イル を 最後 に 更新 し た 日 時 。 
st_ctime st_atime と 同じ 。 
st_dev ファ イル が 格納 され て いる ドラ イブ 番号 。 デ バイ ス な ら 、handle の 値 。 
st_mode ファ イル モー ド 。 
st_mtime st_atime と 同じ 。 
st-nlink 常に 1。 
st_rdev st_dev と 同じ 。 
st_size ファ イル の 大 きき (バイ ト 数 )。 
圏 ボ イン ト 


プロ テク トモ ー ド で は 、st-dev, st_rdev の 値 は 定義 きれ て いま せん 。 
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玉 例 
ファ イル 名 を 指定 する と 、 ド ライ ブン サイ ズン ノ 時 間 を 表示 する プロ グラ ム で す 。 


#include <stdio.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sys/stat.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <jo.h> 
#include <time.h> 


void main(ac, ay) 


int aci 

char * キ を aVi 
int fd: 
char *pi 


struct stat sbuf: 


while (--ac) { 


p = *+tTaY: 

if ((fd = open(p, 0_RDONLY)) == -1) [ 
fprintf(stderr, “cannot open 「%s'\n", p) : 

5 exit(1) : 

if (fstat(fd。 &sbuf) == -1) ( 
fprintf(stderr。 “cannot get stat "ks'\n-。p) : 
exit(1): 


} 
printf(Tname: 。 %s\n"。 p) : 
printf(Tdrive: を d\n", sbuf.st_dev) : 
printf(^size:  %ld\n~。 sbuf.st_size) : 
printf("time:  %s\m"。 ctime(&sbuf.st_atime)): 
) close(fd) : 
exit(0): 
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iSatty 








罰 書 式 
#include く io.h> 


int isatty (handle) 
int handle : デパ イス へ の ハン ドル 


一 戻り 値 
指定 デバ イス が キャ ラク タデ バイ ス な ら 0 以 外 、 そ れ で な けれ ば 0 を 返し ます 。 


昼 拉 能 
handle で 指定 し た デパ イス が キャ ラク タデ バイ ス で ある か どう か を 調べ ます 。 


標準 入出 力 の デバ イス タイ プ を 表示 する 例 で す 。 リ ダイ レク ト の 方 法 に よっ て 、 結 果 が 変わ る の が わか り ま 
す 。 


#include < く io.h> 
#include <stdio.h> 


char *devtype(fd) 
int fdi 
1 

return isatty(fd) ? “character-device" : “block-device": 
) 
Yoid main() 

fprintf(stderr, stdin:  %s\n stdout: %S\nT。 


deytype(0), devtype(1) ) : 
exit(0): 
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IOCKing 











罰 書 式 
せ include <sys/locking.h> 
#include ご jo.h> 


int locking (handle, mode, nbyte) : 








int handle・ ファ イル ハン ドル 
int mode ・ ロッ クモ ー ド 
long nbyte : ロッ ク す る バイ ト 数 
田 戻 り 値 
正常 な ら 0、 エ ラー が 起き た ら 1 を 返し 、 errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EACCES 既に ロッ ク ま た は ロッ ク 解 除き され て いま す 。 
EBADF ファ イル ハン ドル が 不正 で す 。 


EDEADLOCK ロッ ク が 不正 で す 。 10 回 の 再 試行 に も 関わ ら ず 、 ロ ッ ク で き な か っ た 場合 に 返さ れ ま す 。 
EINVAL 引数 が 間違っ て いま す 。 


玉 検 能 

handle で 指定 し た ファ イル の 現在 の ファ イル ポイ ンタ か ら 、nbyte で 指定 し た バイ ト 数 の 和 館 囲 を ロッ ク し た 
り ロ ッ ク 解 除 し た り し ます 。 

mode で 指定 する 定数 は sys/locking.h に 次 の 意味 で 定義 され て いま す 。 








記号 定数 意味 

LK_LOCK 指定 し た 範囲 を ロッ ク し ます 。 ロッ ク で き な け れ ば 、 1 秒 後に 再度 試み 、 10 回 の 再 試行 で も 
失敗 し た ら エ ラー と な り ま す 。 

LK_RLCK LK_LOCK と 同じ で す 。 


LK_NBLCK 指定 館 胃 を ロッ ク し ます 。 で き な け れ ば エラ ー と な り ま す 。 
LK_NBRLCK LK_NBLCK と 同じ で す 。 
LK_UNLCK 指定 館 囲 の ロッ ク を 解除 し ます 。 


ひと つの ファ イル 中 、 複 数 の 部 分 を ロッ ク で きま す が 、 館 囲 が 重なっ て は で きま せん 。 

ロッ ク し て いな い 部 分 を ロッ ク 解 除 し て は な り ま せん 。 複数 の ロッ ク 部 分 を 一 度 に は 解除 で きま せん 。 部 分 ご 
と に 行っ て くだ さい 。 

ファ イル を クロ ー ズ する 前 に 必ず ロッ ク 解 除 を し て くだ さい 。 
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還 ボ イント 


MS-DOS の パー ジョ ン 3.x の ネッ トワ ー ク で 、SHARE コ マン ド を 組み 込ん で 使用 し ます 。OS/2 で は 必要 あり 


ませ ん 。 


渡さ れ た ファ イル ハン ドル の 先頭 か ら 現在 の ファ イル ポイ ンタ の 位置 まで を ロッ ク す る 例 で す 。 


#include <stdio.h> 
#include < く jo.h> 
#include <sys/locking.h> 


int lockit(fd) 

int fd: 

1 
1ong 1 = tell(fd) : 
int ri 


1seek(fd, 0L, SEEK_SET) : 


r = locking(fd, LK_NBLCK, 1) : 


1seek(fd, 1, SEEK_SET) : 
return ri 
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_-makepath ver 5 








恒 書 式 
#include ご stdlib.h> 


Yoid _makepath (path, drive, dir, fname, ext) : 


char ・path : 生成 され た path 名 
char ・drive: ドラ イブ 名 

char ・dir: ディ レク トリ 名 
char ・fnamei ファ イル 名 

char ・ext: 拡張 子 名 
一 戻 り 値 


変換 し た 結果 を path に 返し ます 。 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
-makepath 関 数 は 指定 され た drive, dir, fname, ext よ り 、 フ ル パ バス 名 を 生成 し ます 。 そ れ ぞ れ の 引数 に は 以 


下 の 内 容 を セッ ト し ます 。 





引数 内 容 





drive ドラ イブ 名 で す 。 "a:" や "C" の よう に 指定 し ます 。 コロ ン は な く て も か まい ませ ん 。 NULL を 指定 し 
た 場合 は 、 生 成 さ れ た 結果 に ドラ イブ 名 が 含ま れ ま せん 。 

dir ディ レク トリ 名 で す 。" 学 \ ぼ usr ぼ bin 半 学 src" や 、"/usr/bin/" の よう に 指定 し ます 。 文字 列 の 最後 の 
円 記号 (\ ぎ ) や スラ ッシュ (/) は な く て も か まい ませ ん 。NULL を 指定 し た 場合 は 、 生 成 され た 結果 に デ 
ィ レ クト リ 名 が 含ま れ ま せん 。 

fname ファ イル 名 で す 。 拡 張子 は 含め ませ ん 。 

ext 拡張 子 で す 。 ".c" や "DOC" の よう に 指定 し ます 。 先頭 の '" は な く て も か まい ませ ん 。 NULL を 指定 し 
た 場合 は 、 生 成 さ れ た 結果 に は "を 含む 拡張 子 が 含ま れ ま せん 。 


一 ボイン ト 


それ ぞ れ の 引数 の 長 さ に 制限 は あり ませ ん が 、 生 成 さ れ た 結果 が -MAX_PATH を 越え る よう な 引数 を 指定 
し て は いけ ませ ん 。 
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玉 例 
ドラ イブ 名 、 デ ィ レ クト リ 名 、 フ ァイル 名 、 拡 張子 を 指定 する と 、 結 合 し た 結果 を 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main(int argc, char **argY) 
char path[_MAX_PATH] : 


if (argc != 5) ( 
fputs( ド 





ライ ブ 名 ディ レク トリ 名 “\ 

ファ イル 名 拡張 子 を 結合 し ます ", stderr) : 
return 2: 

} 

_makepath(path, argv[1], argv[2], argy[3], argy[4]) : 

puts(path) : 

return 0: 


ファ イル 操作 関数 225 





mktemp 








#include <jo.h> 
char ・mktemp (template) ・ 
char ・template・ ファ イル 名 の パタ ー ン 
一 戻り 値 
ファ イル 名 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 
template の 書式 が 間違っ て いた り 、 こ れ 以 上 名 前 が 作れ な い 場 合 は NULL を 返し ます 。 
下 擬 能 
与え られ た template を 元 に し て 、 名 前 が 重複 し な いよ うな ファ イル 名 を 作り ます 。 
template は 次 の よう な 書式 に し ます 。 
baseXXXXXX 
base は ユー ザ が 指定 する 部 分 で 、6 つ の X は mktemp 関 数 に より 、 最初 の X は 英 数 字 に 、 他 の 5 つ は 数 字 に 置き 
換え られ ます 。 最 初 の 英 数 字 は 、 最 初 に 呼び 出さ れ た 時 に は “0” が 、 以 降 は *a?” か ら “2” の アル ファ ベッ ト 
が 使用 され ます 。 


還 ボ ポイ ント 
前 回 返し た 名 前 で ファ イル が 作ら れ な か っ た 場合 は 同じ 名 前 を 返し ます 。 
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玉 例 
テン ポラ リフ ァイル を 作成 し ます 。 


#include <io.h> 
#include <stdio.h> 


char *template = tmXXXXXXT: 
main() 


FILE *fp: 
char *pi 





if ((p = mktemp(template)) == NULL) { 
printf(~cannot make tempfile\n'): 
exit(1) : 


} 

if ((fp = fopen(p, “mw )) == NULL) ( 
printf("cannot open tempfile\n~): 
exit(1) : 

} 

/* 
一 時 ファ イル を 使用 する 処 理 


*/ 
fclose(fp) : 
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「BITOV@ 





Ver 4 








還 書 式 

#include <jo.h> 
#include stdio.h> 
int remove (name) : 


con8t char *・name・ ファ イル ネー ム 


還 戻 り 値 


ファ イル が 正常 に 削除 され た 場合 は 0 を 返し ます 。 戻り 値 が -1 の 場合 は エラ ー が 発生 し た こと を 示し 、errno 


に 以下 の 記号 定数 が セッ ト さ れ ま す 。 





記号 定数 意味 


EACCES name で 指定 され た ファ イル が 読み 込み 専用 で ある 。 
ENOENT name で 指定 され た ファ イル が 存在 し な い 。 


玉 検 能 
remove 関 数 は name で 指定 され た ファ イル を 削除 し ます 。 


田 ボ イン ト 
remove 関 数 は stdio.h の 他 に io.h で も 定義 され て いま す 。 
ディ レク トリ の 削除 は で きま せん 。 


画 例 
コマ ンド ライ ン に 指定 され た ファ イル を 削除 し ます 。 
#include <stdio.h> 


main(int argc, Char **argY) 
int ii 


if (argc == 1) { 

printf(" 前 除 し た い フ ァイル 名 を 指定 し て くだ さい 。\m"): 
1 exit(1) : 
for (1 = 1: 1 < argci it+) { 

printf("%15s ... 「, argY[i]) : 

if (remove(argy[i]) != 0) { 

switch (errno) { 
case EACCES: 


printf(~Read only...skip this file\n"): 


breaki 
case ENOENT: 
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printf(~Can\"t find\n"): 
break: 

default: 
printf(^Unknown error\n"): 
break: 


} 
exit(1) : 
) else 
printf(^Deleted\n"): 


} 
exit(0): 
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「eTaImB 








還 書 式 
#include く io.h> 
#include stdio.h> 


int rename (oldname, newname) ・ 








char ・oldname ・ 前 の 名 前 
char ・newname・ 新しい 名 前 
一 戻 り 値 

成功 な ら 0、 エ ラー の 場合 は 0 以外 の 値 を 返し 、errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EACCES newname に よっ て 指定 し た ファ イル が 既に 存在 する か 、 作 成 で き な い 。 

また は 、oldname が ディ レク トリ で あっ て 、newname が 異な る パス を 指定 し て いる 。 

ENOENT oldname で 指定 し た ファ イル また は パス 名 が 存在 し な い 。 
EXDEV ファ イル を 異な る ドラ イブ また は デバ イス へ 移 そ うと し た 。 
玉 歓 能 


rename 関 数 は old で 指定 され た ファ イル 名 を new で 指定 され た ファ イル 名 に 変更 し ます 。 
old と new で パス を 変え る こと に よっ て 、old が 存在 する ディ レク トリ を 移動 する こと が で きま す 。 た と えば 、 


rename ("test", "usr 学 bin\test") ・ 


で は 、 カ レン トディ レク トリ の test を \usr ぎ bin に 移動 し ます 。 
old に は ディ レク トリ 名 を 指定 する こと が で きま す が 、 デ ィ レ クト リ の 移動 は 不可 能 で す 。new と old で は パス 
名 を 一 致 さ きせ ます 。 ディ レク トリ を 移動 きせ よう と し た 場合 は エラ ー と な り 、errno に EACCES が 返さ れ ま す 。 


ボ イン ト 

new に 既に 存在 し て いる ファ イル また は ディ レク トリ の 名 前 を 指定 する と エラ ー に な り ま す 。 ま た 、new と 
old で 指定 され て いる ドラ イブ が 違う 場合 も ち エ ラー と な り ま す 。 

MS-C の ver4 .0 よ り 以 前 の バー ジョ ン で は 、 引 数 new と old の 順序 が 逆 に な っ て いま す 。 注意 し て くだ さい 。 
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玉 例 
簡単 な rename コ マン ド で す 。 


#include く io.h> 
#include <stdio.h> 


Yolid main(ac, av) 





int aci 
Char * キ AVi 
1 
if (ac != 3) 
exit(1) :. 
if (remame(av[1], av[2]) != 0) { 
printf("cannot rename %s to %s\n"。 av[1], ay[2]) : 
exit(1) : 
) 
exit(0): 
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SetmOde 





置 書式 
include <fcntlh> 
#include く jo.h> 


int setmode (handle, mode) ・ 


int handle ファ イル ハン ドル 
int mode : 変換 モー ド 
一 戻 り 値 
以前 の モー ド を 返し ます 。 一 1 は エラ ー を 示し 、errno に 次 の 値 を セッ ト し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EBADF ファ イル ハン ドル が 無効 
EINVAL 引数 mode が 無効 
玉 検 能 


handle で 指定 する ファ イル の 変換 モー ド を mode で 指定 され た モー ド に 設定 し ます 。mode は 、 次 の 値 の い ず 
れ か で 、fcntl.h に 定義 きれ て いま す 。 


記号 定数 意味 
0-TEXT テキ スト モー ド 
0_-BINARY バイ ナリ モー ド 
一 ポイ ント 


普通 は stdin, stdout, stderr, stdaux, stdprn の デフ ォ ル ト の 変換 モー ド の 変更 に 使用 し ます が 、 通 常 の ファ イ 
ル に 対し て も 使用 で きま す 。 


玉 例 
stdout を 、 引 数 が 0 な ら テ キス トモ ー ド 、0 以 外 な ら バ イナ リモ ー ド に 変更 する 関数 で す 。 


Yoid setstdout(f) 
lint fi 
{ 


setmode(fileno(stdout), f ? 0_BINARY : 0_TEXT) : 
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-Splitpath ver 5 











罰 書 式 
#include ご stdlib.h> 





Yoid _splitpath (path, drive, dir, fname, ext) : 


char ・path: 解析 する フル パス 名 
char ・drivei ドラ イブ 名 

char ・diri ディ レク トリ 名 
char ・fnamei ファ イル 名 

char ・exti 拡張 子 名 

一 戻り 値 


変換 し た 結果 を drive, dir, fname, ext に 設定 する 以外 は 、 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
_-splitpath 関 数 は 、 フ ル パ バス 名 path を 解析 し 、4 要 素 に 分 解 し ます 。 





引数 内 容 





drive path に ドラ イブ 名 の フィ ー ル ド が 存在 する 場合 は 、"C:" の よう に コロ ン ま で が セッ ト さ れ ま す 。 存 
在 し な い 場 合 は 空 文字 列 が セッ ト さ れ ま す 。 


dir path に ディ レク トリ 名 の フィ ー ル ド が 存在 する 場合 は 、"/USR/" の よう に 最後 に スラ ッシュ (/) を 
付加 し て セッ ト し ます 。"" と 学 ' が 混在 する 場合 が あり ます 。 存在 し な いり 場合 は 空 文字 列 が セッ ト 
され ます 。 

fname 。 フ ァイル 名 で す 。 拡 張子 は 含め ませ ん 。 

ext 拡張 子 で す 。 拡張 子 が 存在 すれ ば 、 ".DOC" の よう に ピリ オド か ら 拡 張子 が セッ ト され ます 。 存在 し 


な いり 場合 は 空 文字 列 が セッ ト さ れ ま す 。 
田 ボ ポイ ント 


drive, dir, fname, ext に 必要 な 長 さ は 、_-MAX_DRIVE, _MAX_DIR, _MAX_FNAME, _MAX_EXT と 
stdlib.h で 定義 され て いま す 。 
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罰 例 
プロ セス 名 argv[0] を 解析 し 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdIlib.h> 


int main(int argc, Char **argY) 


char drive[_MAX_DRIVE], dir[_MAX_DIR]. fname[_MAX_FNAME] : 
char ext[_MAX_EXT] : 


-splitpath(argv[0], drive, dir, fname, ext) : 
puts(argy[0]) : 

puts(drive) : 

puts(dir) : 

puts(fname): 

puts (ext) : 

return 0: 
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Stat 








玉 書 式 
#include sys/types.h> 
闘 include <sys/stat.h> 





int stat (path, buffer) : 


char ・path : パス 名 
struct stat ・buffer: 格納 域 へ の ポイ ンタ 


一 戻り 値 
正常 な ら 0、 エ ラー な ら 一 1 を 返し 、 errno に ENOENT( フ ァイル また は ディ レク トリ が 見 つか ら な い ) を 返し ま 
す 。 


昼 検 能 
path で 指定 され た ファ イル や ディ レク トリ の 情報 を 得 て 、buffer で 指定 され た stat 構 造 体 に セッ ト し ます 。 
stat 構 造 体 に つい て は fstat 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 


田 ボ イン ト 
stat 構 造 体 に は 、 他 の 処理 系 と の 互換 性 の た め に 、MS-DOS で は 使用 し な い フ ィ ー ル ド も 定義 きれ て いま す 。 


玉 例 
ファ イル 名 を 指定 する と 、 ド ライ ブ / サ イズ / 時 間 を 表示 する プロ グラ ム で す 。fstat 関 数 と 違い 、 オ ー プ ン し レ 
て いな い フ ァイル に 対し て 、 直 接 情報 を 得る こと が で きま す 。 


#include <stdio.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sys/stat.h> 
#include <time.h> 


Yoid main(ac, av) 
int aci 
Char まま を aVi 
{ 
int fdi 
char *Pi 
struct stat sbuf: 


while (--ac) ( 
PD = ま ++aYV: 
if (stat(p, &sbuf) == -1) { 
fprintf(stderr, “cannot get stat 「%3"\n", p): 
6 exit(1) : 
printf("na %S\n"。 ?): 
printf(" %d\n", sbuf.st_dev) : 
printf("size: を ld\n", sbuf.st_size) : 
printf("time: XS\n"。 ctime(&sbuf.st_atime)): 






} 
exit(0): 
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umaSk 








玉 害 式 

# せ include <sys/types.h> 
半 include ご sys/stat.h> 
#include < く io.h> 


int umask (pmode) : 


int pmode : アク セス マス ク 
田 戻 り 値 
以前 の pmode の 値 を 返し ます 。 ア クセ スピ ッ ト は sys/stat.h に 次 の よう に 定義 され て いま す 。 
記号 定数 意味 
S_-IWRITE 書き 込み 可能 
S_-IREAD 読み 出し 可能 
昼 検 能 


その プロ セス で 新しく 作成 する ファ イル へ の アク セス 許可 を マス ク し ます 。 つ まり pmode で 指定 し た ピット 
の 1 の 部 分 が アク セス 不 許可 に な り ま す 。 


罰 例 
この 関数 を 呼び 出し た 後に 作成 され る ファ イル は 読み 出し 専用 と な り ま す 。 
#include <sys/types.h> 
#include <sy3/stat.h> 
#include < く jio.h> 
919 readonly() 


) umask(S_IWRITE) : 
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unlink 











回 書 式 
include io.h> 
#include ご stdio.h> 


int unlink (path) : 








const char ・path : 削除 する ファ イル の パス 名 
一 戻 り 値 
ファ イル が 削除 で きた 場合 は 0 を 返し ます 。 一 1 は エラ ー を 示し 、errno に 次 の 値 を 返し ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 
EACCES パス 名 が ディ レク トリ か 、 書 き 込 み 禁 止 の ファ イル を 指定 し て いま す 。 
ENOENT パス 名 で 指定 され た ファ イル が 存在 し ませ ん 。 
玉 松 能 
path で 指定 され た ファ イル を 削除 し ます 。 
画 例 
temp と いう ファ イル を 削除 し ます 。 


main() 
static char filename[] = temp 
1f (unlink(filename) == -1) 
printf("cannot remove %S\n", イ ilename) : 


else 
Printf("removed %S\n", filename): 
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DdOS 








男 書 式 
#include <dos.h> 


int bdos (function, dx, al) : 


int funciton 


unsigned int dx ・ DX レジ スタ の 値 
unsigned int al: AL レジ スタ の 値 
還 戻 り 値 

AX レジ スタ の 値 を 返し ます 。 
昼 検 能 


AH レジ スタ に function、A し ルレ ジス タ に al、 DX レジ スタ に dx を 設定 し 、 MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 行 
いま す 。 


_Chalin_intr 





還 書 式 
include <dos.h> 


Yoid _-chain_intr (handler) ・ 
Yoid (interrupt far ・handler) () : 


一 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


蛋 欄 能 
割り 込み ハン ドラ か ら 別 の 割り 込み ヘン ドラ を 起動 し ます 。 
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_disaDle 
_- ら naDle 





Ver 5 








罰 書 式 
#include <dos.h> 


Yoid disable (void): 
Yoid enable (void) : 


罰 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


型 欄 能 
-disable 関 数 は ハー ドウ ェ ア 割 り 込 み を 禁止 し ます 。 
-enable 関 数 は ハー ドウ ェ ア 割 り 込み を 許可 し ます 。 


一 ポイ ント 
-disable 関 数 は 8086 ニ ー モ ニッ ク の cli、_enable 関 数 は sti に 相当 し ます 。 
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薄 選 ミー ロ に JJ 賠 





_-dOS_allO0Cmem ver 5 








較 書 式 
#include く dos.h> 


unsigned _dos_allocmem (size, segment) ・ 


un8igned sizei 
unsigned *・segment ・ 


還 戻 り 値 
成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し 、errno に ENOMEM を 設定 
し ます 。 


画 歓 能 

MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル に より メモ リプ ブロ ッ ク を 割り 当て ます 。 
size パ ラグ ラフ を 割り 当て 、 割 り 当 て られ た メモ リプ ロッ ク の セグ メン ト ア ドレ ス を unsigned 型 ポイ ンタ seg・- 
ment に 格納 し ます 。 


田 ポ イン ト 

割り 当て られ た メモ リプ ロッ ク は 必ず パラ グラ ブン 境界 か ら 始 まり ます 。 1 パラ グラ フ は 16 バ イト で すか ら 、 割 
り 当て た い バ イト 数 の 16 分 の 1 の 数 値 を size と し て 与え ます 。 割り当て られ た 領域 を 解放 する た め に は 、-dos- 
freemem () を 使用 し な けれ ば な り ま せん 。 
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_-dOS_CIOSB ver 5 











玉 害 式 


include ぐ dos.h> 


unsigned _dos_close (handle) : 





int handle : ファ イル ハン ドル 


一 戻り 値 
成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は 、 MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 errno に は EBADF が 
セッ ト さ れ ま す 。 


玉 検 能 
MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いて ファ イル クロ ー ズ を 行い ます 。 


田 ポ イン ト 
主として -dos-open に より オー プン され た ファ イル の クロ ー ズ に 用 いま す 。 
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-doS_creat 5 
_-dOS_CTeatneW 











男 書 式 
革 include <dos.h> 


unsigned _dos_creat (path, attr, handle) ・ 
unsigned _dos_creatnew (path, attr, handle) ・ 


char ・path・ ファ イル の パス 名 
unsigned attr・ ファ イル の 属性 
int ・handle・ ファ イル ハン ドル 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。errno に エラ ー 理 由 を 
示す 数 値 が 代入 され ます 。 


玉 検 能 

MS.DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いて パス 名 path、 フ ァイル 属性 attr の 新しい ファ イル を オー プン し レ 、 フ ァ 
イル ハン ドル を ・handle に 返し ます 。 オー プン し よう と する ファ イル が 既に 存在 する 場合 、 -dos-creat() 関数 
は 既存 ファ イル の 内 容 を 破棄 し ます 。 -dos-creatnew() 関 数 で は エラ ー と な り オ ー プ ン で きま せん 。 


圏 ボイン ト 
ファ イル 属性 に つい て は -dos-_setfileattr を 参照 し て くだ さい 。 
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OSBxXterr 











還 書 式 
#include ぐ dos.h> 


int dosexterr (buffer) 


struct DOSERROR ・buffer : 構造 体 へ の ポイ ンタ 


田 戻 り 値 
MS-DOS 拡 張 エラ ー 番 号 が 返さ れ ま す 。 


罰 検 能 
MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル Ox59 を 実行 し 、 拡 張 エ ラー 情報 を buffer に 返し ます 。 buffer は 構造 体 DOSER- 
ROR へ の ポイ ンタ で 、 構 造 体 DOSERROR は dos.h で 次 の よう に 定義 され て いま す 。 


struct DOSERROR ( 
int exterror・ 
char class ・ 
char action ・ 
char locus・ 


exterror に は 、 拡張 エラ ー コ ー ド が 返さ れ ま す 。 class に は エラ ー ク ラス 、 action に は 対処 可能 な 処理 、 locus 
に は 付加 情報 が 格納 され ます 。 詳しく は 、MS-DOS プ ログ ラマ ー ズ リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル を 参照 し て くだ さき 


い 。 
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_-dOS_findfirst 
_-dOoS_findnext ver 5 











玉 書 式 
unsigned _dos_findfirst (path, attr, buffer) ・ 
unsigned _dos_findnext (buffer) ・ 


char ・path : 検索 する ファ イル の パス 名 
umesigned attr・ 検索 する ファ イル の 属性 
struct find_t ・buffer : 構造 体 を 指す ポ イン タ 
一 戻り 値 


検索 に 成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


玉 歓 能 
-dos_findfirst() 関数 は パス 名 path、 属 性 attr に 最初 に 一 致す る ディ レク トリ エン トリ を 検索 し ます 。 
検索 され た ファ イル の 情報 は 、buffer に 返さ れ ま す 。 buffer は 構造 体 find_t 型 へ の ポイ ンタ で 、dos.h で 定義 さ 
れ て いま す 。 構造 体 find_t は 以下 よう な フォ ー マ ッ ト を 持っ て いま す 。 


struct find_-t { 
char reserved [21] 
char attrib : 
unsigned wr_time ・ 
unsigned wr_date: 
long size・ 
char name [13] : 


attrib に は ファ イル の 属性 、wr_-date, wr_-time に は 最終 書き 込み 日 時 が 、size に は ファ イル サイ ズ 、 name に 
は 検索 きれ た ファ イル 名 が 返さ れ ま す 。 
reserved は シス テム 予約 領域 な の で 変更 し て は いけ ませ ん 。 


-dos-findnext() 関 数 は 、 次 の ディ レク トリ エン トリ を 検索 し ます 。buffer に は -dos-_findfirst() 関数 が 返し た 
構造 体 find-t へ の ポイ ンタ を 与え 、 与 えら れ た buffer が 最初 に 検索 され た 時 と 同じ 条件 で 次 の ファ イル を 検索 
し ます 。 


一 ボイン ト 


属性 指定 に 関わ ら ず 、 通 常 ファ イル は 必ず 検索 対象 と な り ま す 。 
ファ イル 属性 に つい て は -dos-setfileattr を 参照 し て くだ さい 。 
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玉 例 
カレ ント ディ レク トリ に ある すべ て の ファ イル 名 を 表示 し ます 。 


#include <dos.h> 
#include <stdio.h> 


main() 


int ri 
struct find_t fb: 


r = _dos_findfirst("* ま .*。 

, を fb) : 

while (r == 0) { 
puts(f5.name) : 
r = _dos_findnext(&fb) : 
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_-dOS_freemem ver 5 











玉 書 式 
キ include <dos.h> 


unsigned _dos_freemem (segment) ・ 
unsigned segment : 解放 する プロ ッ ク 
一 戻 り 値 
成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は 、MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し 、errno に ENOMEM を 設 


定 し ます 。 


玉 歓 能 
-dos-allocmem() に より 割り 当て られ た メモ リブ ロッ ク を 解放 し ます 。 


圏 ポ イン ト 
引数 segment に は 、-dos_allocmem() に より 得 ら れ た パラ グラ フ 番 号 を 入れ な けれ ば な り ま せん 。 
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_dOoS_getdate ver 5 











軒 害 式 


革 include dos.h> 
void _dos_getdate (date) 
struct dosdate_t ・date: 構造 体 へ の ポイ ンタ 


画 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


罰 機 能 
シス テム クロ ッ ク か ら 現 在 の 日 付 を 得 ます 。 結果 は 、 date に 返さ れ ま す 。 date は 構造 体 dosdate-t へ の ポイ ン 
タ で 、 構 造 体 dosdate-t は dos.h で 以下 の よう に 定義 きれ て いま す 。 


struct dosdate-t { 
unsigned char day : 
unsigned char month 
unsigned int year・ 
unsigned char dayofweek : 


day に は 1 か ら 31 の 値 が 返さ れ 日 を 示し ます 。month に は 1 か ら 12 の 値 が 返さ れ 月 を 示し ます 。year に は 1980 か 
ら 2099 の 値 が 返さ れ 年 を 示し ます 。 dayofweek は 0 か ら 6 ま で の 数 値 が 返さ れ 、 0 は 日 曜 、1 は 月 曜 、 6 が 土曜 を 意 
味 し ます 。 


弄 ポ イン ト 

time.h で 宣言 され て いる 標準 の 時 刻 関数 等 は 、UNIX と の 互換 性 の た め に 多く の 付加 機能 が 付い て いま す 。 
-dos_getdate() 関数 は MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル に よっ て 得 ら れ た 日 付 情報 を ほぼ その まま 返す た め 、 
サイ ズ が 小さ く な り ま す 。 

互換 性 を 重視 する 場合 は 標準 の 時 刻 関 数 、 サ イズ や 実行 速度 を 重視 する 場合 は -dos_getdate 等 を 使用 すべ き 
で し ょ う 。 
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248 


玉 例 
日 曜 な ら 、"Today is Sunday!"" と 表示 し ます 。 


#include <conio.h> 
#include <dos.h> 


Yoid main(void) 
struct dosdate_t date: 


_dos_getdate(&date) : 
if (date.dayofweek == 


cputs("Today is Sunday!!\r\n") : 





_-dOS_ggtdiSKfree ver 5 








男 書 式 
#include ご dos.h> 


unsigned _dos_getdiskfree (drive, dsikspec) ・ 


unsigned drive・ ドラ イブ 番号 
struct diskfree_t ・diskspec : 構造 体 へ の ポイ ンタ 
一 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 


置 歓 能 
指定 され た ディ スク の 情報 を 得 ま す 。drive に は ドラ イブ 番号 を 与え 、 結 果 を diskspec に 返し ます 。 
drive の 値 が が の と き は カレ ント ドラ イブ 、1 は A:、2 は B: の よう に 対応 し て いま す 。 
diskspec は 構造 体 diskfree-t へ の ポイ ンタ で 、 構 造 体 diskfree_-t は dos.h で 定義 され て いま す 。 


struct diskfree-t { 
unsigned total_clusters・ 
unsigned avail_clusters ・ 
unsigned sectors_per_-cluster : 
unsigned bytes_per_-sector 

}): 


total-clusters は ドラ イブ の 全 ク ラス タ 数 が 返さ れ ま す 。avail-clusters は 使用 可能 な 未 使用 の クラ スタ 数 が 
返さ れ ま す 。 

sectors_per_-cluster は 1 クラ スタ に 含ま れる セク タ 数 、bytes_per_-sector に は 1 セク タ に 含ま れる バイ ト 数 が 
返さ れ ま す 。 


田 ポ イン ト 
全 デ ィ ス ク 容 量 は 、 


total_clusters *・ sectors_per_-cluster ・ bytes_per_sector で 求め られ ます 。 


空き ディ スク 容量 は 、 
avail_clusters ・ sectors_per_-cluster * bytes_per_sector で 求め られ ます 。 
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カレ ント ドラ イブ の ディ スク 使用 状況 を 表示 し ます 。 


#include <3tdio.h> 
#include <dos.h> 


main() 
{ 
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Struct diskfree_t disSKSpec: 
long total, used, free: 
1ong bpc: 

int percent: 


_dos_getdiskfree(0, &diskspec) : 
bpc = (long)diskspec.sectors_per_cluster 

* (long)diskspec.bytes_per_sector: 
total = (long)diskspec.total_clusters * bpc: 
free = (long)diskspec.avail_clusters * ま bpc: 
used = total - free: 
percent = (int)(100L * used / total) : 


printf("%91d bytes free (%d%% used)\n"。 free, 


percent) : 





_-dOS_gEet ロ riV@ 





Ver 





玉 書 式 
キ include く dos.h> 


void _dos_getdrive (drive) ・ 


unsigned ・drive: ドラ イブ 番号 


罰 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


カレ ント ドラ イブ 番号 を 取得 し 、drive に 返し ます 。 A: の 場合 は 1、B: は 2 の よう に 対応 し て いま す 。 


玉 例 
カレ ント ドラ イブ 名 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 


main() 


unsigned drive: 

_-dos_getdrive(&drive): 

Printf("current drive is %c:\n 
drive + 3/ 
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_dos_getfileattr 





Ver 5 





国書 式 
#include <dos.h> 


unsigned _dos_getfileattr (path, attr) ・ 


char ・path・ フル パス 名 
unsigned ・attr・ ファ イル 属性 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


画 失 能 
path で 指定 され た ファ イル ・ デ ィ レ クト リ の 属性 を 得 て attr に 返し ます 。 


田 ボ イン ト 
ファ イル 属性 に つい て は -dos-setfileattr を 参照 し て くだ さい 。 


252 








_-dOS_getftime ver 5 











罰 書 式 


include <dos.h> 


unsigned _dos_getftime (handle, date, time) ・ 


int handle : ファ イル ハン ドル 
unsigned ・date : 日 付 

unsigned ・time : 時 刻 

田 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


罰 機 能 
オー プン され て いる ファ イル handle の 最終 更新 日 時 を date, time に 得 ます 。 


一 ポイント 
date, time は 、MS-DOS の 時 刻 フ ォ ー マ ッ ト で 格納 され ます 。 
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_doS_gettime ver 5 











軒 装 式 


土 include <dos.h> 


Yoid _dos_gettime (time) ・ 


struct dostime_t ・time : 構造 体 へ の ポイ ンタ 


還 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


軒 検 能 
MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル に より 現在 時 刻 を 取得 し て 、time に 返し ます 。time は 構造 体 dostime_t へ の ポ 
イン タ で 、dostime-t は dos.h で 次 の よう に 定義 きれ て いま す 。 


struct dostime-t { 
unsigned char hour : 
unsigned char minute : 
unsigned char second : 
unsigned char hsecond ・ 


): 


hour に は 時 、minute に は 分 、second に は 秒 、hsecond に は 100 分 の 1 秒 が 格納 され ます 。 


圏 ボ ポイ ント 
-dos_getdate() 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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_-doS_getvect ver 5 








玉 書 式 


#include <dos.h> 
void (interrupt far ・_dos_getvect (vecU)() 
unsigned vect ・ 割り 込み 番号 


国 戻 り 値 
割 込 型 関数 へ の far ポ イン タ を 返し ます 。 


罰 機 能 
割り 込み ベク タ vect の 内 容 を 得 ます 。 


_-dOS_Keep ver 5 


較 午 式 
#include く dos.h> 


Yoid _dos_keep (retcode, memsize) 


unsigned retcode 終了 ステ ー タ スコ ー ド 
unsigned memsize : 常駐 する た め に 市 りあ て られ る パラ グラ ブフ 数 
国 戻 り 値 
あり ませ ん 。 
還 機 能 


プロ グラ ム を 常駐 終了 きせ ます 。 retcode は リタ ー ン コー ド と し て DOS に 返さ れ ま す 。 常駐 する メモ リ の パラ 
グラ フサ イズ を memsize に 与え ます 。 


較 ポイ ント 
1 パラ グラ フ は 16 バ イト で す 。 
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_-dHOS_ODen VRE 











画 害 式 

半 include く dos.h> 
#include <fcntl.h> 
#include く share.h> 


unsigned _dos_open (path, mode, handle) 


char *path: ファ イル の パス 名 
unsigned mode: アク セス モー ド 
int ・handle ・ ファ イル ハン ドル 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


罰 検 能 
MS.DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いて 、 フ ァイル path を モー ド mode で オー プン し 、 フ ァイル ハン ドル を 
handle に 返し ます 。mode に は 以下 の 定数 を | で 組み 合わ せ て 指定 し ます 。 


記号 定数 内 容 


0-RDONLY 読み 出し 専用 
O-WRONLY 書き 込み 専用 
O-RDWR 読み 書き 両用 


SH_COMPAT 互換 モー ド 

SH_DENYRW 読み 書き 拒否 
SH_DENYWR 書き 込み 拒否 
SH_DENYRD 読み 出し 拒否 
SH_DENYNONE 読み 書き 許可 


0_NOINHERIT 子 プ ロ セ ス に 継承 し な い 
田 ボ イン ト 
SH で 始ま る モー ド は シェ アリ ング モー ド に 関す る 設定 で す 。 こ れ ら の 機能 を 使用 する た め に は SHARE. 


EXE が 実行 され て いな けれ ば な り ま せん 。 
open() 関数 や fopen () 関 数 の よう な テキ スト モー ド ・ バ イナ リモ ー ド の 区 別 は あり ませ ん 。 
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_-dOS_rea ロ ver 5 











還 書 式 
#include <dos.h> 


int _dos_-read (handle, buffer, count, bytes) : 





jint handle : ファ イル ハン ドル 

Yoid far ・buffer ・ バッ ファ 

unmsigned count : 読み 込む バイ ト 数 
unsigned ・bytes : 実際 に 読み 込ん だ バイ ト 数 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 
玉 栓 能 

MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いて 、 フ ァイル handle か ら count パ イト 読み 込み 、buffer に 格納 し ます 。 
実際 に 読み 込ま れ た バイ ト 数 を bytes に 返し ます 。 


較 ポ イン ト 
改行 コー ド の 変換 は 行わ ん ませ ん 。buffer は far ポ イン タ で す 。 


シス テム コー ル 関 数 25 ア 





_-dOS_SetDlOcK Ver 5 











玉 書 式 


#include く dos.h> 


unsigned _dos_setblock (size, seg, max) ・ 


ungigned Size・ メモ リプ ロッ クサ イズ 
unsigned seg ・ セグ メン トディ スク リプ タ 
unsigned *・max・ 最大 メモ リプ ロッ クサ イズ 
一 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


蛋 検 能 
MS.DOS の メモ リア ロケ ー ト に より 割り 当て られ た メモ リプ ロック seg の 大 き さ を size パ ラグ ラフ に 変更 し 
ます 。 変更 で き な か っ た 場合 に は 、 最 大 の メモ リプ ロッ ク の サイ ズ を max に 返し ます 。 





_-dOS_Setdat@e ver 5 








還 書 式 
#include <dos.h> 


unsinged _dos_setdate (date) : 
struct dosdate_t ・date: 構造 体 へ の ポイ ンタ 


一 戻り 値 
成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


現在 の シス テム 日 付 を date に 変更 し ます 。 date は 構造 体 dosdate-t へ の ポイ ンタ で 、 構造 体 dosdate-t は dosjh 
で 定義 され て いま す 。 詳細 に つい て は -dos-_getdate() 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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_-dOS_SetdrIV@ ver 5 











玉 守 式 
#include ぐ dos.h> 


Yoid _dos_setdrive (drive, drives) ・ 再 


unsigned drive : ドラ イブ 名 
unsigned ・drives : 使用 可能 な ドラ イブ 数 
一 戻り 値 
あり ませ ん 。 
玉 歓 能 


カレ ント ドラ イブ を drive に 変更 し ます 。 接 続き れ て いる ドラ イブ 数 を drives に 返し ます 。drive は 1 以上 の 数 
値 で 、A: は 1、B: は 2 の よう に 対応 し て いま す 。 
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_dos_Setfileattr 





Ver 5 





還 書 式 


#include <dos.h> 


unsigned _dos_setfileattr (path, attr) : 


char ・path: パス 名 
unsigned attr: ファ イル 属性 
一 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


下 歓 能 
ファ イル path の 属性 を attr に 変更 し ます 。attr に は 以下 の 定数 を 指定 し ます 。 


記号 定数 内 容 


-A_NORMAL 通常 ファ イル 


-A_-RDONLY 読み 出し 専用 ファ イル 
-A_HIDDEN 隠 レ ファ イル 
-A_SYSYTEM シス テム ファ イル 
-A_VOLID ポリ ュー ム ID 
-A_SUBDIR サブ ディ レク トリ 
-A_ARCH アー カイ プ 属 性 
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_dOS_Setftim@e ver 5 











恒 書 式 
#include <dos.h> 


unsigned _dos_setftime (handle, date, time) ・ 


int handle : ファ イル ハン ドル 
unsigned date: 日 付 

unsigned time ・ 時 刻 

還 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


昼 検 能 
オー プン され て いる ファ イル handle の 最終 更新 日 時 を date, time に 変更 し ます 。 date, time は MS-DOS の 日 時 
フォ ー マ ッ ト で 指定 し ます 。 





_-dOS_Settim@e ver 5 











画 書 式 
#include く dos.h> 


unsigned _dos_settime (time) : 
struct dostime_t ・time : 構造 体 へ く の ポ イン タ 


還 戻 り 値 
成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返 し ます 。 


現在 の シス テム 時 刻 を time に 変更 し ます 。 time は 構造 体 dostime_-t へ の ポイ ンタ で 、dostime_t は dos.h で 定義 
きれ て いま す 。 詳 しく は -dos_gettime 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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_-dOS_Setvect 





Ver 5 





男 書 式 
キ include く dos.h> 


void _dos_setvect (vect, handler) ・ 


unsigned Vect ・ 割り 込み 番号 
Yoid (interrupt far ・handler) () : 割り 込み ハン ドラ 
還 戻 り 値 

あり ませ ん 。 
玉 失 能 


割 込 ベク タ 番 号 vect の 処理 アド レス を handler に 変更 し ます 。 


還 ボ イント 
handler は interrupt 型 の 関数 へ の ポイ ンタ で な けれ ば な り ま せん 。 
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_-dOS_WTite ver 5 











画 書 式 
キ include く dos.h> 


unsigned _dos_write (handle, buffer, count, bytes) : 


int handle・ ファ イル ハン ドル 

Yoid far ・buffer・ バッ ファ 

unsigned count ・ 書き 込む バイ ト 数 
unsigned ・bytes : 実際 に 書き 込ん だ バイ ト 数 
一 戻 り 値 


成功 し た 場合 0 を 返し 、 エ ラー が 発生 し た 場合 は MS-DOS の エラ ー コ ー ド を 返し ます 。 


玉 歓 能 
MS.DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いて 、 フ ァイル handle に buffer か ら count バ イト 書き 込み ます 。 実際 に 書 
き 込 まれ た バイ ト 数 を bytes に 返し ます 。 


田 ポ イン ト 


-dos-read 関 数 同様 、 改 行 コ ー ド の 変換 は 行わ れん ま せん 。 
buffer は far ポ イン タ な の で 注意 が 必要 で す 。 
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#include 〈dos.h〉 


unsigned FP_SEG (fp) : 
unsigned FP_OFF (fp) : 


void far ・fp: メモ リ へ の ポイ ンタ 
一 戻り 値 

得 ら れ た 値 を 返し ます 。 
蛋 拉 能 


FP_-SEG は far ポ イン タ の セグ メン ト 部 分 の 値 を 得 ます 。 
FP_SEG は far ポ イン タ の オフ セッ ト 部 分 の 値 を 得 ます 。 


圏 ボ ポイント 
これ ら は マク ロ で 定義 きれ て いま す 。FP_OFF() や 、FP_SEG() は 左辺 値 と し て 使用 する こと が で きま す 。 


恩 例 
9801 の グラ フィ ッ ク 画 面 の 青 プ レー ン を 消去 し ます 。 


#include <dos.h> 
main() 


char far *Pi 
int ji: 


FP_SEG(p) 

FP_OFF(p) i 

for (ji = 0: 1 く <32000: ii+) 
ま p++ = 0: 


0xa800: 


264 








_harderr 
_hardreSum@ Ver 5 
_hardretn 











画 害 式 
#include く dos.h> 


void _harderr (handler) : 
Yoid _hardresume (result) : 
Yoid _hardretn (error) 


void (far ・handler) () : 新しい ハン ドラ 
int result 引数 
int error : エラ テー コード 
田 戻 り 値 

あり ませ ん 。 
罰 要 能 


-harderr は ハー ドウ ェ ア エ ラー が 発生 し た 場合 に 呼び 出さ れる 関数 を handler に し ます 。handler は 次 の よう 
な 関数 で な く て は な り ま せん 。 


void handler (deverror, errcode, devhdr) ・ 
unsigned deverror ・ 

unsigned errcode : 

unsigned far *・devhdr 


ハー ドウ ェ ア 割 り 込み が 発生 する と 、deverror に デバ イス エラ ー コ ー ド 、errcode は エラ ー コ ー ド 、 devhdr は 
デバ イス ヘッ ダ へ の far ポ イン タ を 与え て handler が 呼び 出さ れ ま す 。 

-hardresume 関 数 は handler の 中 で 用 いら れ 、 処 理 を MS-DOS に 戻す こと が で きま す 。 result に は 次 の よう な 
定数 を 与え 、 こ れ ら の 定数 は dos.h で 定義 8 れ て いま す 。 


記号 定数 内 容 
-HARDERR_IGNORE 無視 
-HARDERR_RETRY 再 試行 
-HARDERR_ABORT 中 断 
-HARDERR_FAIL 失敗 


-hardretn 関 数 は handler の 中 で 用 いら れ 、 処理 を アプ リケーション に 戻す こと が で きま す 。 error は MS-DOS 
の エラ ー コ ー ド を 与え ます 。 
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int8B intdos 
intBBx intdosx 











玉 書 式 
#include ぐ dos.h> 


int int86 (vect, inregs, outregs) : 

int int86x (vect, inregs, outregs, SegregS) ・ 
int intdos (inregs, outregs) 

int intdosx (inregs, outregs, segregs) ・ 


int vect : 割り 込み 番号 
union REGS inregs : 共用 体 へ の ポイ ンタ 
union REGS outregs : 共用 体 へ の ポイ ンタ 
struct SREGS sregs : 構造 体 へ の ポ イン タ 
還 戻 り 値 

AX レジ スタ の 内 容 を 返し ます 。 
画 検 能 


これ ら の 関数 は ソフ トウ ェ ア 割 り 込 み を 発生 させ ます 。 int86 関 数 、int86x 関 数 で は 割 込 番号 vect を 、intdos 関 
数 、intdosx 関 数 で は 割 込 番 号 0x21 (MS-DOS フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル ) を 呼び 出し ます 。 

呼び 出す と き の レ ジス タ の 内 容 は 、 inregs に 与え ます 。 割り 込み が 終了 し た 後 の レ ジス タ の 状態 は outregs に 
返さ れ ま す 。 inregs、outregs は 共用 体 REGS 型 へ の ポイ ンタ で 、 共 用 体 REGS は dos.h で 次 の よう に 定義 され て 


いま す 。 


struct WORDREGS { 

unsigned int ax: 
unsigned int bx : 
unsigned int cx : 
unsigned int dx : 
unsigned int si・ 
unsigned int di : 
unsigned int cflag : 
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struct BYTEREGS { 
unsigned char al, ah ・ 
unsigned char bl, bh : 
unsigned char cl, ch : 
unsigned char dl, dh : 
1 


union REGS { 

struct WORDREGS x : 

struct BYTEREGS h : 計 
): 


int86x 関 数 、intdosx 関 数 で は セグ メン トレ ジス タ の 内 容 segregs も 受け 渡し 可能 で す 。segregs は 構造 体 SREG 
型 へ の ポイ ンタ で 、 構 造 体 SREGS は dos.h で 次 の よう に 定義 きれ て いま す 。 


struct SREGS { 
unsigned int es・ 
unsigned int cs・ 
unsigned int ss 
unsigned int ds 
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Seg「ea ロ 











還 書 式 
#include く dos.h> 


Yoid segread (segregs) 
struct SREGS ・segregs・ 構造 体 へ く の ポ イン タ 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


昼 歓 能 
現在 の セグ メン トレ ジス タ の 内 容 を segregs に 返し ます 。 segregs は 構造 体 SREGS へ の ポイ ンタ で す 。 構造 体 
SREGS に つい て は int86x 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 


玉 例 
プロ グラ ム が 実行 され た と き の CS レジ スタ の 値 を 16 進 数 で 表示 し ます 。 


#include <dos.h> 
#include <stdio.h> 


main() 
1 
struct SREGS segregs: 


segread(&sre&g3) : 
printf("CS = %04x\n", sregs.CS) : 
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atexit 











玉 書 式 
#include ご stdlib.h> 


int atexit (func) ・ 
void (・func) (void) : 関数 へ の ポイ ンタ 


一 戻り 値 
正常 に 終了 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 


昼 欄 能 
正常 終了 時 に 関数 func を 呼び 出す よう に し ます 。 設 定 で きる 関数 は 最大 32 個 まで で 、 複 数 の 関数 を 指定 する 
合 に は 、atexit を 複数 回 呼び 出し ます 。 複 数 の 指定 を 行っ た 場合 、 最 後に 設定 し た 関数 か ら 順 に 呼び 出し ま 
す 。 


田 ポ イン ト 
abort 関 数 や ^ こ C に よる 中 断 で は 、atexit 関 数 で 設定 され た 関数 の 呼び 出し は 行い ませ ん 。 


玉 例 
引数 で 指定 され た 複数 の テキ スト ファ イル を 標準 出力 に 連続 し て 出力 し ます 。 出 力 する 際 に 、 エ スケ プシ ー 


ケン ス を 用 いて 、 文 字 色 を 水色 に 変更 、 終 了 時 に は atexit 関 数 で 登録 され た 関数 が 色 を 元 に 戻し ます 。 


#include <stdio.h> 
Minclude <std1ib.h> 


/* 色 を 元 に 戻す 関数 */ 
Yold resumecol(void) 

1 

} 


int main(int argc. char **ar&gY) 
{ 


fputs("\033[m"。 stdoet) : 


FILE *fp: 
int ci 


if (atexit(resumecol) != 0) { 


fpets("atexit で 関数 が 登録 で きま せん \m", stderr): 
retern 2: 


} 
fputs(~\033(36m~, stdout): 
while (--argc > 0) { 
if ((fp = fopen(*++argY。 ~r”)) == NULL) { 
Perror(*argY) : 
Continue: 


} 
while ((c = fgetc(fp) ) != EOF) 
fputc(c。 stdoet) : 
1 fclose(fp) : 


retern 0: 
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DO Ver # 











せ include <process.h> 
#include ご stdlib.h> 
(process.h か stdlib.Jh の いずれ か ) 


Yoid abort (void) ・ 
引数 は あり ませ ん 。 


一 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


蛋 拉 能 

以下 の メッ セー ジ を 標準 エラ ー 出 力 stderr に 出力 し た 後 で 、 現 在 の プロ セス を 終了 させ ます 。 こ の と き に オー 
プン され て いる スト リー ム バ パッ ファ は フラ ッシュ され ませ ん 。 また 親 の プロ セス (ある い は OS) に 終了 コー ド 3 
を 返し ます 。 


Abnormal program termination 
田 ボ イン ト 
この 関数 は onexit 関 数 また は atexit 関 数 が 実行 され て いて も 、 そ れ ら が 指定 し た 関数 は 起動 きれ ませ ん 。 反 対 


に 、 signal 関 数 に よっ て SIGABRT が 設定 され て いる 場合 に は 、 そ の 関数 が 起動 され ます 。 た だ し SIGABRT へ 
の 対応 は Ver 5 か ら で す 。 
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玉 例 
プロ セス を 異常 終了 させ 、 シ グ ナ ル を 検出 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include く procesS.h> 
#include く signal.h> 
#include <stdlib.h> 
main() 
Yoid on-abort(void) : 
void on_exit(void) : 


signa1(SIGABRT, on_abort) : 
onexit(on_exit) : 





abort(): /* or exit(): */ 


Yoid on_abort() 


printf("\nThis process js terminated by abort().\n"): 


void on_exit() 


printf("This process is terminated by exit().\m"): 
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Cwait 5 











画 書 式 


せ include く process.h> 


int cwait (status, pid, action) ・ 


int ・status : 終了 ステ ー タ ス 
int pid プロ セス ID 
int action 動作 コー ド 
一 戻 り 値 


正常 に 終了 し た 場合 、 終了 し た プロ セス の プロ セス ID を 返し ます 。 エラ ー が 発生 し た 場合 は ー1 を 返し 、errno 
に は エラ ー 理 由 を 示す 以下 の 定数 が 設定 され ます 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 


EINVAL 不正 な action 
EINTR 子 プ ロ セ ス が 異常 終了 し た 。 
ECHILD 子 プ ロ セ ス は 存在 し て いな い 。 


罰 検 能 

pid で 指定 され る 子 プ ロ セ ス の 終了 を 待ち 、 終 了 し た 子 プ ロ セ ス の プロ セス ID を 返し ます 。 子 プロ セス が 異常 
終了 し た 場合 や 、 子 プロ セス が 存在 し て いな い 場 合 に は ー1 を 返し ます 。 status は 終了 し た プロ セス の 終了 ステ ー 
タス ワー ド と リタ ー ン コー ド を 格納 する 領域 へ の ポイ ンタ で す 。 action に は process.h で 定義 され る 以下 の 定数 
を 与え ます 。 





記号 定数 意味 





WAIT_CHILD 子 プ ロ セ ス が 終了 する まで 待ち ます 。 
WAIT_GRANDCHILD 子 プ ロ セ ス 以 下 の す べ て の プロ セス が 終了 する まで 待ち ます 。 


較 ボ イン ト 
この 関数 は MS-DOS で は 使用 で きま せん 。MS-OS/2 プ ロ テ ク トモ ー ド 専用 で す 。 
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玉 害 式 


せ include ぐ process.h> 


int execl (path, arg0, arg1, ..., argN, NULL) ・ 

int execle (path, arg0, arg1, ..., argN, NULL, envp) : 
int execlp (path, arg0, arg1, .., argN, NULL) ・ 

int execlpe (path, arg0, arg1、..., argN, NULL, envp) : 
int execv (path, argv) : 

int execve (path,. argv・, envD) ・ 

int execvp (path, argv・) : 

int execvpe (path, argv・, envp) : 


char ・path : 起動 する ファ イル 名 
char ・arg0, *arg1, .., *argN: 引数 の ポイ ンタ 

char ・argv [] : 引数 の ポイ ンタ 配列 
char ・envp [] : 環境 変数 の ポイ ンタ 配列 
一 戻 り 値 


通常 は 関数 か ら 戻る こと は あり ませ ん 。 た だ し 、 関数 の 実行 に 失敗 する と 1 を 返し 、 errno に 以下 の 値 を セッ 
ト し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

E2BIG 引数 並び が 128 バ イト を 越え まし た 。 

EACCES 指定 され た ファ イル が ロッ ク さ れ て いる か シェ アリ ング が 禁止 され て いま す 。 (MS-DOS 3.0 
以降 ) 

EMFILE オー プン し て いる ファ イル の 数 が 多 す ぎ ま す 。 

ENOENT 指定 し た ファ イル が 見 つか り ま せん 。 


ENOEXEC 指定 し た ファ イル は 実行 可能 で な いか 、 あ る い は 内 容 が 破 壌 され て いま す 。 


蛋 欄 能 

子 プ ロ セ ス を 起動 し 実行 し ます 。 こ の 時 、 子 プロ セス は 親 プ ロ セ ス の 存在 し て いた メモ リ に ロー ド さ れる の 
で 、 親 プロ セス へ は 帰れ な く な り ま す 。path は フル パス で も ファ イル 名 だ け で も か まい ませ ん が 、 拡 張子 に つ 
いて は 以下 の 規則 が 適用 きれ ます 。 


拡張 子 な し path, path.COM, path.EXE の 順 で 検索 
拡張 子 あ り path の み 
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子 プ ロ セ ス に 引数 や 環境 を 渡す こと も で きま す が 、 引 数 を 渡す 場合 に は 128 バ イト 以内 で な けれ ば な り ま せ 
ん 。 


関数 名 の 末尾 文字 は それ ぞ れ 以下 の 機能 を 示し て いま す 。 





文字 機能 





ファ イル を 検索 する 際 に 環境 変数 PATH を 参照 し ます 。 
子 プ ロ セ ス へ の 引数 を リス ト 並 び で 指定 し ます 。 

子 プ ロ セ ス へ の 引数 を ポイ ンタ 配列 で 渡し ます 。 

子 プ ロ セ ス の 環境 変数 を ポイ ンタ 配列 で 指定 し ます 。 


o < 一 で 


較 ボ イン ト 
spawn と 違っ て 親 プ ロ セ ス が いな く な り ま す 。 ( 親 プ ロ セ ス が 入れ 替わり ます ) 


玉 例 
環境 変数 PROCESS_NAME と USER を 設定 し て symdeb コ マン ド を 起動 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include く process.h> 


main() 
1 


static char *enY[3]=("PROCESS_NAME=SAMPLE.EXE", "USER=GUEST", NULL)i 


execlpe("symdeb", “symdeb", "sample.exe", NULL, env) : 
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exIt 
_BXI【 











画 書 式 

半 include く process.h> 
#include ぐ stdlib.h> 
(process.h か stdlib.h の いずれ か ) 


Yoid exit (rc) ・ 
Yoid -exit (rc) : 


int rc : 終了 コー ド 


一 戻り 値 
関数 か ら は 戻り ませ ん 。 


玉 機 能 

現在 の プロ セス を 終了 し ます 。 exit 関 数 は 終了 前 に スト リー ム バ パッ ファ を フラ ッシュ し 、atexit や onexit 関 数 
が 指定 し た 関数 を コー ル し て か ら 終 了 し ます が 、-ext 関 数 は 以上 の 処理 を 行い ませ ん 。 

引数 と し て 渡す 終了 コー ド の 下位 1 バイ ト は 親 プ ロ セ ス ( あ る い は OS) に 子 プ ロ セ ス の 終了 コー ド と し て 返さ 
れ ま す 。 


還 ボ イント 
終了 コー ド は 、 通 常 は 正常 終了 の 時 0、 異 常 終了 の 時 は 0 以外 を 返し ます 。 ま た 、 終 了 コ ー ド は パッ チコ マン 
ド の ERRORLEVEL で 参照 で きま す 。(abort 関 数 の 場合 は 3 を 返し ます ) 


玉 例 
ファ イル を オー プン し 、 オ ー プ ン に 和 失敗 し た 場合 は エラ ー メ ッ セ ー ジ を 表示 し 、 プ ロ セ ス を 終了 し ます 。 
#include <stdio.h> 
7 
FILE まま Pi 


if( (fp=fopen("sample.dat", rt"))==NULL ) 
fprintf(stderr, "Can not open "SAMPLE.DAT'.\n「) : 
exit( 1 ): 
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巨 tpid 











還 害 式 


せ include process.h> 


int getpid (void) : 


引数 は あり ませ ん 。 


還 戻 り 値 
OS が 管理 する 現在 の プロ セス ID を 返し ます 。 


還 検 能 
現在 の プロ セス ID を 通知 し ます 。 
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OneXIt ver 4, ver 選 # 











還 書 式 
#include ぐ stdlib.h> 


onexit_t onexit (func) 
onexit_t func 関数 へ の ポイ ンタ 


一 戻り 値 
正常 に 終了 し た 場合 func を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


下 検 能 

正常 終了 時 に ユー ザー が 作成 し た 関数 func を 呼び 出す よう に し ます 。 設定 で きる 関数 は 最大 32 個 まで で 、 複 
数 の 関数 を 指定 する 場合 に は 、onexit を 複数 回 呼び 出し ます 。 複 数 の 指令 を 行っ た 場合 、 最 後に 設定 し た 関数 
か ら 順 に 呼び 出し ます 。 引 数 func と onexit 関 数 の 戻り 値 の 型 で ある onexit-t は 、stdlib.h で 次 の よう に 定義 きれ 
て いま す 。 


typedef int (cdecl ・ cdecl onexit-t) () : 
つま り 、onexit 関 数 の 戻り 値 ・ 引 数 func の 型 は 、int を 返す 関数 へ の ポイ ンタ と な り ま す 。 
一 ポイ ント 
abort 関 数 や ^C に よる 中 断 で は 、onexit 関 数 で 設定 され た 関数 の 呼び 出し を 行い ませ ん 。 
onexit 関 数 は MicrosoftC 独 自 の 関数 で 、 旧 バー ジョ ン と の 互換 性 の た め に 用 意 さ れ て いま す 。 同様 の 機能 が 


atexit 関 数 で 実現 で きま す の で 、 通 常 は atexit 関 数 を 使用 し て くだ さい 。 atexit 関 数 は 、ANSI 規 格 案 に 準拠 し て 
いま す 。 
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atexit 関 数 で の 例 と 同じ も ゃ の を onexit 関 数 を 用 いて 実現 し た も の で す 。 呼び 出さ れる 関数 の 型 、onexit 関 数 の 
返す エラ ー 値 の 違い に 注目 し て くだ さい 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int resumecol(void) 

{ 
fputs("\033[m",。 stdout): 
return 0: 

) 


int main(int argc, Char * キ argY) 


FILE *fp: 
int ci 


1f (onexit(resumecol) == NULL) { 
fputs("onexit で 関数 が 登録 で きま せん \n", stderr) : 
return 2: 


} 
fputs("\033[36m", stdout) : 
while (--argc > 0) { 
if ((fp = fopen(*++argv, Tr”)) == NULL) 1 
perror(*argY) : 
continuei 


) 

while ((c = fgetc(fp) ) != EOF) 
fputc(c, stdout) : 

fclose(fp) : 


return 0: 
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玉 害 式 


# せ include く process.h> 


int spawnl (mode, path, arg0, arg1、..., argN, NULL) : 

int spawnle (mode, path, arg0, arg1, ..., argN, NULL, envp) : 
int spawnlp (mode, path, arg0. arg1...., argN, NULL) : 

int spawnlpe (mode, path, arg0、argl1、...,argN, NULL, envp) : 
int spawny (mode, path, argv) ・ 

int spawnve (mode. path, argv*,envp) : 

int spawnvp (mode. path, argv・) : 

int spawnvpe (mode, path, argv*,enyp) : 





int mode: 親 プ ロ セ ス の 実行 モー ド 
char ・path : 起動 する ファ イル 名 
char ・arg0, *argl, .…。 *argN: 引数 の ポイ ンタ 

char ・argv [] : 引数 の ポイ ンタ 配列 
char ・envp[] : 環境 変数 の ポイ ンタ 配列 
一 戻 り 値 


戻り 値 は 関数 の 実行 が 失敗 し た 時 は 1 を 返し 、 そ れ 以外 の 時 は 子 プ ロ セ ス の 終了 コー ド を 返し ます 。 関 数 の 
実行 に 失敗 し た 時 は errno に 以下 の 値 を セッ ト し ます 。 








記号 定数 エラ ー 内 容 

E2BIG 引数 並び が 128 バ イト を 越え まし た 。 

ENOENT 指定 し た ファ イル が 見 つか り ま せん 。 

ENOEXEC 指定 し た ファ イル に 実行 可能 で な いか 、 あ る い は 内 容 が 破壊 され て いま す 。 
EINVAL mode が 不正 で す 。 

ENOMEM 子 プ ロ セ ス 実 行 の た め の メ モリ が 足り ませ ん 。 

玉 機 能 


子 プ ロ セ ス と し て 、 新 し い プ ロ セ ス を 起動 し ます 。 また この 時 の 親 プ ロ セ ス の 実行 モー ド を mode で 指定 し ま 
す 。 指 定 可能 な モー ド は 、 





モー ボド 実行 状態 





P_WAIT 子 プ ロ セ ス の 実行 が 終了 する まで 親 プロ セス の 実行 は 保留 され ます 。 
P_OVERLAY 親 プ ロ セ ス を 破棄 し 子 プ ロ セ ス を 起動 し ます 。(exec 関 数 と 同じ 結果 ) 
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で あり 、P_OVERLAY を 指定 し た 場合 に は exec 関 数 と 同じ 結果 に な り 、 基 本 的 に は spawn 関 数 か ら 返っ て きま 
せん 。 
path は フル パス で も ファ イル 名 だ け で も か まい ませ ん が 、 拡 張子 に つい て は 以下 の 規則 が 適用 され ます 。 


拡張 子 な し path, path.COM, path.EXE の 順 で 検索 
拡張 子 あり path の み 


子 プ ロ セ ス に 引数 や 環境 を 渡す こと も で きま す が 、 引 数 を 渡す 場合 に は 128 バ イト 以内 で な けれ ば な り ま せ 
ん 。 


関数 名 の 末尾 文字 は それ ぞ れ 以 下 の 機能 を 示し て いま す 。 





文字 機能 

p ファ イル を 検索 する 際 に 環境 変数 PATH を 参照 し ます 。 
1 子 プ ロ セ ス へ の 引数 を リス ト 並 び で 指定 し ます 。 

v 子 プ ロ セ ス へ の 引数 を ポイ ンタ 配列 で 渡し ます 。 

e 子 プ ロ セ ス の 環境 変数 を ポイ ンタ 配列 で 指定 し ます 。 


還 ボ イン ト 
P_WAIT を 指定 し た 場合 に は 親 プ ロ セ ス が メモ リ 上 に 存在 し た まま に な る の で 、 子 プロ セス を 実行 する た め 
の メモ リ が 十分 ある こと を 確認 し て くだ さい 。 


玉 例 

sam と いう 名 前 の コマ ンド を 実行 し 、 エ ラー レベ ル を 表示 し ます 。 実行 で き な か っ た 場合 は 1 を 表示 し ます 。 
#include く process.h> 
#include <stdio.h> 


rd 
int Tc: 


Tc = spawnl(P_WAIT, “sam ,。 sam", NULL) : 
printf("RC=%d\n", rc) : 
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SyStem Ver 己 キ 








玉 害 式 


せ include く process.h> 
#include ぐ stdlib.h> 

(process.h か stdlib.h の いずれ か ) 
int system (cmd) : 


char ・cmdi コマ ンド 文字 列 の ポイ ンタ 


一 戻 り 値 
関数 が 正常 終了 し た と き は 0, 異常 終了 し た と き は 0 以外 を 返し 、errno に 以下 の 値 を セッ ト し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





E2BIG 引数 並び が 128 バ イト を 越え まし た 。 

ENOENT コマ ンド イン ター プリ タ が 見 つか り ま せん 。 

ENOEXEC コマ ンド イン ター プリ タ の ファ イル が 破壊 され て いま す 。 
ENOMEM コマ ンド イン ター プリ タ を 実行 する た め の メ モリ が 足り ませ ん 。 


昼 栓 能 
コマ ンド イン ター プリ タ (COMMAND.COM) を 起動 し 、 cmd で 指定 され た コマ ンド (DIR,TYPE な ど ) の 処理 
を 依頼 し ます 。 


圏 ポイ ント 
コマ ンド イン ター プリ タ を 検索 する た め に 、 環 境 変数 COMSPEC お よび PATH が 参照 され ます 。 


画 例 
COMMAND.COM を 実行 し 、 デ ィ レ クト リ を 表示 し ます 。 
#include く process.h> 
#include <stdio.h> 
main() 
int Tc: 


rc = sy3tem(Tdir /W"): 
printf("RC=%d\n", rc) : 
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wagait 





Ver 5 








画 書 式 


せ include process.h> 
int wait (status)・ 
int ・status: 終了 ステ ー タ ス 
一 戻り 値 
正常 に 終了 し た 場合 、 終 了 し た 子 プ ロ セ ス の プロ セス ID を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 
errno に は エラ ー 理 由 を 示す 以下 の 定数 が 設定 され ます 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 


EINTR 子 プ ロ セ ス が 異常 終了 し た 。 
ECHILD 子 プ ロ セ ス は 存在 し て いな い 。 


合 は 1 を 返し 、 


子 プ ロ セ ス の 終了 を 待ち 、 終 了 し た プロ セス の プロ セス ID を 返し ます 。 子 プロ セス が 異常 終了 し た 場合 や 、 


子 プ ロ セ ス が 存在 し て いな いり 場 合 に は 1 を 返し ます 。 status は 終了 し た プロ セス の 終了 ステ ー 
ター ンコ ー ド を 格納 する 領域 へ の ポイ ンタ で す 。 


弄 ポイ ント 
この 関数 は MS-DOS で は 使用 で きま せん 。MS-OS/2 プ ロ テ ク トモ ー ド 専用 で す 。 
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み カス ソー ド と り 





TaiS@ 








玉 害 式 


キ include ぐ signal.h> 


int raise (sig) 


int sig シグ ナル 名 


罰 戻 り 値 
正常 終了 時 に は 0、 異 常 終了 に は 0 以外 を 返し ます 。 


玉 機 能 
sig で 指定 し た シグ ナル を 実行 中 の プロ セス に 送り ます 。sig に は 以下 の も の が 指定 可能 で す 。 





シグ ナル 意味 規定 ハン ドラ の 動作 





SIGABRT 異常 終了 し まし た 。 プ ログ ラム を 終了 させ 、 終 了 コ ー ド 3 を 返す 。 

SIGFPE 浮動 小数 点 の 演算 に お いて エラ ー が 発生 し まし た 。 プ ログ ラム を 終了 させ ます 。 
SIGILL 無効 な 機械 語 命令 が あり まし た 。 プ ログ ラム を 終了 させ ます 。 

SIGINT CTRL+C の 割り 込み が 発生 し まし た 。INT 23h を 実行 し ます 。 

SIGSEGV 記憶 領域 へ の 不正 な アク セス が あり まし た 。 プ ログ ラム を 終了 させ ます 。 
SIGTERM プロ グラ ム に 終了 が 要求 きれ まし た 。 プ ログ ラム を 終了 させ ます 。 


田 ボ イン ト 


MS-DOS が 実際 に 発生 する シグ ナル は SIGABRT, SIGINT, SIGFPE だ け で す 。 ま た 、 こ の 関数 は MS-DOS 
Ver3.XX か ら 使 用 可能 で す 。 


プロ セス 制御 関数 283 





玉 例 
^C キ ー に よる 割り 込み を 発生 さき せま す 。 


#include く conio.h> 
#include <stdio.h> 
#include < く signal.h> 


int on_ctrl_c(void) : 
main() 
signal(SIGINT, on_ctrl_c): 


raise(SIGINT) : 
} 


int on_ctrl_c() 
{ 


cprintf("CTRL+C Interrupt.\n") : 
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Signal 











玉 書 式 
キ include く signal.h> 


Yoid ( ・signal (sig, func) ) 0) : 


int sig・ シグ ナル 名 
Yoid (・func) () : 実行 きれ る 関数 
田 戻 り 値 


関数 が 正常 終了 し た 場合 は 、 signal 関 数 を 実行 する 前 の ハン ドラ の アド レス を 返し 、 異常 終了 し た 場合 に は - 
1 を 返し 、errno に EINVAL が セッ ト さ れ ま す 。 


罰 失 能 
シグ ナル 割り 込み の ハン ドラ を 設定 し ます 。 設 定 で きる シグ ナル と ハン ドラ は 以下 の 通り で す 。 





シグ ナル 意味 

SIGABRT 異常 終了 

SIGBREAK STOP シグ ナル 

SIGFPE 浮動 小数 点 エ ラー 
SIGILL 機械 語 の 無効 命令 
SIGINT CTRL+C シ グ ナ ル 
SIGSEGV 不正 な メモ リア クセ ス 
SIGTERM 終了 要求 

ハン ドラ 動作 





SIG-DFL プロ セス を 終了 させ ます 。 こ の 時 、 オ ー プ ン さ れ て いる スト リー ム バ パッ ファ は フラ ッシュ され ま 


せん 。 
SIG-IGN シグ ナル を 無視 し ます 。( た だ し 、SIGFPE に は 設定 不可 ) 
fanc ユー ザー が 定義 し た 関数 を 実行 し ます 。 


SIGFPE は 例外 で 、SIG_IGN を 設定 で きま せん 。 また SIGFPE の ハン ドラ か ら の リタ ー ン は longjmp 関 数 を 
使用 し な けれ ば な り ま せん 。 

さら に 、SIGFPE の ハン ドラ に は 、 第 1 引数 に SIGFPE, 第 2 引数 に FPE_xxx(float.h で 定義 され て いる ) が 渡さ 
れ ま す 。 ユ ー ザ ー ハ ンド ラ で は FPE_xxx を 検査 する こと で 対応 する 処理 を 行う こと が で きま す 。 
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田 ボ イン ト 
MS-DOS が 実際 に 発生 する シグ ナル は SIGABRT, SIGINT, SIGFPE だ け で す 。 ま た 、 こ の 関数 は MS-DOS 
Ver3.XX 以 前 の も の で は 動作 が 若干 異な り ま す 。 


功 例 

^C キ ー に よる 割り 込み を 発生 させ ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <signal.h> 
#include く process.h> 
Yoid on_stop( void ): 
main() 
1 


signal(SIGINT, on_stop) : 
raise( SIGINT ): 
printf(" 正 常 終了 \n'): 


Yoid on_stop() 


printf(CCTRL し +C が 押さ れ ま し た 。\n"): 
exit( 1 ): 
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Chdir 











玉 害 式 


#include <direct.h> 
int chdir (path) : 
char ・path ディ レク トリ 名 
一 戻り 値 
カレ ント ディ レク トリ の 変更 に 成功 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 失敗 し た 場合 は ー-1 を 返し 、 errno に ENOENT を 
セッ ト し ます 。 
玉 検 能 


chdir 関 数 は カレ ント ディ レク トリ を path に 変更 し ます 。 成 功 し た 場合 は 0 を 返し 、 失 敗 し た 場合 は 1 を 返し て 
errno に ENOENT を セッ ト し ます 。 


一 ポイ ント 


path に カレ ント ドラ イブ で は な い ド ライ ブ を 指定 し た 場合 、 即 時 的 な 効果 (ドラ イブ が 変更 され る 、 な ど ) は 
あり ませ ん 。 
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藻 革 落 ニ アベ で へ 職 


玉 例 
カレ ント ディ レク トリ を 変更 し ます 


#include <stdio.h> 
#include <direct.h> 


50 
char buf [128] : 


puts(" デ ィ レ クト リ 名 を 入力 し て 下さ い "): 
putchar(「 7): 
gets(buf) : 
if (*buf == '\0") 
exit(1) : 
if (chdir(buf) != 0) 
puts(( そ の ディ レク トリ は あり ませ ん "): 


puts(( カ レン トディ レク トリ を 変更 し まし た "): 
exit(0): 


else 
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豆 BtCWd 





還 書 式 
#include く direct.h> 


char ・getcwd (path, byte) : 


char ・path: ディ レク トリ 名 
int byte : path の 最大 長 


一 戻 り 値 
成功 し た 場合 は カレ ント ディ レク トリ 名 の 文字 列 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 和 失敗 し た 場合 は NULL を 返 
し 、errno に 以下 の 記号 定数 を セッ ト し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





ENOMEM path で NULL が 指定 され た が 、 メ モリ の 確保 が で き な か っ た 。 
ERANGE カレ ント ディ レク トリ の パス 名 の 文字 列 が byte バ イト より 長い 。 


これ ら の 記号 定数 は 、errno.h に 定義 され て いま す 。 


玉 欄 能 

getcwd 関 数 は カレ ント ディ レク トリ の フル パス 名 を 調べ 、 path に 格納 し ます 。 そ の 際 、 長 さ が byte で 指定 し 
た 長き さよ り 長 い 場 合 は 、NULL を 返し て エラ ー と し ます 。 

path に NULL を 指定 する と 、 シ ステ ム は malloc 関 数 で 領域 を 確保 し て か ら パ ス 名 を 格納 し ます 。 


田 ボ イン ト 
path に NULL を 指定 し た 場合 、 戻 り 値 の ポイ ンタ を free 関 数 に 渡し て 、 領 域 の 解放 が で きま す 。 


玉 例 
カレ ント ディ レク トリ を 表示 し ます 


#include <stdio.h> 
#include <direct.h> 


LA り 
char buf[128]: 
1f (getcwd(buf, sizeof (bwf)) == NULL) { 
ty レン トディ レク トリ の パス 名 が 長 す ぎ ま す 。*\n") : 
exit(1): 


) 
printf(( カ レン トディ レク トリ は %s で す 。\n~, buf) : 
eXit(0): 
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mkdir 
rmdir 











還 書 式 
#include direct.h> 


int mkdir (path) : 
int rmdir (path) : 


char ・path: ディ レク トリ 名 


還 戻 り 値 
成功 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 和 失敗 し た 場合 は 1 を 返し 、errno に 以下 の 記号 定数 を セッ ト し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





EACCES ディ レク トリ が 作成 で き な い (mkdir)。 
EACCES 以下 の うち の いずれ か で ある (rmdir)。 

・ デ ィ レ クト リ が 空 で な い 。 

・path が ファ イル で あっ た 。 

・ カ レン ト も し く は ルー トディ レク トリ を 削除 し よう と し た 。 
ENOENT path が 存在 し な い 。 


玉 歓 能 
mkdir 関 数 は path で 指定 され た 名 前 の ディ レク トリ を 作成 し ます 。 
rmdir 関 数 は path で 指定 され た 名 前 の ディ レク トリ を 消去 し ます 。 


一 ポ イン ト 

これ ら の 関数 は command.com の md/rd コ マン ド と 似 た 動作 を し ます 。 rmdir 関 数 で は 、 ル ー ト ディ レク トリ 
や カレ ント ディ レク トリ は 削除 で きま せん 。 

path に NULL を 指定 し た 場合 、 戻 り 値 の ポイ ンタ を free 関 数 に 渡し て 、 領 域 の 解放 が で きま す 。 
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ディ レク トリ ぎ \testdir.tmp を 作成 し 、 直 後に 削除 し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <direct.h> 


char *tmp = \\testdir.tmp i 


main() 


1f (mkdir(tmp) == -1) ( 
perror(tmp) : 
exit(1) : 


if (rmdir(tmp) == -1) { 
perror(tmp) : 
exit(1) : 


! 
exit(0): 
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BITCCDY 











include く memory.h> 


Yoid ・memccpy (dst, src, c, count) : 


Yoid ・dst コピ ー 先 ポイ ンタ 
Yoid ・src・ コピ ー 元 ポイ ンタ 
int ci: 最終 文字 


unsigned int count : バイ ト 数 


一 戻り 値 
文字 < と まで コピ ー さ れ た 時 は 、 コ ピー 先 中 の 文字 c の 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 
文字 < が コピ ー さ れ な か っ た 時 は NULL を 返し ます 。 


玉 検 能 
memccpy 関 数 は 、 ポ イン タ src が 指す バッ ファ の 内 容 を 、 ポ イン タ dst が 指す バッ ファ に 複写 し ます 。memcpy 
と 違い 、count バ イト 分 ある い は 、 文 字 c が 複写 され る まで 実行 され ます 。 


一 ボイン ト 
コピ ー 先 に 十分 な メモ リ が 確保 され て いる 必要 が あり ます 。 


玉 例 
メモ リ を 確保 し 、 文 字 列 の .( ビ ピリ オド ) ま で を コピ ー し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <memory.h> 


ri 
char *ptrl, buf2[30] : 


ptrl = "This is a sample. This is not copied": 
memccpy(buf2。 ptrl。 30): 


puts(buf2) : 
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半 include <memory.h> 


Yoid ・memcpy (dst, src, count) : 


Yoid ・dst : コ ゼ ー 先 
const void *src: コピ ー 元 
unsigned int count : バイ ト 数 


一 戻り 値 
dst の ポイ ンタ を その まま 返し ます 。 


玉 検 能 
memcpy 関 数 は ポイ ンタ src の 指す バッ ファ の 内 容 を 、 ポ イン タ dst の 指す 領域 に count バ イト 複写 し ます 。 


田 ポ イン ト 

memcpy 関 数 で は 、 ふ た つの 領域 に 重複 し て いる 部 分 が あっ た 場合 は コピ ー 元 の 内 容 を 破壊 し て し まい 、 結 果 
と し て コピ ビー 先 の 内 容 も 破壊 され た コピ ー 元 の 内 容 が 複写 され る こと に な り ま す 。 重複 し て いる 部 分 が ある 場 
合 は memmove 関 数 を 使用 し ます 。 

memcpy 関 数 は strcpy 関 数 と 違い 、' ぎ 0' が 現れ て も 複写 を 続け ます 。 


玉 例 
buf2 か ら buf1 に 20 バ イト 転送 し 、 表 示し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <memory.h> 


main() 


char buf1[20], buf2[20]: 
int ii 
for (ji = 0: 1 < く 20: ji+) 
buf2[i] = (char)i: 
buf2[6] = "0「: 
memcpy(buf1, buf2, 20): 
for (ji = 0: 1 < 20: ji は +) 
printf("buf1[2d] .. を d\t"。 1 buf1[i]) : 
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memchr 











還 害 式 


#include く memory.h> 


Yoid ・memchr (ptr, c, count) : 


const void *ptr: ポイ ンタ 


int ci 文字 
size-t count ・ バイ ト 数 
一 戻 り 値 


ptr が 指す バッ ファ 中 に 文字 c が 発見 され た 場合 は 、 発 見 し た 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 発 見 され な か っ 
た 場合 に は NULL を 返し ます 。 


恒 検 能 
memchr 関 数 は ポイ ンタ ptr が 指す 領域 か ら 、count バ イト 以内 に 最初 に 現れ る 文字 c を 探し ます 。 検索 は 文字 
c が 現れ る か 、count バ イト まで 調べ 終わ る まで 続け ます 。 


田 ポ イン ト 
strchr 関 数 で は 文字 列 の 終了 マー ク で ある '" ぎ 0' が 現れ る と 検索 を 終了 し て し まい ます が 、 こ の 関数 を 用 いる 
と 0' 自 体 や それ 以降 も 調べ る こと が で きま す 。 


玉 例 
変数 k の 内 容 が 0--9 ま で の 自 乗 か どう か チェ ッ ク し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <memory.h> 


main() 
{ 


char.buf[10], *ptri 
Int 1 ki 


for (ij = 0: ji く sizeof buf: j++) 
buf[i] = (char)(i * ij): 


k = 64: 
ptr = memchr(buf,。 k, sizeof buf): 


if (ptr == NULL) 
printf("xkd は 0 一 9 の いずれ の 平方 で も あり ませ ん 。\n", k): 


printf("kd は %d の 平方 で す 。 \m", k, (int)(ptr - buf)): 


else 
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memomp 
memicmp 


(icmpJver 4 











還 害 式 


キ include <memory.h> 


int memcmp (bufl, buf2, count) : 
int memicmp (buf1, buf2, count) : 


const void ・bufl: パッ ファ 1 
const void ・buf2: パッ ファ 2 





size-t count : 文字 数 
罰 戻 り 値 

表 の 値 を 返し ます 。 

値 意味 
く 0 bufl < buf2 
= 0 bufl = buf2 
> 0 buf1 > buf2 
画 検 能 


memcmp 関 数 は buf1 と buf2 の ふた つの バッ ファ の 先頭 か ら count バ イト どう し を 比較 し 、 辞 書式 順序 で 大 小 
関係 を 返し ます 。 
memicmp 関 数 で は 、 同 じ ア ルフ ァ ベ ッ ト の 大 文字 と 小文字 は 等 し いと 見 な され ます 。 


較 ボ ポイ ント 
STRING 関 数 (strcmp な ど ) と 違っ て '" ぎ 0 以降 も 比較 し ます 。 
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玉 例 
文字 列 を 比較 し 、 結 果 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <memOry.h> 


main() 
char *bufl = “123abc「: 
char *buf2 = "123ABCT: 
char *buf3 = “abc123": 


ans(buf1, buf2, 3) : 
ans(buf1, buf2, 5): 


ans (buf1, buf3, 3) : 


ans(buf1, buf2, len) 
char *buf1, *buf2: 
int leni 
1 

int rci 

char fmt[30]: 


sprintf(fmt。 “%%%d、%ds は %%%d.%ds よ り 大 きい \n", len, len, len, 


Tc = memCcmp(buf1, buf2, len) : 
if (rc < く 0) 
printf(fmt, buf2, buf1) : 
else if (rc == 0) 
printf(" 文 字 列 どう し は 等 し い \n”): 


printf(fmt, buf1, buf2) : 


else 
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画 書 式 


include く memory.h> 

Yoid ・memset (ptr, c, count) : 
Yoid ・ptr: パッ ファ 
int ci 文字 


unsigned int count : バイ ト 数 


一 戻 り 値 
ptr を その まま 返し ます 。 


memset 関 数 は ポイ ンタ ptr が 指す 位置 か ら count バ イト を 文字 c で 埋め ます 。 


較 ボ ポイ ント 


strnset 関 数 は ' ぎ 0' が 現れ た 時 点 で 埋め る の を 終了 し ます が 、memset 関 数 で は " ぎ 0' 以 後 も counnt パ イト ま て 文 


字 c を 埋め 込み ます 。 


弄 例 
buf を '・' で 初期 化し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <memOry.h> 


main() 
{ 


char buf[10]: 
int ii 


memset(buf。 「*"。 sizeof buf): 
for(i = 0: 1 く sizeof buf: 


putchar(buf[i]) : 
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moOVvedata 











玉 害 式 


# せ include <memory.h> 
Yoid movedata (seg1, ofs1, seg2, ofs2, nbytes) ・ 


unsigned int segl ・ セグ メン ト 1 
unsigned int ofsl : オフ セッ ト 1 
unsigned int seg2: セグ メン ト 2 
unsigned int ofs2 ・ オフ セッ ト 2 
unsigned intn: バイ ト 数 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


玉 機 能 
movedata 関 数 は seg1 : ofs1 に よっ て 指定 し た アド レス か ら n バ イト を 、seg2 : ofs2 に よっ て 指定 し た アド レス 
に n バ イト だ け 複 写し ます 。 


較 ポ イント 

small, medium モ デル の 標準 メモ リ 関 数 で は 、 異 な る デー タ セ グ メ ント 間 の デー タ の 移動 を 行う こと は で き 
ませ ん 。 

この 関数 は セグ メン ト 、 オ フ セ ッ ト を 直接 指定 し て デー タ を 移動 させ る 場合 に 用 いま す 。 引 数 を 誤る と 致命 
的 な 結果 と な る こと が あり ます の で 、 使 用 に は 十分 注意 し て くだ さい 。 
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玉 書 式 
#include ぐ string.h> 


Yoid ・memmove (dst, src, n) 
void ・dst : 


void ・src・ 
unsinged intni 





還 戻 り 値 
dst を 返し ます 。 





玉 歓 能 
src か ら dst に nm パイ トコ ピー し ます 。 領域 が 重複 する 場合 で も 正常 に コピ ー さ れ ま す 。 


較 ボ ポイ ント 
領域 が 重複 する 場合 、 memcpy 関 数 は 正常 に コピ ー を 行う こと が で きま せん 。 そ の よう な 場合 に 、 こ の mem・ 
move 関 数 を 使用 し て くだ さい 。 重 複 し た 領域 も 正しく コピ ー さ れる こと 以外 は memcpy 関 数 と 同等 で す 。 


玉 例 
重複 し た 領域 の コピ ー を 行い 、 正 常に コピ ー さ れ て いる こと を 確認 し ます 。 


#include <string.h> 
#include <stdio.h> 


char buf[10] = { 
1。 2。 3。 4。 5。 6。 7 0、0。 0 
」 
Yoid main(void) 
1 
int ji 
memmOve(buf + 3, buf, 7) : 
for (1 = 0: 1 く 10: ji+) 


printf("%d “buf [ii]): 
printf("\n「) : 
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玉 害 式 


#include <malloc.h> 
Yoid ・alloca (Size) 
unsigned int size・ メモ リプ ロッ クサ イズ 


一 戻り 値 
割り 当て られ た メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 歓 能 
スタ ッ ク 上 に メモ リ を 割り 当て ます 。 


田 ポ イン ト 

malloc 関 数 で は free 関 数 を 用 いて 解放 作業 を し な けれ ば な り ま せん が 、alloca 関 数 は alloca 関 数 を 呼び 出し 
た 関数 が 終了 する と 、 自 動 的 に 割り 当て られ た 領域 を 解放 し ます 。 alloca 関 数 で 割り 当て た 領域 を free 関 数 に よ 
っ て 解放 する こと は で きま せん 。 

スタ ッ ク 上 に 領域 を 取る た め 、 実 行 フ ァイル の スタ ッ ク サ イズ を 十分 に 割り 当て て お か な けれ ば な り ま せん 。 
デフ ォ ル ト で は スタ ッ ク サ イズ は 2048 バ イト に 設定 され て いま す 。 大 き な 領 域 を 割り 当て た い 場 合 に は 、cl コ マ 
ンド の /F オ プシ ョ ン 、link コ マン ド の /stack オ プシ ョ ン 、 exemod コ マン ド の /stack オ プシ ョ ン に より 、 ス タッ 
クサ イズ を 拡張 し て くだ さい 。 


第 1 引数 を 小文字 に 変換 し 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <stdio.h> 


int main(int argc, char **ar&Y) 


Char *pi 
int 1: 


if (argc != 2) {( 
exit(2) : 


) 

1 = strlen(argy[1]) : 

if ((p = alloca(1) ) == NULL) { 
perror(~alloca error'): 

6 exit(2) : 

strcpy(p, argy[1]) : 

strlwr(p) : 

puts(p) : 


exit(0): 
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玉 書 式 
#include く malloc.h> 


Yoid ・_expand (block, size) 


Yoid ・block : メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ 
unsigned int size・ メモ リプ ロッ クサ イズ 
一 戻り 値 


変更 きれ た メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 栓 能 
block で 示さ れる メモ リプ ロッ ク の サイ ズ size を 変更 し ます 。 realloc 関 数 と 違い 、 メ モリ ブロ ッ ク の 先頭 ア . 国 
レス は 変更 きれ る こと は あり ませ ん 。 


田 ボ イン ト 

領域 を 拡張 する 場合 、 割り当て られ て いる 領域 の 直後 に 空き 領域 が な いと エラ ー に な り ま す 。 realloc 関 数 の 
方 が 標準 的 で す の で 、 メ モリ プロ ッ ク の 先頭 アド レス を 変更 し て も よい 場合 に は 、 realloc 関 数 の 使用 を お 薦め 
し ます 。 


藻 漏 〇 環 に 中 X 


罰 例 
100 バ イト の 領域 を ふた つ 割 り 当 て 、 両 方 を 200 パ イト に 拡張 し よう と 試み ます 。 こ の 例 で は 、 ひ と つ 目 の 領 
域 が 拡張 で きず に エラ ー と な る で し ょ う 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <std1ib.h> 


main(void) 
Char *pl,。 *P2: 


if ((p1 = malloc(100)) == NULL) { 
perror("p1") : 
return 2: 


} 
if ((p2 = malloc(100)) == NULL) { 
perror("p2") : 
」 return 2: 
1f (_expand(p1, 200) == NULL) 
fputs(^Cannot expand pl\n", stderr) : 
if (_expand(p2, 200) == NULL) 
fputs("Cannot expand p2\n", stderr) : 
free(p1) : 
free(p2) : 
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free 
_ffree 
_-nfree 
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画 害 式 


#include く malloc.h> 


Yoid free (block) : 
Yoid _ffree (fblock) ・ 
Yoid nfree (nblock) : 


void ・block : 
Yoid far ・fblock ・ 
Yoid far ・nblock ・ 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


蛋 機 能 
領域 を 解放 し ます 。 


解放 する メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ 
far ピ ー プ 内 の 解放 する メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ 
near ピ ー プ 内 の 解放 する メモ リブ ロッ ク へ の ポイ ンタ 


free 関 数 は malloc, calloc 関 数 等 に よっ て 割り 当て られ た 領域 を 解放 し ます 。 
-ffree 関 数 は -fmalloc 関 数 に よっ て 割り 当て られ た far 領 域 を 解放 し ます 。 
-nfree 関 数 は -nmalloc 関 数 に よっ て 割り 当て られ た near 領 域 を 解放 し ます 。 


弄 ポイ ント 


-ffree, -nfree 関 数 は 標準 的 な ライ プラ リ 関 数 で は な いた め 、 ソ ー ス レベ ル で の 移植 性 が 低下 し ます 。 特 に 必要 
と し な い 場 合 に は free 関 数 の み を 使用 すべ き で す 。 


malloc 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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玉 書 式 


#include <malloc.h> 


int _heapchk () 
int nheapchk () 
int _fheapchk () 


一 戻 り 値 
ヒー グ 領 域 の 整合 性 の チェ ッ ク 結 果 を 以下 の 定数 で 返し ます 。 こ れ ら の 定数 は malloc.h で 定義 きれ て いま す 。 


記号 定数 内 容 


-HEAPOK 整合 性 が あり ます 。 雇 


-HEAPEMPTY 初期 化 さ れ て いま せん 。 
-HEAPBADBEGIN ヘッ ダ 情 報 が 異常 で す 。 
-HEAPBADNODE ノー ド 情 報 が 異常 で す 。 


罰 歓 能 

ヒー プ 領 域 の 整合 性 を チェ ッ ク し ます 。 

-heapchk は マク ロ に より 定義 きれ 、 メ モリ モデ ル に よっ て 、_nheapchk 関 数 、_fheapchk 関 数 に 振り 分 けら 
れ て いま す 。 

-nheapchk 関 数 は near ヒ ー プ を 、-fheapchk 関 数 は far ヒ ー プ の 領域 の 整合 性 を チェ ッ ク し ます 。 


田 ポ イン ト 


ヒー プ メ モリ に 問題 が ある プロ グラ ム の デパ バッ グ に 用 いま す 。 malloc な どの 関数 で 割り 当て られ た メモ リ の 
コン トロ ー ル ブロ ッ ク が 破壊 され て いな いか どう か の チェ ッ ク を 行う こと が で きま す 。 
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メモ リ 割 り 当 て を 行い 、 ヒ ー プ の 整合 性 チェ ッ ク を し て いま す 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <memOory.h> 


Yoid herror(char *msg, int hcond) 


) 


fputs(msg, stderr) : 

switch (hcond) { 

case _HEAPOK: 
fputs(" 王 合 性 が あり ます \n", stderr) : 
break: 

CaSe _HEAPEMPTY: 
fputs(" 初 期 化 きれ て いま せん \n", stderr): 


break: 


"case _HEAPBADBEGIN: 


fputs(" ヘ ッ ダ 情報 が 異常 で す \n", stderr) : 
break: 

case _HEAPBADNODE: 
fputs(^ ノ ー ド 情報 が 異常 で す \n", stderr): 
break:i 

default: 
fputs("unknown\n", stderr) : 

} 


Yoid main(void) 
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char *pp[10]: 


int ii 
herror(" 最 初 :"。 -heapchk() ) : 
for (ji = 0: 1 く 10: ji+) 


Mk 
pp[i] = malloc(20): 
herror(" 割 り 当 て 後 :“, _heapchk()) : 
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玉 書 式 


#include く malloc.h> 


int _heapset (c) 
int -nheapset (c) 
jint _-fheapset (c) 


unsigned intc: 充 協 する 文字 
一 戻り 値 
ヒー プ 領 域 の 整合 性 の チェ ッ ク 結 果 を 以下 の 定数 で 返し ます 。 これら の 定数 は malloc.h で 定義 8 れ て いま す 。 
記号 定数 内 容 時 
-HEAPOK 整合 性 が あり ます 。 
-HEAPEMPTY 初期 化 さ れ て いま せん 。 


-HEAPBADBEGIN ヘッ ダ 情 報 が 異常 で す 。 
-HEAPBADNODE ノー ド 情 報 が 異常 で す 。 


軒 擬 能 

ヒー プ 領 域 の 整合 性 を チェ ッ ク し 、 ヒ ー プ の フリ ー 領 域 に に を 書き 込み ます 。 

-heapset は マク ロ に より 定義 & さ れ 、 メ モリ モデ ル に よっ て 、_nheapset 関 数 、_fheapset 関 数 に 振り 分 けら れ 
て いま す 。 

-nheapset 関 数 は near ヒ ー プ を 、-fheapset 関 数 は far ヒ ー プ の 領域 の 整合 性 を チェ ッ ク し 、c を 書き 込み ます 。 


ポ イン ト 
ヒー プ メ モリ に 問題 の ある プロ グラ ム の デバ パッ グ に 用 いま す 。 


メモ リ 割 り 当 て 関数 305 


玉 例 
割り 当て 後に -heapset を 行っ た 結果 、 解 放 後に -heapset を 行っ た 結果 を 表示 し ます 。 


#include <8tdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include < く memOry.h> 


void herror(char *msg, int hcond) 


fputs(msg, stderr) : 

switch (hcond) { 

case _HEAPOK: 
fputs(" 整 合 性 が あり ます \n", stderr) : 
breaki 

case _HEAPEMPTY: 
fputs(“ 初 期 化 され て いま せん \n", stderr): 
break: 

case _HEAPBADBEGIN: 
fputs(" ヘ ッ ダ 情報 が 異常 で す \nm", stderr) : 
break: 

case _HEAPBADNODE: 
fputs(" ノ ー ド 情報 が 異常 で す \n", stderr) : 
break: 

default: 
fputs("unknown\n", stderr) : 

} 


} 
void dump(void *p, int n) 
unSigned int *qi 
る 
while (n-- > 0) 


printf("%04x "。 *q++) : 
putchar("\n'): 


void main(void) 
Char *pi 


p = malloc(16) : 

memset(p, '\0「, 16) : 

dump(p, 8): 

herror(" 割 り 当 て 後 :“, _heapset(0xaaaa) ) : 
dump(p, 8) : 

free(p) : 

herror(“ 解 放 後 :。 -heapset(0x7070) ): 
dump(p, 8) : 
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罰 書 式 


include く malloc.h> 


int -heapwalk (entry) 
int _nheapwalk (fpentry) 
int _fheapwalk (npentry) 


struct _heapinfo ・entry : 構造 体 へ く の ポ イン タ 
struct _heapinfo far ・fentry : 構造 体 へ の ポイ ンタ 
struct _heapinfo near ・nentry : 構造 体 へ の ポイ ンタ 


ER 国 
ヒー ブ 和 領域 の 整合 性 の チェ ッ ク 結 果 を 以下 の 定数 で 返し ます 。 こ れ ら の 定数 は malloc.h で 定義 され て いま す 。 


記号 定数 内 容 
-HEAPOK 整合 性 が あり ます 。 
-HEAPEMPTY 初期 化 さ れ て いま せん 。 


-HEAPBADBEGIN ヘッ ダ 情 報 が 異常 で す 。 
-HEAPBADNODE ノー ド 情 報 が 異常 で す 。 
-HEAPEND ヒー プ の 終わ り と な っ た 。 


玉 揚 能 
ヒー プ エ ン トリ の 情報 を 取得 し ます 。 引数 entry は 構造 体 -heapinfo へ の ポイ ンタ で 、 構 造 体 -heapinfo は mal- 
1oc.h で 次 の よう に 定義 され て いま す 。 


typedef struct _heapinfo { 
int far ・ _pentry : 
Size-t -Size・ 
int _useflag・ 

) -HEAPINFO : 


-heapwalk は 、_heapinfo 構 造 体 の メン バ _pentry で 示さ れる ヒー ブ プ 領域 の 次 の 領域 の 情報 を entry に 返し ま 
す 。-pentry に NULL を 代入 し て _heapwalk 関 数 を 呼び 出す と 、 最 初 の ヒー プ エ ン トリ の 情報 が 取得 で きま す 。 
連続 的 に 呼び 出す こと に より 、 全 ヒー プ 領 域 の 情報 を 取得 する こと が で きま す 。 

取得 すべ き エ ント リ の 終わ り に 達する と 、_heapwalk 関 数 は 定数 -HEAPEND を 返し ます 。 

-heapwalk は マク ロ に より 定義 され 、 メ モリ モデ ル に よっ て 、_nheapwalk 関 数 、_fheapwalk 関 数 に 振り 分 
けら れ て いま す 。 
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_nheapwalk 関 数 は near ヒ ー プ を 、-_fheapwalk 関 数 は far ヒ ー プ の 領域 の 整合 性 を チェ ッ ク し 各 エ ント リ の 情 
報 を 取得 し ます 。 


一 ポイ ント 
ヒー プ メ モリ に 問題 の ある プロ グラ ム の デバ ッ グ に 用 いま す 。 


玉 例 
割り 当て ・ 解 放 を 行っ た 後 の ヒ ー プ の 状態 を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <dos.h> 


void main(void) 


char *pp[4]: 
struct _heapinfo entry: 


pp[0] = malloc(3) : 

pp[1] = malloc(10): 
pp[2】 = malloc(150): 
pp[3] = malloc(20): 


free(pp[1]) : 
pp[1] = malloc(40): 


entry._pentry = NULL: 
while (_heapwalk(&entry) != _HEAPEND ) { 
printf("seg:off = %04x:%04x %d bytes ... %S\n 
FP_SEG(entry._pentry), 
FP_OFF(entry._pentry) 
entry._3126, 
entry._useflag ? "used" : "free" 
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malloc 
-fmalloc (mallocJver 5# 
-nmalloc (-f。-nrJver 4 











罰 書 式 
#include <malloc.h> 


void ・malloc (size) ・ 
void far ・fmalloc (size) ・ 
void near ・nmalloc (size) ・ 


unsigned int size・ メモ リブ ロッ クサ イズ 


一 戻り 値 
割り 当て られ た メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 





玉 検 能 
size パ イト の 領域 を 割り 当て ます 。 
-fmalloc 関 数 は far ヒ ー プ か ら 領 域 を 割り 当て ます 。 
-nmalloc 関 数 は near ヒ ー プ か ら 領域 を 割り 当て ます 。 


圏 ポ イン ト 
-fmalloc, -nmalloc 関 数 は 標準 的 な ライ ブラ リ 関 数 で は な いた め 、 ソ ー ス レベ ル で の 移植 性 が 低下 し ます 。 
特に 必要 で な い 場 合 に は malloc 関 数 の み を 使用 すべ き で す 。 


玉 例 
メモ リア ロケ ーション を 行い 、 デ ー タ を 書き 込ん だ 後に 解放 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <memory.h> 
Yoid main(void) 

{ 


char *pp[100]: 
int ii 


for (i = 0: 1 く 100: 1) 
pp[i] = malloc(i): 


for (』 = 0: 1 く 100: i++) 
memset(pp[i],. 1. 1): 


for (1 = 0: 1 く 100: ji) 
free(pp[i]) : 
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-mSiZe ver 4 
_fmsize 〔[-msizeJver 5# 
_TmSlZ@ 








還 害 式 


#include <malloc.h> 


unsigned int _msize (block) ・ 
unsigned int _fmsize (fblock) ・ 
unsigned int _nmsize (nblock) ・ 


void ・block : メモ リプ ロック を 指す ポイ ンタ 
void far ・fblock : メモ リプ ロッ ク を 指す ポイ ンタ 
void near *nblock : メモ リプ ロック を 指す ポイ ンタ 


一 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


軒 擬 能 
-msize 関 数 は malloc 関 数 等 で 割り 当て られ た 領域 block の 大 き さ を 返し ます 。 
-fmsize 関 数 は -fmalloc 関 数 等 で 割り 当て られ た far 領 域 fblock の 大 き さ を 返し ます 。 
-nmsize 関 数 は -nmalloc 関 数 等 で 割り 当て られ た near 領 域 nblock の 大 き さ を 返し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
これ ら の 関数 は 標準 的 な ライ プラ リ 関 数 で は な いた め 、 使 用 する と 移植 性 が 低下 し ます 。 割り 当て た 領域 の 
サイ ズ は プロ グラ マ が 管理 すべ き で 、 特 に 必要 の な い 限 りこ れ ら の 関数 は 使用 すべ き で は あり ませ ん 。 


玉 例 
メモ リ を 割り 当て 、 割 り 当 て らち られ た プ ブロック の サイ ズ を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


void main(void) 
Yoid *p1.。 *p2。 * ネ p3: 
= malloc(1000) : 
p2 = malloc(2000): 
= malloc(9999) : 
printf("size of block pl 


printf("size of block p2 
printf("size of block p3 


%u\n", _mSize(p1)): 
%u\n", _mSize(p2)) : 
%u\n", _msize(?p3) ) : 


free(p1) : 
free(p2) : 
free(p3) : 
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_freeCt ver 4 











還 書 式 


#include く malloc.h> 


unsigned int _freect (size) 


unsigned int size : デー タ 項 目 ひ と つ あ た り の バイ ト 数 


田 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


還 検 能 
size バ イト の malloc 関 数 に よる メモ リ 割 り 当 て を 、 何 回 繰り 返す こと が で きる か を 返し ます 。 





一 ポイ ント 
返さ れる 値 は 正確 な も の で は な く 、 多 少 の 誤差 を 含み ます 。 


玉 例 
10 バ イト の メモ リ 割 り 当 て が 何 回 繰り 返せ る か 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


void main(void) 
{ 


printf("%d\n"。 _freect(10)) : 
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hallOoc ver 4 





罰 書 式 
#include 〈malloc.h〉 


Yoid huge ・halloc (n, size) : 


long n: 配列 要素 の 数 
unsigned int size・ 1 要素 の バイ ト 数 
一 戻り 値 


割り 当て られ た 領域 へ の huge ポ イン タ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 に は NULL を 返し ます 。 


昼 機 能 
1 要素 が size バ イト 、n 要 素 か ら な る huge 配 列 を 割り 当て ます 。 


圏 ボ イン ト 

64 キ ロバ イト を 越え る 領域 を 割り 当て る 際 に 用 いま す 。 

割り 当て る 大 き さ が 128 キ ロバ イト を 越え る 場合 に は 、size は 2 の べき 乗 (1.2,4.8,16.. .) で な けれ ば な り ま せ 
ん 。 


玉 例 
5 万 要素 の long 配 列 を halloc に より 割り 当て 、 数 値 を 代入 、 解 放し ます 。 


#include <stddef.h> 
#include <malloc.h> 
#include <stdlib.h> 


int main(void) 


1ong 1: 
1ong huge *hp, huge *hp0: 


if ((hp0 = (long huge *)halloc(50000L, sizeof(long) ) ) == NULL) { 
perror("halloc”): 

) return 2: 

hp = hp0: 

for (1 = 0: 1 <50000L: 1++) 
*hp++ = 1: 

hfree(hp0): 

return 0: 
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hfree 





Ver 4 








玉 害 式 


#include く malloc.h> 


void hfree (hblock) : 
void huge ・hblock : 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


玉 機 能 
halloc 関 数 に よっ て 割り 当て られ た 領域 を 解放 し ます 。 


罰 例 
halloc 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 
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_-memavIl ver 4 











玉 書 式 
#include <malloc.h> 


unsigned int _memayl (void) : 


一 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


軒 機 能 
ヒー プ 領 域 の 空き 容量 を パイ ト 単 位 で 返し ます 。 


較 ポ イント 
返さ れる 値 は 正確 な も の で は な く 、 多 少 の 誤差 を 含み ます 。 


玉 例 
メモ リ 割 り 当て ・ 解 放 に 従っ て 変化 する 残り メモ リ 容 量 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


void printav(void) 
1 


) 


printf("%6u bytes free\n", _memavl() ) : 


void main(void) 
char *p1, *p2: 


printay() : 

pl = malloc(1000) : 
printay(): 

p2 = malloc(500): 
printay() : 
free(p1) : 
printay() : 
free(p2) : 
printav() : 
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_-TTemmaX 





Ver 5 





玉 害 式 


キ include <malloc.h> 
unsigned int _memmax (void) ・ 


軒 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


軒 揚 能 
near ヒ ー プ の 割り 当て 可能 な 最大 プロ ッ ク サ イズ を 返し ます 。 


玉 例 
メモ リ 割 り 当 て ・ 解 放 に 従っ て 変化 する 最大 プロ ッ ク サ イズ を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


void printav(void) 


printf("%6u bytes free\n", _memmaX() ) : 
) 


Yoid main(void) 
1 
char *P1, *p2: 


printav(): 
pl = malloc(1000) : 
Printav() : 
p2 = malloc(500): 
printav(): 
free(p1) : 
printav(): 
free(p2) : 
Printayv(): 
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CallOcC 





玉 書 式 
#include <malloc.h> 


Yoid ・calloc (count, size) 


unsigned int count : 配列 要素 の 数 
unsigned int sizei 1 要素 あたり の バイ ト 数 
軒 戻 り 値 


割り 当て られ た メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 歓 能 
各 要 楽 の サイ ズ が size バ イト 、 要 素数 が count の 領域 を 割り 当て 、0 で 初期 化し ます 。 


田 ポ イン ト 
割り 当て られ る 領域 は sizeXcount バ イト と な り ま す 。 配列 領域 の 割り 当て に 適し て いま す 。 


玉 例 
整数 の 配列 を 割り 当て 、 初 期 化 、 表 示し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


int main(int argc, Char ** を argY) 


int *ipi 
int ii 


if ((ip = calloc(10, sizeof(int) ) ) == NULL) { 
perror("calloc error'): 
exit(2) : 
) 
for (i = 0: i く 10: ji は +) 
jp] = 
for (ji = 0: 1 く 10: は +) 
printf("%d\n"。 ji): 
exit(0): 
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reallOC 











玉 害 式 


キ #include <malloc.h> 


Yoid ・realloc (block, newsize) : 


Yoid ・block : メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ 
unsigned int newsize・ メモ リブ ロッ ク の サイ ズ 
一 戻り 値 
再 割 り 当 て きれ た メモ リプ ロッ ク へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は NULL を 返し ます 。 
頭 
malloc 関 数 等 で 割り 当て られ た 領域 block の サイ ズ を 、newsize バ イト に 変更 し ます 。 
田 ポ イン ト 


-expand 関 数 と 異な り 、 領 域 の 拡張 が で き な か っ た 場合 は 、 新 た に 領域 を 割り 当て 、 メ モリ の 内 容 を 転送 し ま 
す 。 


Li 
-expand 関 数 の サン プル と 同様 に 、 ふ た つの 100 バ イト の 領域 を 200 バ イト ずつ に 拡張 し ます 。-expand 関 数 で 


は エラ ー と な り ま す が 、 こ の 例 で は 双方 の 領域 と も 正常 に 再 割 り 当 て され ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 
#include <std1ib.h> 


int main(void) 
{ 
char *pl, *p2: 


if ((pl = malloc(100)) == NULL) { 
perror("p1「) : 
Teturn 2: 


} 
if ((p2 = malloc(100) ) == NULL) { 
perror("p2") : 
) return 2: 
if ((p1 = realloc(p1, 200) ) == NULL) 
fputs("Cannot reallocate pl\n~, stderr): 
else 
fputs("pl reallocated.\n~, stderr) : 
1f ((p2 = realloc(p2, 200) ) == NULL) 
fputs("Cannot reallocate p2\n", stderr) : 
else 
fputs("p2 reallocated.\n", stderr) : 
free(p1) : 
free(p2) : 
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SDrk 











#include く malloc.h> 


Yoid ・sbrk (size) ・ 


int size・ 増 浅 する バイ ト 数 


一 戻 り 値 
変更 前 の プレ ー ク アド レス を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は (char ・) (-1) を 返し ます 。 


玉 歓 能 
プロ セス で 使用 する メモ リ の 最終 アド レス を size バ イト 増減 さき せま す 。 
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Stackavall 





Ver 4 





罰 書 式 
#include 〈malloc.h〉 


unsigned int stackavail (void) : 


還 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


罰 機 能 
スタ ッ ク か ら 割 り 当 て る こと の で きる メモ リ の サイ ズ を 取得 し ます 。 


一 ポイ ント 
返さ れる 値 は 正確 な も の で は な く 、 多 少 の 誤差 を 含み ます 。 


玉 例 
スタ ッ ク の 残り が 400 バ イト を 切る まで 、 再 帰 的 に rec 関 数 を 呼び 出し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <malloc.h> 


Yoid rec(int level) 
1 


int SaVi 


saY = stackavail() : 

printf("%d(%u)“。 level, say): 

if (sav > 399) { 
printf("。): 
rec(level + 1) : 

} 

returni 

1 


Yoid main(void) 


rec(1) : 
putchar("\n'): 
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atOi 
atol 











画 書 式 
#include ご stdlib.h> 


int atoi (str) : 
long atol (str) : 


const char ・stri 数 値 へ 変換 する 文字 列 


一 戻り 値 
変換 し た 結果 を int ま た は long で 返し ます 。 変 換 不可 能 な 場合 は 、0(atol で は 0L) を 返し ます 。 


玉 機 能 

atoi 関 数 は 文字 列 str を 10 進 数 の 文字 列 と 見 な し 、int 型 の 数 値 に 変換 し ます 。 

atof 関 数 は 文字 列 str を 10 進 数 の 文字 列 と 見 な し 、long 型 の 数 値 に 変換 し ます 。 

どちら の 関数 も 、 数 値 の 一 部 と し て 認識 で き な い 文字 が 現れ る 時 点 ま で を 数 値 と し て 変換 し ます 。 た と えば 
"128KR1" と いう 文字 列 で は 、 数 値 は 128 に な り ま す 。 


還 ボ ポイ ント 
与え る 文字 列 str の 最初 の 部 分 に は 、 空 白 文 字 (whitespace) が あっ て も か まい ませ ん 。 また 、/ 一 も 認識 し ま 
す 。 


玉 例 
引数 を 数 値 に 変換 し た 後に 表示 し ます 。int 型 の 範囲 を 越え た 数 値 を 指定 する と 、atol と atoi の 差異 が わか りや 
すい で し ょ う 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main(int argc, char ま キ ar&gY) 


long 1: 
int ii 


if (argc != 2) {( 
fputs(" 引 数 を 1 つ 付 け て くだ さい \n", stderr): 
return 1: 


} 

1 = atoi(argv[1]) : 

1 = ato1l(argy[1]) : 
printf("1 = dm, 1): 
Printf("1 = %ld\n"、 1) : 
return 0: 
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atof 











玉 書 式 

#include く math.h> 
#include ご stdlib.h> 
(math.h か stdlib.h か いずれ か ) 


double atof (string) : 
const char ・string ・ 変換 対象 文字 列 
一 戻 り 値 
変換 対象 文字 列 が 変換 され た 倍 精 度 浮動 小数 点数 値 を 返し ます 。 文 字 列 が 変換 不能 な ら ば 戻り 値 は 0 と な り ま 


す 。 オ ー パ バー フロ ー が 発生 し た 場合 、 戻 り 値 は 不定 と な り ま す 。 


昼 機 能 
文字 列 を 倍 精度 浮動 小数 点数 へ 変換 し ます 。 被 変換 文字 列 は 以下 の 形式 で ある 必要 が あり ます 。 


く whitespase> く (| 一 )> <digits> く .digits> < (dIDlelE) <sign> digits> 


整数 部 小数 部 


whitespace : tab / space 
sign 3 hy (が 誤 
digits : 10 進 数 
な お 、 仮 数 整数 部 が 無 指定 の 場合 は 仮数 小数 部 に 最低 限 ひ と つの 数 字 を 指定 し な けれ ば な り ま せん 。 指 数 部 
は D ま た は E で 始ま り 、 そ の 後に 符号 付き 10 進 数 が 続き ます 。 


回 ポイ ント 
atof 関 数 は 認識 で き な い 文字 (ASCIZ の 最後 の \0 等 ) を 見 つけ た 時 点 で 数 値 変換 を 中 止 し ます 。 
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itOa 
ItOa 
ultOa 











軒 書 式 
#include ぐ stdlib.h> 


char ・itoa (int_-num, buf, base) ・ 
char ・ltoa (1ong_num, buf, base) : 
char ・ultoa (ulong_-num, buf, base) : 


int int-num・ 変換 する int 型 数 値 

long long_num : 変換 する long 型 数 値 

unsigned long ulong_num : 変換 する unsigned long 型 数 値 
char ・buf : 変換 結果 の 格納 先 

int base・ 変換 する 基数 

一 戻り 値 


変換 結果 の 文字 列 を 指す ポイ ンタ (==buf) を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


界 能 

itoaltoaultoa 関 数 は 、 指 定 され た 数 値 (int-num,long-num,ulong-num) を base 進 数 の 文字 列 に 変換 し ます 。 
itoa 関 数 は int 型 、ltoa 関 数 は long 型 、ultoa 関 数 は unsigned long 型 の 数 値 を 文字 列 に 変換 し ます 。 

itoa,ltoa 関 数 で は 、 変換 され た 結果 に "一 "符号 が 付く の は base に 10 を 指定 し た 場合 の み で す 。 


田 ボ イン ト 
base に 11 以 上 の 数 値 を 指定 し た 場合 は 、AーZ が が 10 一 35 に 割り 当て られ ます 。 


玉 例 
数 値 の 基数 変換 を し ます 。 元 の 数 値 の 基数 、 変 換 先 の 基数 、 数 値 を 引数 に と り 起 動 す る と 変換 結果 を 表示 し 
ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1lib.h> 


Yoid usage(char *name) 
fprintf(stderr, “usage: %S src-base dst-base number ...\n', name): 
exit(1) : 
} 
int main(int argc, Char * キ argY) 
int basel, base2: 
1ong 1: 
char *p, outbuf [32] : 
if (--argc < く = 0) 
usage(argv[0]) : 
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if ((basel = atoi(*++argY) ) == 0) 
usage(argY[0]) : 

if (--argc <= 0) 
usage(argv[0]) : 

if ((base2 = atoi(*++argv) ) == 0) 
usage(argYi0]) : 

while (--argc > 0) { 
1 = strtol(*++argY, &p, base1): 


*p = \0「: 

1toa(1, outbuf,。 base2) : 

printf("%s(%d) == %s(%d)\n", *argy。 base1, outbuf, base2): 
) 
return 0: 
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BCVt 
fcVt 











還 書 式 
#include <stdlib.h> 


char ・ecvt (num, count, dec, sign) ・ 
char ・fcvt (num, count, dec, sign) : 


double num: 変換 する 数 値 

int count: 有効 桁 数 (ecvt)/ 小 数 点 以下 の 桁 数 (fcvt) 
int ・dec: 小数 点 位置 

int *sign: 符号 


一 戻 り 値 
変換 し た 結果 の 数 値 部 分 を 返し 、dec に 小数 点 位置 、sign に 符号 を セッ ト し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ 
ん 。 


還 失 能 

ecvt と fcvt 関 数 は 、double 型 の 数 値 num を 文字 列 に 変換 し ます 。 num に 変換 し た い 数 値 を 、count に 変換 する と 
き の 有 効 桁 数 count(fcvt 関 数 で は 小数 点 以 下 の 桁 数 ) を 与え て 、ecvt や fcvt 関 数 を 実行 し ます 。 ecvt や fcvt 関 数 は 
結果 の 数 値 部 分 の み ( 小 数 点 記号 や 符号 は 含ま れ な い ) を 戻り 値 と し て 返し 、 dec に 小数 点 の 位置 、sign に 符号 を 
セッ ト し て 戻り ます 。 

dec に 返さ れる 数 値 は 戻り 値 の 文字 列 の 先頭 か ら 数 えた 小数 点 の 位置 で す 。 た と えば 、 戻 り 値 の ポイ ンタ が " 
314159" を 指し て いて 、dec に 1 が セッ ト さ れ た 場合 は "3.14159" と な り ま す 。dec に 0 以下 の 数 値 が セッ ト さ れ た 
場合 は 、 小 数 点 は 文字 列 の 最初 に 位置 ( 例 : ".02" な ど ) に な り ま す 。 

sign に 返さ れる 数 値 は 符号 を 表わし て いま す 。 符号 が 正 ( 士 ) で あれ ば 0 を 、 負 (一 ) で あれ ば 0 以外 が セッ ト さ れ 
ます 。 


圏 ポ イン ト 

num の 桁 数 が count を 越え て いた 場合 は count 桁 まで 丸め ます 。 短 か すぎ る 場合 は "0' で 埋め ます 。 dec と sign 
は int 型 へ の ポイ ンタ (int num : と し て 必 num な ど ) を 与え る よう に し ます 。 

ecvt 関 数 と fcvt 関 数 の 違い は 、count に 与え る 数 値 が ecvt 関 数 の 場合 は 有効 桁 数 、fcvt 関 数 の 場合 は 小数 点 以 
下 の 有 効 桁 数 で ある こと で す 。ecvt 関 数 と fcvt 関 数 は 同じ バッ ファ を 使用 し ます の で 、ecvt や fcvt 関 数 を 2 度 実 
行 し た 場合 は 、 以 前 の 変換 結果 は 残り ませ ん 。 
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玉 例 
引数 で 指定 され た 数 値 の 平方 根 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
\include <stdlib.h> 
#include <math.h> 


int main(int argc, Char **aF&Y) 
1 

double xi 

char *endptr, *p: 

int point,。 signi 


if (argc != 2) { 
fputs(" 平 方 根 を 求め ます 。 \n", stderr) : 


return 2: 


) 
x = sqrt(strtod(argv[1], &endptr) ) : 
p = fcvt(x, 10, &point, &sign) : 
while (point-- > 0) 

putchar(*p++) : 
putchar('.、"): 
while (*p != \07) 

putchar (*p++) : 
putchar("\n'): 
return 0: 
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巨 CVt 











罰 書 式 
#include ご stdlib.h> 


char ・gcvt (num, count, buffer) ・ 


doublenum: 変換 する 数 値 
int count : 有効 桁 数 
char ・buffer: 結果 の 格納 先 


一 戻 り 値 
変換 し た 結果 、 つ まり buffer を 返し ます 。 エ ラー を 示す 戻り 値 は あり ませ ん 。 


恒 梓 能 
gcvt 関 数 は double 型 の 数 値 を 直接 文字 列 に 変換 し 、buffer に 格納 し ます 。count に は 有効 桁 数 を 指定 し ます 。 
有効 桁 数 内 に 数 値 が 納 ま ら な い 場 合 は 指数 形式 に な り ま す 。 


田 ポ イン ト 


ecvt や fcvt 関 数 と 違い 、 直接 符号 や 小数 点 、 指数 な ど を 含む 文字 列 に 変換 し ます 。 buffer に は 文字 列 を 格納 で 
きる 十分 な メモ リ が な く て は な り ま せん 。 
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画 例 
引数 で 与え られ た 数 値 の 自然 対数 を 計算 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1lib.h> 
#include <math.h> 


int main(int argc, Char ネ キ argY) 
char *p。 buffer[16]: 


if (argc != 2) { 

fputs(" 自 然 対数 を 計算 し ます \n", stderr): 
) return 2: 
gcvt(log(strtod(argv[1], &p)), 14, buffer) : 
puts(buffer) : 
return 0: 
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Strtod (-tod・toHver 4 
Strtol [toulJver 
Strtoul 


罰 書 式 
#include く stdlib.h> 











double strtod (ptr, endptr) ・ 
long strtol (ptr, endptr, base) : 
unsigned long strtoul (ptr, endptr, base) : 


const char *ptr: 変換 する 文字 列 
char ・・endptr : 変換 を 中 止 し た 位置 
int base : 文字 列 中 の 数 値 の 基数 
還 戻 り 値 
それ ぞ れ 、 変 換 に 成功 し た 場合 は 変換 し た 数 値 を 返し 、endptr に 変換 を 中 止 し た 文字 列 の 位置 を セッ ト し ま 
す 。 


変換 に 失敗 し た 場合 は endptr に NULL を セッ ト し 、errno に ERANGE を セッ ト し て 、 以 下 の 数 値 を 返し ま 
す 。 








現象 関数 戻り 値 
オー バー フロ ー | strtod 土 HUGE_VAL 
strtol LONG_-MAX も し く は LONG_MIN 


strtoul ULONG_MAX 








アン ダー フロ ー | strtod 0 
ー ト 上 
変換 に 失敗 し た | strtod 0.0 
strtol 0L 
strtoul 0L 
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玉 歓 能 

strtod 関 数 は 、 文字 列 ptr を 10 進 浮動 小数 点数 の 文字 列 と 見 な し て double 型 に 変換 し ます 。 str に 与え る 文字 列 
は 、 以 下 の 書 式 で な けれ ば な り ま せん 。 

【+ | -】【0~9 の 並び 】【.0-9 の 並び 】【dIDlelE 【+ | -】 0^9 の 並び 】】 

strtod 関 数 は 上 記 の 書式 に 反する 文字 が 現れ る と 、 そ の 時 点 で 変換 を 終了 し ます 。 

strtol, strtoul 関 数 は 文字 列 ptr を base 進 数 の 文字 列 と 見 な し て 、long, unsigned long 型 に 変換 し ます 。str に 
与え る 文字 列 は 、 以 下 の 書 式 で な けれ ば な り ま せん 。 

【+ | -】 【0】【x | X】【0-9 | A~ て Z の 並び 】 

十 | 一 は strtoul で は 指定 で きま せん 。 strtol, strtoul 関 数 は 、 上 記 の 書式 に 反する 文字 や base 進 数 を 構成 する 文 
字 と し て 不適 当 な 文字 が 現れ た 時 点 で 変換 を 終了 し ます 。AーZ に は 10-35 ま で の 数 値 が 割り 当て られ て いま 
す 。 

BASE に 0 を 指定 し た 場合 、strtol, strtoul 関 数 は 文字 列 数 値 部 分 の 先頭 の "0" も し く は "0x","0X" で 基数 を 決定 
し ます 。 1 へ "9 の 数 値 で 始ま っ て いる 場合 は 10 進 数 、 "0' で 始ま っ て いる 場合 は 8 進数 、 "0x" の 場合 は 16 進 数 と 見 
な され ます 。 

それ ぞ れ の 関数 と も 、 変 換 を 中 止 し た 文字 列 の 位置 を endptr に セッ ト し ます 。 


一 ポイ ント 
文字 列 の 先頭 に は 空白 文字 (whitespace) が いく ら あ っ て も か まい ませ ん 。 コ ン パ クト 、 ラ ー ジ モデ ル の プロ グ 
ラム の 場合 、strtod 関 数 の 文字 列 str は 100 文 字 以 内 に し ます 。 


この サン プル は 基数 の 変換 を 行い ます 。base 16 fff と 入力 する と 、16 進 数 fff を 変換 し 、16 進 ・10 進 ・8 進 に 
し て 出力 し ます 。base 2 1011100 と する と 、2 進 数 1011100 に つい て 変換 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 


Yoid usage(char *name) 
1 


fprintf(stderr, "usage: %S base number\n', name): 
exit(1) : 
} 


int main(int argc, char **argY) 
1 

int base: 

1ong 1: 

char *pi 


if (--argc <= 0) 
usage(argY[0]) : 

if ((base = atoi(argy[1])) == 0) 
usage(argy[0]): 


++aF&Yi 
while (--argc > 0) { 
++aATgVi 
printf("%s(%d) “, *argY, base) : 


1 = strtol(*argv, &p, base): 

1f (*p != "\0") { 
printf(" ..、 error\n") : 
continuei 


) 
printf("0x%lx。 %1d。 0%lo\n"。 1 1。 1): 


return 0: 
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isalnum 
isalpha 
isascii 


還 害 式 
せ include く ctype.h> 


int isalnum (c) : 
int jsalpha (c) : 
int isascii (c): 


int cr 文字 


画 戻 り 値 
それ ぞ れ 、 条 件 に あて は まる 場合 は 0 以外 を 、 そ う で は な いり 場合 は 0 を 返し ます 。 


蛋 機 能 
isalnum マ クロ は 文字 c が 英字 も し く は 数 字 で ある か を 調べ ます 。 
isalpha マ クロ は 文字 c が 英字 で ある か を 調べ ます 。 
isascii マ クロ は ASCII 文 字 セ ッ ト (Ox00 一 0x7f) で ある か を 調べ ます 。 


較 ボ ポイ ント 
これ ら は すべ て マク ロ で 定義 され て いま す 。 


還 例 
入力 され た 文字 列 中 の アル ファ ベッ ト ・ 数 字 の み を 出力 し ます 。 

#include <stdio.h> 
#include く ctype.h> 
RAA( 

int c: 

while((c = getchar() ) != EOF) { 

if(isalnum(c) ) 
putchar(c) : 


330 








IScntrl ISIOwer ISSpacCe 
iSdIgIt ISprint ISupper 
iSgraph ISpunct ISxdigit 











還 書 式 
#include く ctype.h> 


int iscntrl (c) : 
int isdigit (c) : 
int isgraph(c) : 
int islower (c) : 
jint isprint (c)・ 
int ispunct (c) : 
jint isspace (c) ・ 
int isupper (c) ・ 
jint isxdigit (c) : 


int ci 文字 
一 戻り 値 
それ ぞ れ 、 条 件 に あて は まる 場合 は 0 以外 を 、 そ う で は な い 場 合 は 0 を 返し ます 。 
蛋 検 能 
それ ぞ れ 、 以 下 の 条件 に あて は まる か どう か を 調べ ます 。 
マク ロ 名 条件 
iscntl 制御 文字 (0x1f 以 下 お よび Ox71) 


isspace ホワ イト スペ ー ス (Ox09--0x0d,0x20) 
isgraph 表示 可能 (0x21-0x7e) 

isprint 表示 可能 (0x20 て 0x7e) 

jsdigit 数 字 

isxdigit 16 進 数 を 構成 する 文字 

islower 英 小文字 

isupper 英 大 文字 

ispunct 句読点 文字 


較 ポ イン ト 


これ ら の マク ロ は 文字 セッ ト と し て ASCII 文 字 セ ッ ト (0x00 一 0x70 ま で を 想定 し て いま す 。 文字 c に ASCII 文 
字 セ ッ ト 以 外 を 指定 する と EOF を 返し ます 。 
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澤 江間 ・ 剛 や SHN 園 





toascii tOlOWer 
tOuDDeFr _tOIOWer 
_tOUDDeT 


玉 害 式 


#include <ctype.h> 


int toascii (c)・ 
int tolower(c) : 
int -tolower(c) : 
int toupper(c) ・ 
int _toupper(c) ・ 


intc: 文字 


画 戻 り 値 
それ ぞ れ 、 文 字 c を 規則 に 従っ て 変換 し た 値 を 返し ます 。 


昼 検 能 
toascii マ クロ は 文字 c を ASCII 文 字 セ ッ ト (0x00~0x7 に 変換 し ます 。 
tolower マ クロ は 文字 c が 英 大 文字 の 場合 、 英 小文字 に 変換 し ます 。 
toupper マ クロ は 文字 c が 英 小文字 の 場合 、 英 大 文字 に 変換 し ます 。 
-tolower マ クロ は 文字 c が 英 大 文字 で ある と 見 な し 、 英 小文字 に 変換 し ます 。 
-toupper マ クロ は 文字 c が 英 小文字 で ある と 見 な し 、 英 大 文字 に 変換 し ます 。 


圏 ポ イン ト 
-tolower と -toupper は 、 文 字 < が どの よう な 文字 で あっ て も 変換 し て し まい ます 。 
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ISCSyImf 
ISCSym 








罰 害 式 


# せ include く ctype.h> 


int iscsymf (c) : 
jint iscsym (c) : 


int ci 文字 


一 戻り 値 
それ ぞ れ 、 条 件 に あて は まる 場合 は 0 以外 を 、 そ う で は な い 場 合 は 0 を 返し ます 。 


玉 歓 能 
iscsymf マ クロ は isalpha ま た は _- で ある か を 調べ ます 。 
iscsym マ クロ は isalnum ま た は _ で ある か を 調べ ます 。 


田 ボ ポイ ント 

実際 に は 、iscsymf は 文字 c が シン ボル 名 の 第 1 文字 と し て 適当 か どう か 、iscsym は 同じ く 第 2 文字 以降 の 文字 | 
と し て 適当 か を 調べ る 用 途 に 用 いま す 。 

シン ボル 名 は 、 も し く は アル ファ ベッ ト で 始ま り 、_ も し く は アル ファ ベッ ト 、 数 字 で 構成 され る 文字 列 
を 指し ます 。 こ の 文字 列 は 、C の 変数 名 な どの シン ボル 名 と し て 有効 で す 。 
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Strcat 
Strncat 








せ include ご string.h> 


char ・strcat (str1, str2) ・ 
char ・strncat (str1, str2, count) ・ 


char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 
unsigned int count : 文字 数 


一 戻り 値 
str1 を 返し ます 。 


下 失 能 
strcat 関 数 は 文字 列 str1 に 文字 列 str2 を 連結 し ます 。 
strncat 関 数 で は 文字 列 str1 に 文字 列 str2 を count 文 字 だ け 連 結 し ます 。 結 果 文字 列 に は ぎ 0' を 付加 し ます 。 


玉 例 
文字 列 を 連結 し 、 結 果 を 表示 し ます 。 


#include <string.h> 

main() 
static char str[40] = "Str 17: 
Printf("before strcat:%s\n", str): 


strcat(str, "Str 27): 
printf("after strcat:%s\n", str): 
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StrCmDp 
Stricmp Cicmp]ver 4 
Strcmpi 











玉 書 式 


キ include ご string.h> 


int strcmp (strl, str2) : 
int stricmp (str1, str2) : 
int strcmpi (str1, str2) ・ 


const char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


一 戻り 値 

表 の 値 を 返し ます 。 

値 意味 
く 0 str1l く str2 
= 0 strl = str2 
> 0 str1l > str2 
昼 概 能 


strcmp 関 数 は str1 と str2 の ふた つの 文字 列 の 先頭 か ら 文字 列 を 比較 し 、 辞 書式 順序 で の 大 小関 係 を 返し ます 。 
strcmpi ま た は stricmp 関 数 で は 、 同 じ ア ルフ ァ ベ ッ ト の 大 文字 と 小文字 は 等 し いと 見 な され ます 。 


一 ボイン ト 
memicmp 関 数 な ど と 違い 、 文 字 列 の 終わ り で ある ' ぎ 0 以降 は 比較 し ませ ん 。 
stricmp と strcmpi は 、strcmpi が マク ロ で 定義 され て いる こと を 除け ば まっ た く 同 じ 機 能 で す 。 


江 胃 導き 内 菩 
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標準 入力 か ら 2 行 を 受け 取り 比較 し ます 。 日 本 語 に は 対応 し て いま せん 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


void answer(int status): 


main() 


1 


) 


char str1[30], str2[30]: 
int status: 


printf(" 文 字 列 1 を 入力 し て 下さ い \m/): 
gets(str1) : 
printf(" 文 字 列 2 を 入力 し て 下さ いき n") : 
gets(str2) : 


status = strcmp(str1. str2) : 
ansWwer(status): 

status = stricmp(strl, str2): 

printf(" 大 文字 ・ 小 文字 を 無視 し た 場合 、"): 


answer(status): 


Yoid answer(int status) 
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printf(" 文 字 列 1 は 文字 列 2"): 
if (status < 0) 

printf(^~ よ り 小 さい \n"): 
else if (status == 

printf(" と 等 し い \n"): 
else if (status > 0) 

printf(( よ り 大 きい \n"): 





Strncmp 
StrncmDi CicmpJver 4 
Strnicmp 











罰 書 式 


キ include <string.h> 


int strncmp (str1, str2, count) : 
int strncmpi (str1, str2, count) ・ 
int strnicmp (str1, str2, count) ・ 


const char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 





size-t count : 文字 数 
一 戻り 値 
次 の 値 を 返し ます 。 
値 意味 
く 0 strl ぐ str2 
= 0 str1 = str2 
> 0 strl > str2 
蛋 拉 能 


strncmp 関 数 は str1 と str2 の ふた つの 文字 列 の 先頭 か ら count 文 字 だ け 比 較 し 、 辞書 式 順序 で 大 小関 係 を 返し 
ます 。 

文字 列 の うち 、 ど ちら か が count 文 字 よ り 短 い 場 合 は 、 短 ぃ 方 の 文字 列 が 終わ っ た 時 点 で 比較 を 中 止 し ます 。 

strncmpi ま た は strnicmp 関 数 で は アル ファ ベッ ト の 大 文字 と 小文字 を 区 別 せ ず 、 等 し いと 見 な し ます 。 


田 ポ イン ト 


memicmp 関 数 な ど と 人 違い 、 文 字 列 の 終わ り で ある '" ぎ "以降 は 比較 し ませ ん 。 
strnicmp と strncmpi は 、strncmpi が マク ロ で 定義 され て いる こと を 除け ば まっ た く 同 じ 機 能 で す 。 
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画 例 
文字 列 先頭 か ら 指定 され た 文字 まで を 比較 し 、 比 較 結果 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


Yoid answer(char *str, int cond): 
main() 


char *strl, *Str2: 
int count: 


strl = "THIS IS TEST 1.": 
str2 = "This is test 2.: 


printf(" 何 文字 目 ま で 比較 し ます か 2 \m"): 
scanf("%d", &count) : 


printf(" 文 字 列 1 :%s\n 文 字 列 2 :%s\n\n", str1, str2) : 
anSWer("strnc 箇 strncmp(str1, str2, count) ) : 
anSwer("strnicmp , Strnicmp(str1, str2, count) ) : 








) 
Yoid answer(char *str, int cond) 
{ 


printf("%s 関 数 :"。 str): 
if (cond く 0) 
printf(" 文 字 列 1 の 方 が 文字 列 2 よ り 小 さい 。\m'"): 
else if (cond == 0) 
printf(" 文 字 列 1 と 文字 列 2 は 等 し い 。 \m"): 
else if (cond > 0) 
printf(" 文 字 列 2 の 方 が 文字 列 1 よ り 小 さい 。\m"): 
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StrCDy 











罰 書 式 
サ include <string.h> 


char ・strcpy (str1, str2) : 


char ・str1 : 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


田 戻 り 値 
strcpy 関 数 は str1 を 返し ます 。 


罰 検 能 
strcpy 関 数 は 文字 列 str2 の 内 容 を str1 が 指す 領域 に 複写 し ます 。 


罰 例 


文字 列 を 複写 し 、 複 写 先 の 文字 列 の 先頭 1 文字 を 'h' に 変え 、 複 写 元 ・ 複 写 先 と も に 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
char str1[20], *str2: 


str2 = "Hello, world.「: 
strcpy(str1, str2): 
strl[0] = 'h': 
puts(str1) : 
puts(str2) : 
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StrnCDy 











玉 害 式 


#include string.h> 

char ・strncpy (str1. str2, count) : 
char ・strl : 文字 列 1 

const char ・str2: 文字 列 2 


unsigned int count : 文字 数 


画 戻 り 値 
str1 を 返し ます 。 


strncpy 関 数 は str2 の 内 容 を str1 に 、 先 頭 か ら count 文 字 を 複写 し ます 。 文字 列 str2 が count 文 字 よ り 短 い 場合 
は ' ぎ 0' を 最後 に 付け ます 。 長 い 場合 は 最後 に 0' を 付け ませ ん 。 


還 ポ イン ト 


strncpy は 、 文 字 列 str2 が count 文 字 よ り 長 い 場 合 に は str1 の 最後 に ぎ 0' を 付加 し ませ ん 。 し た が っ て 、 こ の よ 
うな 場合 の 結果 文字 列 に strlen 等 の 関数 を 適用 する と 正確 な 値 を 返さ な いこ と に な り ま す 。 


文字 列 の 先頭 4 文字 を 切り 出し て 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <strjing.h> 


main() 


char buf[50], str1[50]: 


printf("Who are you?\n"): 


gets(buf) : 

strncpy(str1, buf, 4): 

str1[4] = '\0「 

strcat(str1, “. How are you?”): 


printf("Hello, %S\n", 
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還 害 式 


キ include く string.h> 


char ・strdup (str) : 


const char ・strl ・ 文字 列 


田 戻 り 値 


領域 が 確保 され た 場合 、 確 保 さ れ た 領域 、 つ まり 文字 列 が 複写 され た 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 
領域 が 確保 で き な か っ た 場合 は NULL を 返し ます 。 


strdup 関 数 は 「 文 字 列 str の 長き さ 二 1」 だ け 領 域 を 確保 し た 後 、 内 容 を 複写 し ます 。 
メモ リ 不 足 等 の 理由 で 領域 が 確保 で き な か っ た 場合 は NULL を 返し ます 。 


圏 ボイン ト 
領域 が 「 文 字 列 の 長 さ 二 1」 だ け 確 保 さ きれ る の は 最後 に ' ぎ 0' を 付け る た めで す 。 複 写す る の は strcpy 関 数 と 同 


じ ぎ 0' ま で で す 。 
strdup 関 数 は 、 内 部 的 に malloc 関 数 を 呼び 出す の で 、 複 製 さ れ た 文字 列 が 不要 と な っ た 場合 に 
域 を 解放 し ます 。 


環境 変数 COMSPEC の 内 容 を 複写 し た 後 、 表 示し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <sString.h> 


main() 


char *Str: 


if ((str = getenv("COMSPEC")) { 
SECLC0RSPR6 は ッ ト さ れ て いま せん .\n'): 
exit(1): 


} 

if ((str = strdup(str) ) 
printf(( メ モリ が 
exit(2) : 


NULL) { 
り ま せん -.\n'): 


) 

printf(" 現 在 の シェ ル は %s で す .\n", str): 
free(str) : 

exit(0): 


文字 列 操 作 関数 341 








Strlen 











玉 書 式 
#include く string.h> 


size-t strlen (str) : 
const char ・str: 文字 列 


還 戻 り 値 
文字 列 の 長 さき を 返し ます 。 


玉 検 能 
strlen 関 数 は 文字 列 str の 長 さ を 返し ます 。 文字 列 の 長 さと は 、 先頭 か ら " ぎ 0' の 直前 まで の 文字 数 で す 。" ぎ 0' は 
文字 数 に 含み ませ ん 。 


玉 例 
入力 され た 文字 列 の 文字 数 を 返し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
1 
char buf[128] : 
printf(" 何 か 文字 列 を 入力 し て 下さ い 。 \m'): 


gets(buf) : 
printf(" 文 字 列 は %d 文 字 使用 し て いま す .。“, strlen(bu7) ) : 
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Strset 
Strnset 











玉 守 式 
# せ include く string.h> 


char *strset (str, ch) : 
char ・strnset (str, ch, count) ・ 


char ・str: 文字 列 
int ch : 文字 
unsigned int count : 文字 数 


一 戻り 値 
str を 返し ます 。 


strset 関 数 は 文字 列 str の すべ て の 文字 を 文字 ch に 置き 換え ます 。 


strnset 関 数 は 文字 列 str の 中 の 、 先 頭 か ら count 文 字 だ け を 文字 ch に 置き 換え ます 。 文 字 列 str の 長 さ が count 文 


字 よ り 短 い 場 合 は 0' の 直前 まで が 置き 換え られ ます 。 


田 ポ イン ト 
学 0' は 置き 換わり ませ ん 。 


入力 され た 文字 列 を '・' で 囲み 、 表 示し ます 。 


\include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
{ 


char name[80], buf[80]: 


gets(name): 
strcpy(buf。 「*): 
strcat(buf, name) : 
strcat(buf。 “*): 
strcpy(name, buf) : 
strset(name, まり): 
Printf("%S\n%s\n%S\n"。 


。 name) : 
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罰 書 式 


#include く string.h> 


size-t strcspn (strl, str2) ・ 


const char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


一 戻り 値 


文字 数 を 返し ます 。 


strspn 関 数 は 文字 列 1 の 先頭 か ら 文字 列 2 の 内 容 と 比較 し 、 文 字 列 2 の 中 の どれ か 1 文字 に 該当 する 文字 が (文字 
列 1 の 中 に ) 現 れ た 時 点 で 比較 を 終了 し 、 先 頭 か ら その 直前 まで の 長 さ を 返し ます 。 


田 ポ イント 
Strspn の 逆 の 働き の 関数 で す 。 左 か ら 右 に 文字 列 を 比較 する の で 、 先 頭 か ら 何 文字 目 か を 返す 関数 と な り ま 


す 。 


標準 入力 か ら 文 字 列 を 受け 取り 、 先 頭 の 単語 の 長 さ を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <String.h> 


main() 
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Size_t length: 

char buf[128] : 

printf(" 何 か 英文 を 入力 し て 下さ い 。\*n"): 
gets(buf) : 


1ength = strcspn(buf。 「 \t\n、 701") : 
printf(" 最 初 の 単語 の 長 さ は %d で す .。“, length) : 





StrerrOr 〔strerrorJver 4.ver 5# 
_StrerrOr 











較 守 式 
キ include ご string.h> 


char ・strerror (err)・ 
char ・_strerror (str) ・ 


int erri エラ ー 番 号 
char ・str: 文字 列 


還 戻 り 値 

strerror 関 数 は エラ ー メ ッ セ ー ジ の 文字 列 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 

-strerror 関 数 は ユー ザー の 作成 し た エラ ー メ ッ セ ー ジ +"" キ "キシ ステ ム の エラ ー メ ッ セ ー ジ が 格納 され た 
位置 の ポイ ンタ を 返し ます 。 


罰 機 能 
sterror 関 数 は エラ ー 番 号 err に 対す る シス テム の エラ ー メ ッ セ ー ジ 文字 列 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 
-strerror 関 数 は 、 直 前 の エラ ー が 格納 され て いる errno の 内 容 に 対す る エラ ー メ ッ セ ー ジ 文字 列 に 、 文 字 列 str 


と "を 付加 し た 文字 列 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 且 


圏 ボイン ト 
strerror は ANSI の バー ジョ ン で あり 、-strerror は Microsoft の 拡張 バー ジョ ン で す 。 
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StrDDrK 











せ include <string.h> 
char ・strpbrk (str1, str2) ・ 


const char *strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


一 戻り 値 


文字 列 1 の 中 で 文字 列 2 中 の いずれ か の 文字 と 最初 に 一 致し た 文字 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 ど れ に も 一 致し 
な か っ た 場合 は NULL を 返し ます 。 


昼 機 能 

strpbrk 関 数 は 文字 列 1 の 中 に 、 文 字 列 2 の 中 の どれ か 1 文字 が 存在 する か どう か 探索 し ます 。 も し も 存在 する 場 
合 は 、 strpbrk 関 数 は 最初 に 文字 が 発見 され た 位置 の ポイ ンタ を 返し ます 。 も し も 文字 列 1 の 中 に 文字 列 2 の 中 の 
文字 が 1 文字 も 発見 され な い 場 合 は NULL を 返し ます 。 

た と えば 、 


strpbrk ("Apr.8th 1988", "2 の: 


で は 、 "Apr.8th…" の "" の 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 
た だ し 、 ヌ ル 文 字 は 検索 の 対象 と な り ま せん 。 


田 ポ イン ト 
strcspn 関 数 で は 発見 され た 位置 まで の 先頭 か ら の 文字 数 を 返す の に 対し 、strpbrk 関 数 で は 発見 され た 位置 
を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


画 例 
標準 入力 か ら 文 字 列 を 受け 取り 、 先 頭 の 単語 を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
AUO 
char *ptr。 buf[128] : 


printf(" 何 か 英文 を 入れ て 下さ い 。\n") 

gets (buf) : 

if ((ptr = strpbrk(buf。 " \t\r. 27) ) != NULL) {( 
*ptT = \0「 
printf(^ 最 初 の 単語 は 、'"%s'" で す 。\m", buf) : 
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StrSpn 











還 書 式 
せ include ごく string.h> 


size_t strspn (strl, str2) ・ 


const char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


一 戻り 値 
文字 列 の 長 さ を 返し ます 。 


昼 機 能 

strspn 関 数 は 文字 列 1 の 先頭 か ら 文字 列 2 の 内 容 と 比較 し 、 文 字 列 2 の 中 の いずれ の ] 文 字 に も 該当 し な い 文字 
が (文字 列 1 の 中 に ) 現 れ た 時 点 で 比較 を 終了 し 、 先 頭 か ら そ の 直前 まで の 長 さ を 返し ます 。 

言い 換え れ ば 「 文 字 列 2 の 中 の どれ に も あて は ま ら な い 文字 が 一 番 最初 に 何 文字 目 の 次 に ある か 」 を 探す 関 
数 、 と いう こと に な り ま す 。 


較 ボ イント 
strcspn の 逆 の 働き の 関数 で す 。 左 か ら 右 に 文字 列 を 比較 する の で 、 先頭 か ら 何 文字 目 か を 返す 関数 と な り ま 
す 。 


玉 例 
改行 、 ス ペー ス を 読み 飛ば し 、 そ れ 以 外 の 文字 が 現れ る 位置 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
static char buf[] = “\n\n This is sample.": 


printf("%s\n", buf): 
printf(~%d 文 字 目 か ら 本 文 が 始ま り ま す .。 \n", strspn(buf。 ” \m") + 1): 
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Strstr ver 4 











罰 書 式 
キ include <string.h> 


char ・strstr (str1, str2) ・ 


const char ・strl: 文字 列 1 
const char ・str2: 文字 列 2 


還 戻 り 値 
文字 列 2 が 文字 列 1 の 中 に 発見 され た 場合 、 そ の 部 分 の 先頭 を 指す ポイ ンタ が 返さ れ ま す 。 
発見 され な い 場合 は NULL が 返さ れ ま す 。 


画 失 能 
strstr 関 数 は 、 文 字 列 2 そ の も の が 文字 列 1 に 存在 する か を 探索 し ます 。 た と えば 、 文 字 列 1 が "Hello,C world." 
で 文字 列 2 が "world" と し た 場合 、"world" は 文字 列 1 の 中 に ある の で 「 存 在 す る 」 こ と に な り ま す 。 
文字 列 が 存在 する 場合 は 、 文 字 列 1 の 中 の その 部 分 の 最初 の 文字 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 発 見 され な か っ 
た 場合 は NULL を 返し ます 。 


還 ボ ポイント 
文字 列 2 が 文字 列 1 よ り 長 い 場 合 は NULL を 返し ます 。 


玉 例 
入力 に 対し 適当 な 文章 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


struct voice { 
char *Str1: 
char *str2: 


struct voice table[] = { 
{ “hello", “Oh, hello. Nice to meet you. ), 
{ "how are you", “Thank you, I\'m fine. You too7" 1。 
{ “how do you do"、 "How do you do. I\'m grad to meet you. 月 。 
{ “bye", “Good-bye. See you again.)。, 
{ “good morning', "Good morning, sir. |), 
1 
{ 
{ 
1 








~good evening", "Good evening. It was so hot today, wasn\'t it77 月 。 
"good night", "Good night. Have a nice dreaming. } 

"Your name?"。 “1 don\'t know what my name 1S. |。 

NULL, NULL } 


main() 
{ 


char buf[100]: 
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Struct YOice *ptr: 


printf(" 何 か 英文 を どう ぞ 。( 例 : hello)\n'): 
gets (buf): 
strlwr(buf) : 
for (ptr = table: ptr->str1 != NULL: ptr++) { 
if (strstr(buf, ptr->str1) != NULL) { 
printf("%s\n", ptr->str2) : 
break: 





) 
) 
if (ptr->str1 == NULL) 
printf("Sorry, 】 can\"t understand what you Say.\n'): 
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玉 書 式 
#include く string.h> 


char ・strtok (str1、str2) 


char ・strl 文字 列 1 
char *str2・ 文字 列 2 


一 戻り 値 
トー クン が 切り 出せ た 場合 に は 、 切 り 出 し た トー クン へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 トーク ン の 切り 出し に 失敗 
し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


罰 機 能 
str2 を デリ ミタ と し て 、str1 か ら ト ー ク ン を 切り 出し ます 。 次 の トー クン を 切り 出す た め に は 、 str1 を NULL 
に し て 呼び 出し ます 。 


圏 ポ イン ト 
この 関数 で は 日 本 語文 字 列 を 扱う こと は で きま せん 。 日 本 語文 字 列 の トー クン 切り 出し は jstrtok 関 数 で 行っ 
て くだ さい 。 


玉 例 
標準 入力 か ら 入力 され た た 文字 列 の """ や 空白 を 区 切り と し て 1 行 ず つ 出 力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


static char buffer[1024]: 
char *dlm = の \ 人 Wnn 


void main(void) 
1 
char *pi 
while (fgets(buffer, sizeof(buffer), stdin) != NULL) { 
for (p = strtok(buffer, dlm) : 


p != NULL: p = strtok(NULL, dlam) ) 
puts(?) : 
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罰 害 式 


#include ご string.h> 
char ・strchr (str, key) : 


constchar *str: 文字 列 
int key : 文字 


一 戻り 値 
文字 key が 文字 列 str 中 に 発見 され た 位置 の ポイ ンタ を 返し ます 。 発 見 され な か っ た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 検 能 
strchr 関 数 は 文字 列 str の 中 か ら 文字 key を 探し 、 発 見 され た 場合 は その 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 文 字 
列 中 に 1 文字 も key が 含ま れ て いな か っ た 場合 は NULL を 返し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
文字 key が 文字 列 str の 中 に 複数 存在 する 場合 は 、 最 初 に 発見 され た 文字 の 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


罰 例 
1 文字 を 受け 取り 、 入 力 さ れ た 文字 が アル ファ ベッ ト 小 文字 の 何 番目 に ある か を 表示 し ます 。 





#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 

1 
char *str = "abcdefghijklmnopqrstuvwXyz「: 
char *ptr, str[40]: 
int key: 


printf(" 何 か 文字 を 入力 し て 下さ いき n”): 
key = getch(): 
if ((ptr = strchr(str, key) ) == NULL) 
printf(" そ の 文字 は 含ま れ て いま せん ぎ \n「): 


printf(" そ の 文字 は %d 番 目 に あり ます \n", (int)(ptr - str) + 1): 


else 
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Strrchr 











較 書 式 


せ include <string.h> 
char ・strrchr (str, key) : 


const char ・str: 文字 列 
int key・ 文字 


田 戻 り 値 
文字 列 str の 中 で 、 文 字 key が 最後 に 発見 され た 位置 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 発 見 され な か っ た 場合 は NULL 
を 返し ます 。 


蛋 検 能 
実際 に は 、 文 字 列 str を 後ろ か ら 検索 し 、 文 字 key が 最初 に 発見 され た 位置 の ポイ ンタ を 返し ます 。 


還 ボ イン ト 
strchr 関 数 で は 文字 列 の 先頭 か ら 検索 を 始め ます が 、strrchr 関 数 で は 文字 列 末尾 か ら 検索 を 行い ます 。 


画 例 
文字 列 、 文 字 を 入力 し 、 文 字 が 文字 列 の 中 に 現れ る 最後 の 位置 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <String.h> 


main() 


char *ptr, str[40]: 
int keyi 


printf(" 文 字 列 を 入力 し て 下さ い \n”) : 
gets(str) : 
printf(" 何 か 文字 を 入力 し て 下さ い \n"): 
key = getch() : 
if ((ptr = strchr(str, key) ) == NULL) 
printf(" そ の 文字 は 含ま れ て いま せん \n"): 


printf(“ 一 番 最後 の その 文字 は %d 番 目 に あり ます \n, 
(int)(ptr - str) + 1): 


else 
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StrTeV 











罰 書 式 
#include string.h> 


char ・strrev (str) : 


char ・str: 文字 列 


一 戻り 値 
str を 返し ます 。 


下 機 能 
strrev 関 数 は 文字 列 str の 内 容 を 逆さ に し ます 。' ぎ 0' の 位置 は 変わ り ま せん 。 


一 ポイ ント 
引数 と し て 渡さ きれ た 文字 列 は 上 書き され ます 。 
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玉 例 
回 文 で ある か どう か を チェ ッ ク し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


Yoid chgstr(unsigned char *strl, unsigned char *Str2) : 


main() 
{ 
unsigned char buf1[50], buf2[50]: 
static unsigned char buf[] = "Madam IPm Adam.「: 


chgstr(buf1, buf) : 

strcpy(buf2, buf1): 

strrev(buf2) : 

printf("%s\n",。 buf) : 

if (strcmpi(buf1, buf2) == 0) 
printf(" こ れ は 回 文 で す \n"): 


printf(( こ れ は 回 文 で は あり ませ ん \n'): 


else 
) 
Yoid chgstr(unsigned char *strl, unSigned char *Str2) 
1 unSigned char C: 
while ((c = *str2++) 


if (strchr(“、。 


7 ご 。 c) == NULL) 
を StT1++ = で: 
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StrIWT 
StrUDr 











玉 書 式 


せ include <string.h> 


char ・strlwr (str) 
char ・strupr (str) : 


char ・str: 文字 列 


. 一 戻 り 値 
変換 され た 文字 列 str を 返し ます 。 


玉 機 能 
strlwr 関 数 は 文字 列 str の 中 の 英 大 文字 を 英 小文字 に 変換 し ます 。 
strupr 関 数 は 逆 に 、 文 字 列 str の 中 の 英 小文字 を 英 大 文字 に 変換 し ます 。 
いずれ の 関数 も 他 の 文字 に は 影響 し ませ ん 。 


較 ポ イン ト 
strlwr や strupr 関 数 は 日 本 語文 字 を 考慮 し て いま せん 。 で すか ら 、Shift-JIS コ ー ド の 2 バイ ト 目 に 英文 字 が く 
る 場合 は 注意 が 必要 で す 。 


玉 例 
文字 列 を すべ て 大 文字 、 す べ て 小文字 に 変換 し て 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


main() 
{ 
char buf (128] : 


printf(" 英 文 を 入力 し て 下さ い 。\n"): 
gets (buf) : 

printf(" 小 文字 : %s\n", strlwr(buf) ) : 
printf(" 大 文字 : %s\n", strupr(buf) ) : 
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Ifind 
lsearch ver 4 





罰 書 式 


#include く search.h> 


char ・lfind (key, base, num, width, (cmp) ()) : 
char ・lsearch (key, base, num, width, (cmp) ()) : 


char ・key : 検索 する キー 

char ・base : 対象 と な る 配列 の 先頭 
uneigned *・num: 配列 の 要素 数 
unsigned width : 一 要素 の デー タ 長 


int (・cmp)(elem1, elem2): 比較 関数 
const void ・elem1, ・elem2 : 比較 する 要素 


一 戻り 値 
検索 対象 が 見 つか っ た ら 、 見 つか っ た 要素 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 見つから な い 場 合 、1find 関 数 は NULL 
を 返し 、lsearch 関 数 は 配列 の 最後 の 要素 (追加 され た 要素 ) へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 


昼 機 能 

配列 デー タ か ら 、 あ る 要素 を 検索 する の に 使用 し ます 。 

対象 と な る 配列 デー タ は base を 先頭 と し 、width バ イト の 要素 が num 個 ある と 見 な し ます 。 比 較 す る と き の 判 
断 基 進 と し て cmp に 指定 され た 関数 を 呼び 出し 、 戻 り 値 が 0 だ っ た 場合 に 一 致し た と 見 な し ます 。 

1find 関 数 は 見 つか ら な けれ ば NULL を 返す だ け で す が 、 lsearch 関 数 は 配列 の 最後 に key の 値 を 追加 し 、 そ の 
値 を 返し ます 。 


一 ポイント 

検索 対象 は あく まで も width で 指定 し た 長 さ を 持つ 配列 デア データ で 、 ど の よう な 型 の デー タ で も 対象 と する こ 
と が で きま す 。 

lsearch 関 数 で 検索 が 一 致し な か っ た 場合 は 、 最 後 の 要 素 の 次 の 場所 に 直接 デー タ が 書き 込ま れる の で 注意 し 
て くだ さい 。 
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玉 例 
引数 で 指定 され た 環境 変数 を 見 つけ て 表示 する プロ グラ ム で す 。 


#include <stdio.h> 
#include <Search.h> 
#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 


static int len: 


static int cmp(char **s1, char **S2 ) 
{ 


int ii 


if ((j = strchr(*s2, =") - *s2) != len) 
return 1: 
return strncmp(*S1, *S2。 1i): 
} 


Yoid main(int ac, char **av,。 Char ネネ enVP) 


int ji: 
Char キ P。 本 PPr 


for (ji = 0, pp = envpi *pp != NULL: ppt+) 
1 すす 5 
while (--ac) { 
len = strlen(strupr(p = *++aV) ) : 
if ((pp = (char **)1find((char *)&p, 
(char *)envp, &j, 
sizeof (char *), cmp) ) != NULL) 
Printf("%s\n"。 キ ppP) : 


) 
exit(0): 
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Dsearch 








還 害 式 
#include <search.h> ANSI 準 拠 な ら stdlib.h 


char ・bsearch (key, base, num, width, (cmp) ()) : 


const void ・key : 検索 する キー 

const void ・base : 検索 対象 と な る 配列 の 先頭 
size-t num : 配列 の 要素 数 

size-t width・ 各 要 素 の サイ ズ 


int (・cmp) (elem1, elem2) : 比較 関数 
const void ・elem1. ・elem2: 比較 する 要素 


一 戻り 値 
検索 対象 が 最初 に 見 つか っ た 場所 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 見つから な けれ ば NULL を 返し ます 。 


玉 機 能 

配列 デー タ か ら 、 バ イナ リサ ー チ の 手法 に より 、 あ る 要素 を 検索 する の に 使用 し ます 。 

対象 と な る 配列 デー タ は base を 先頭 と し 、width バ イト の 要素 が num 個 ある と 見 な し ます 。 

各 要素 の 比較 は 、cmp と し て 指定 され た 関数 に ふた つの 要素 へ の ポイ ンタ を 渡し て 呼び 出し 、 そ の 戻り 値 に よ 
っ て 次 の よう に 判断 し ます 。 


値 判断 

く 0 eleml ぐ elem2 
= 0 eleml = elem2 
> 0 eleml > elem2 
田 ボ イン ト 


バイ ナリ サー チ を 行う の で 、 対 象 と な る 配列 デー タ は ソー ト 済 み で な けれ ば な り ま せん 。 


玉 例 

標準 入力 か ら 1000 行 まで の 文字 列 を 読み 込み 、 ソ ー ト し て 、 各 行 の 先頭 が 引数 で 指定 され た 文字 列 と 一 致す 
る 最初 の 行 を 表示 する プロ グラ ム で す 。 
#include < く stdio.h> 


#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 


#define PBUF 1000 
static char *pbuf [PBUF] : 


static int pnu 和 mi 
static int keylen: 
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int cmp(char **p1, char * ネ p2 ) 


return strcmp(*pl, *p2) : 
1 


int bcmp(char *key, char * キ data) 
{ 


} 


Yoid main(int ac, char ** ネ av) 


Teturn Strncmp(key, *data, keylen) : 


char buf[256], **r: 


for (pnum = 0: pnum < PBUF && gets(buf) : pnum++) 
if ((pbuf[pnum] = strdup(buf)) == NULL) 【 
fprintf(stderr, “Too many data\n ") : 
break: 





) 
qsort(pbuf, pnum, Sizeof (char **) , cmp) : 
while (--ac) 

keylen = strlen(*++av) : 

if ((r = bsearch(*av, pbuf。 pn 

sizeof (char *), bcmp)) != NULL) 
puts (*r) : 

} 
exit(0): 
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QSOIt 











玉 書 式 
#include search.h> ANSI 準 拠 な ら stdlib.h 


Yoid qsort (base, num, width, (cmp) ()) : 


void ・base : 対象 と な る 配列 の 先頭 
size-t num・ 配列 の 要素 数 
size-t width : 各 要 素 の サイ ズ 


int (・cmp) (elem1, elem2) : 比較 関数 
cons void ・elem1, ・elem2: 比較 する 要素 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


恒 拉 能 

配列 アー タ の 要素 を クイ ッ ク ソ ー ト の 手法 に より ソー ト し ます 。 対 象 と な る 配列 デー タ は base を 先頭 と し 、 
各 要 素 が width バ イト の 大 き さ を 持つ も の と 見 な し ます 。 

各 要 素 の 比較 は 、cmp と し て 指定 され た 関数 に ふた つの 要素 へ の ポイ ンタ を 渡し て 呼び 出し 、 そ の 戻り 値 に よ 
っ て 次 の よう に 判断 し ます 。 


値 判断 

く 0 elem1 ぐ く elem2 
= 0 elem] = elem2 
> 0 eleml > elem2 
還 ポ イン ト 


配列 の 1 要素 の 大 き さ が 設定 で き 、 比較 関数 の 定義 に よっ て 比較 基準 を 定義 で きる の で 、 実質 的 に は 、 メ モリ 
上 に 配置 され た あら ゆる 型 の 配列 アー タ を ソー ト す る こと が 可能 で す 。 


玉 例 
標準 入力 か ら 1000 行 まで の 文字 列 を 入力 し 、 昇 順に 並べ 替え て 標準 出力 に 出力 する プロ グラ ム で す 。 


#include <stdio.h> 

#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 
#define PBUF 1000 


static char *pbuf[PBUF] : 
static int pn 


int cmp(char **pl, char **p2) 
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1 
) 


return strcmp(*pl. *p2): 
Yoid main(int ac, char **avy) 


int ii 
char buf[256]: 


for (pnum = 0: pnum < PBUF && gets(buf) : pnum++) 
if ((pbuf[pnum] = strdup(buf)) == NULL) 【 
fprintf(stderr、 ~Too many data\n"): 
break: 
} 
q3ort(pbuf. pnum, Sizeof (char **). cmp): 
for (ji = 0: 1 く paumi i++) 
puts(pbuf[i]): 
exit(0): 
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SCtime 











玉 害 式 


#include く time.h> 


char ・asctime (time) ・ 


struct tm ・time: 構造 体 へ の ポ イン タ 


一 戻 り 値 
時 刻 を 表わす 文字 列 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 


下 欄 能 
tm 構造 体 に 格納 され た 時 間 を 文字 列 に 変換 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
通常 gmtime 関 数 や localtime 関 数 の 戻り 値 を 使用 し ます 。 


玉 例 
シス テム 時 刻 を 表示 し ます 。 


ォ #include <stdio.h> 
ォ include <time.h> 


Yoid main() 
1 
time_t ti 


time(&t) : 
printf("%s", asctime(localtime(&t) ) ) : 
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time 





玉 害 式 
#include く time.h> 


time_-ttime (0) 


time_t *t・ 時 刻 を 格納 する バッ ファ 
一 戻り 値 
シス テム 時 刻 を 秒 数 で 返し ます 。 
玉 検 能 
シス テム 時 刻 を 得 ます 。 
一 ポイ ント 


timezone 変 数 に よっ て 内 部 で 調整 され ます 。 


玉 例 
シス テム 時 刻 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


vol main() 
time_t ti 


time(&t) : 
printf("%s"。 ctime(&t) ) : 
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Gtim@ Ver # 











画 害 式 
#include く time.h> 


char ・ctime (1⑪: 
time-t ・t: 時 刻 を 格納 する バッ ファ 


罰 戻 り 値 
時 刻 を 表わす 文字 列 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 


昼 機 能 
time-t 型 の 変数 に 格納 され て いる 時 刻 を 文字 列 に 変換 し ます 。 


田 ボ イン ト 
通常 time 関 数 に よっ て 得 ら れ た 値 を 使用 し ます 。 


型 例 
シス テム 時 刻 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


void main() 
{ 
time_t ti 


time(&t): 
printf("%s"。 ctime(&t) ) : 
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玉 書 式 
#include ぐ time.h> 


struct tm *gmtime (⑪): 


time-t・t: 時刻 を 格納 する バッ ファ 


一 戻 り 値 
time-t 型 か ら 変換 され た tm 構造 体 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 


蛋 検 能 
time-t 型 の 変数 に 格納 され て いる 時 刻 を tm 構造 体 に 変換 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
MS.DOS で は 1980 年 以前 の 日 付 に 対応 で き な い た め 、 そ れ 以 前 の 日 付 を 指定 する と NULL を 返し ます 。 


罰 例 
シス テム 時 刻 を GMT で 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <〈tjime.h> 


void main() 
time_t t5 


time(&t) : 
prlntf("%s", asctime(gmtime(&t) ) ) : 
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lncaltime Ver 5# 








男 書 式 
#include く time.h> 


struct tm ・localtime (0: 


time-t ・t: 時 刻 を 格納 する バッ ファ 


一 戻り 値 
time-t 型 か ら 変換 され た tm 構造 体 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 


time-t 型 の 変数 に 格納 され て いる 時 刻 を tm 構造 体 に 変換 し ます 。 そ の 時 、 必 要 に 応じ て 地方 時 間 や サマ ー タ 
イム を 考慮 し ます 。 


還 ボ イント 


地方 時 間 へ の 変換 は TZ 環 境 変数 の 設定 に より ます 。 TZ 環 境 変数 が 設定 され て いな い 場 合 は 、PST8PDS が デ 
フォ ルト と な り ま す 。 


玉 例 
シス テム 時 刻 を 地方 時 間 で 表示 し ます 。 


#include < く stdio.h> 
#include <time.h> 


void main() 
1 
time_t t: 


time(&t) : 
printf("%s“,。 asctime(localtime(&) ) ) : 
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玉 書 式 
#include く time.h> 


double difftime (t1, t2) ・ 


time_t tl : 時 刻 を 格納 する バッ ファ 1 


time_t t2: 時 刻 を 格納 する バッ ファ 2 
軒 戻 り 値 

時 間 差 を 秒 単位 で 返し ます 。 
玉 検 能 


ふた つの 時 間 の 差 (t2 -- 1) を 計算 し ます 。 


玉 例 
ディ スク へ の 100Kbytes の 書き 込み に 要する 時 間 を 計測 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


Yoid main() 

1 
time_t t1, t2: 
char buf[1024]: 
FILE *fp: 
int ii 





time(&t1): 

printf("start: %S"。 ctime(&t1)): 

if ((fp = fopen("test", "wb")) == NULL) 
abort() : 

for (1i = 0: ji く 100: it+) 
if (fwrite(buf, sizeof buf, 1, fp) != 1) 

abort() : 

fclose(fp) : 

time(&t2) : 

printf("end: 5", ctime(&t2)) : 

printf("diff: %f sec.\n"。 difftime(t2, 1)) : 
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mktime ver 5 











玉 書 式 


#include く time.h> 
time_t mktime (tmp) 


struct tm *・tmp 構造 体 へ の ポイ ンタ 


一 戻 り 値 
time-t 型 の 時 間 を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は (time-) 一 1 を 返し ます 。 


下 失 能 
tm 構造 体 に 格納 され て いる 時 間 を time-t 型 に 変換 し ます 。 こ の と き tm 構 造 体 の うち 、tm_wday と tm_yday の 
値 を 正しく 設定 し 直し ます 。 


玉 例 
現在 か ら 10 日 後 の 時 刻 を 表示 し ます 。mktime 関 数 に よっ て 曜日 も 修正 され る の が わか り ま す 。 


#include <stdio.h> 
#include < く time.h> 


void main() 


time_t ti 
StTuCt 下條 Di 


time(&t) : 
tmp = localtime(&t) : 
tp->t 和 mday += 10: 
1f (mktime(tmp) == (time_t)-1) 
printf("cannot make time\n"): 
else 
printf("%s"。 asctime(tmp) ): 
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罰 害 式 


include く time.h> 


Yoid tzset (void) : 


還 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


軒 検 能 
環境 変数 TZ の 設定 に 従っ て daylight, timezone, tzname の 各 グ ロー バル 変数 を 設定 し ます 。 
TZ が 設定 され て いな いり 場合 は "PST8PDT" と 見 な し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
MS-DOS は 内 部 的 に ロー カル 時 間 だ け で 管理 され て いま す 。 


罰 例 
グリ ニッ ジ 標 準 時 と の 差 を 9 時 間 で ある と 見 な し 、 地 方 時 間 と 標準 時 間 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


Yoid main() 
1 
time_t t: 


putenv("TZ=JST-9") : 

tzset() : 

time(&t) : 

printf("LOCAL: %s", asctime(localtime(&t) ) ) : 
printf("GMT:  %s", asctime(gmtime(&t) ) ) : 
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ClOcK ver 5 











還 書 式 
キ include <time.h> 


clock_t clock (void) : 


一 戻り 値 
プロ セス 時 間 ( 秒 ・CLK_TCK) を 返し ます 。 計 測 で き な い 場合 は (clock-0 一 1 を 返し ます 。 


玉 検 能 
この 関数 を 実行 する の に 要 し た 時 間 を 計測 し ます 。 最 初 に 呼ば れ た 時 か ら の 経過 時 間 を 測定 し ます 。 


一 ボイン ト 
(戻り 値 / CLK_TCK) で 秒 に 変換 で きま す 。 


玉 例 
5 秒 カ ウン ト し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include 〈time.h> 


vold main() 
clock tt【,。 t1: 
if ((t = clock()) == (clock_t)-1) { 
fprintf(stderr, "cannot get clock\n"): 
1 exit(1) : 
while (も く 5 * CLK_TCK) 


if ((t1 = clock()) != も ) 


printf("%d\n", (int)((t = t1) / CLK_TCK)) : 
exit(0): 
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_Strdate ver 5 











玉 書 式 
#include ご time.h> 


char ・-strdate (buf) 
char ・buf : 現在 の 日 付 


田 戻 り 値 
buf を 返し ます 。 


罰 機 能 
現在 の 日 付 を 「mm/dd/yy」 の 書式 で buf に 指定 し た パッ ファ に 書き 込み ます 。 


田 ポ イン ト 
バッ ファ は 9 バイ ト 必 要 で す 。 


玉 例 
現在 の 日 付 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


Yoid main() 
1 


char buf[9]: 





printf("%s\n", _strdate(buf) ) : 
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_Strtime 





Ver 5 





恒 書 式 
include く time.h> 


char ・-strtime (buf) 
char ・buf : 時 刻 を 表わす 文字 列 


一 戻 り 値 
buf を 返し ます 。 


玉 歓 能 
現在 の 時 刻 を 「hh:mm:ss」 の 書式 で buf に 指定 され た バッ ファ に 書き 込み ます 。 


田 ポ イン ト 
バッ ファ は 9 バイ ト 必 要 で す 。 


玉 例 
現在 の 時 刻 を 表示 し ます 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


void main() 
char buf[9]: 


printf("%s\n"。 _strtime(buf) ) : 
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ftime 











還 書 式 
#include ぐ sys/types.h〉 
include ご sys/timeb.h> 


Yoid ftime (imeptr) : 


struct timeb ・timeptr: 格納 域 へ の ポイ ンタ 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


その 時 の シス テム 時 刻 を 、timeptr で 指定 され た timeb 構 造 体 に 設定 し ます 。timeb 構 造 体 は sys/timeb.h に 定 
義 さ れ て お り 、 次 に 示す フィ ー ル ド を 持ち ます 。 





メン バ 内 容 





dstflag サマ ー タ イム が 設定 され て いる 場合 に は 0 以外 の 値 を 設定 し ます 。 

time グリ ニッ ジ 標 準 時 (GMT) を 秒 単位 で 設定 し ます 。 

millitm 1 秒 未 満 の 時 間 を ミリ 秒 単位 で 設定 し ます 。 

timezone ロー カル タイ ム (GMT と の 差 ) を 分 単位 で 設定 し ます 。timezone(tzset 参 照 ) か ら 算 出さ れ ま す 。 


玉 例 

実行 時 の 時 刻 を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sys/timeb.h> 
void main() 

{ 

struct timeb tbufi 


ftime(&tbuf) : 
printf("%s~。 ctime(&tbuf.time)) : 
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utim@e 








還 書 式 


キ include <sys/types.h> 
半 include く sys/utime.h> 


int utime (path, times) ・ 


char *pathi ファ イル 名 
struct utimbuf ・times: 時 間 の 指定 


一 戻 り 値 
成功 な ら 0、 エ ラー な ら 1 を 返し 、 errno に 次 の 値 を 設定 し ます 。 





記号 定数 エラ ー 内 容 





EACCES パス 名 が ディ レク トリ か 、 書 き 込み 禁止 の ファ イル で す 。 
EINVAL 引数 times が 不正 で す 。 

EMFILE オー プン 中 の ファ イル が 多 す ぎ ま す 。 

ENOENT ファ イル が 見 つか り ま せん 。 


画 失 能 

path で 指定 し た ファ イル の タイ ム ス タ ン プ を times が 指す 構造 体 の 内 容 に 従っ て 変更 し ます 。 utimbuf は sys/ 
utime.h で 定義 され 、 次 に 示す フィ ー ル ド を 持ち ます 。 
メン バ パ 内 容 


actime 最終 アク セス 時 間 
modtime 最終 更新 時 間 


times の 代わ り に ヌル ポイ ンタ を 渡す と 、 現 在 の 時 間 を 設定 し ます 。 


還 ポ イン ト 
更新 時 間 の み が 意 味 を 持ち ます 。 ア クセ ス 時 間 は 他 の 処理 系 と の 互換 の た め に 定義 S き 8 れ て いま す 。 
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指定 ファ イル の タイ ム ス タ ン プ を 、 す べ て 現在 の 時 刻 に し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <sys/types.h> 
#include <sy3/utime.h> 


void main(ac, av) 
int aci 
Char まま aYi 
1 
while (--ac) 【 
if (utime(*++av。 NULL) != 0) { 
printf("cannot access "を Sn 。 


*aV) : 
exit(1): 


) 
exit(0): 
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_Clear フ ver 4 











還 書 式 
#include <float.h> 


unsigned int _clear87 (void) : 


一 戻り 値 
エラ ー リ セッ ト 前 の 8087 ス テー タス ワー ド を 返し ます 。 


還 失 能 

8087(80287,80387) 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ の エラ ー を クリ ア し ます 。 

以下 の 定数 は float.h で 定義 され 、 ス テー タス ワー ド と の ビッ ト AND を 取る こと に より エラ ー の 発生 状況 を 知 
る こと が で きま す 。 


記号 定数 内 容 
SW_INVALID 無効 演算 
SW_-DENORMAL 非 正規 化 
SW_ZERODIVIDE 除算 
SW_-OVERFLOW オー パー フロ ー 
SW_UNDERFLOW アン ダー フロ ー 
SW_INEXACT 精度 の 欠落 
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_COntrolB フ 











還 書 式 
include float.h> 


unsigned int _control87 (new, mask) 


unsigned int new : コン トロ ー ル ワー ド 
unsigned int mask マス ク 
還 戻 り 値 


8087 コ ント ロー ル ワ ー ド を 返し ます 。 


玉 拉 能 
8087 (80287, 80387) 数 値 演 算 コ プロ セッ サ の コン トロ ー ル ワー ド を 取得 、 セ ッ ト し ます 。 


以下 の 定数 は float.h で 定義 きれ 、MCW- で 始ま る 定数 を mask に 、 IC-, RC-, PC- で 始ま る 定数 を new 


に 設定 し 、_control87 関 数 を 呼び 出せ ば 8087 の 動作 状態 を 変更 する こと が で きま す 。 
MCW_IC 無限 大 の コン トロ ー ル 
IC_AFFINE 連続 モー ド 
IC_PROJECTIVE 射影 モー ド 


MCW_RC 丸め (誤差 処理 ) の コン トロ ー ル 


RC_CHOP 0 方 向 へ の 切捨て 
RC_UP 切り 上 げ 
RC_DOWN 切り 捨て 
RC_NEAR 近似 値 


MCW-_PC 精度 の コン トロ ー ル 


PC-24 仮数 部 24 ビ ッ ト 長 
PC-53 仮数 部 53 ビ ピッ ト 長 
PC-64 仮数 部 64 ビ ッ ト 長 


この 他 、 コ ント ロー ル ワ ー ド の 初期 状態 の 定数 と し て CW_DEFAULT が 用 意 さ れ て いま す 。 
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_fpreset 





Ver 4 





甘 害 式 
せ include <float.h> 


Yoid _fpreset (void) : 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


昼 拉 能 
浮動 小数 点 演算 パッ ケー ジ を 初期 化し ます 。 
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_Status コ ノア ver 4 











玉 書 式 
#include く float.h> 


unsigned int _status87 (void) : 


戻 り 値 
8087 ス テー タス ワー ド を 返し ます 。 


軒 拉 能 
8087 (80287 .80387) 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ の ステ ー タ スワ ー ド を 取得 し ます 。 
以下 の 定数 は float.h で 定義 され 、 ス テー タス ワー ド と の ビッ ト AND を と る こと に より エラ ー の 発生 状況 を 
知る こと が で きま す 。 


記号 定数 内 容 
SW_INVALID 無効 演算 
SW_DENORMAL 非 正規 化 
SW_ZERODIVIDE 0 除算 
SW_OVERFLOW オー パー フロ ー 
SW_UNDERFLOW アン ダー フロ ー 
SW_INEXACT 精度 の 欠落 
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COS 











軒 書 式 
#include <math.h> 


double acos (x) : 
double x : 数 値 
一 戻 り 値 
0 か ら ァ まで の 範囲 x の アー クコ サイ ン を 返し ます 。 
x は 一 1 か ら 1 の 間 で な けれ ば いけ ませ ん 。x が 範囲 外 の 場合 に は 、 値 と し て 0 が 返さ れ ま す 。 この 場合 errno に 


は EDOM (演算 の 引数 が 不正 ) が 設定 され 、stderr に DOMAIN エ ラー メッ セー ジ が 表示 され ます 。 


玉 松 能 
x の アー クコ サイ ン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


田 ボ イン ト 
引数 、 戻 り 値 と も に double 型 で す 。 
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に に ]| 











玉 書 式 
キ include く math.h> 


double asin (x) : 
double x : 数 値 


田 戻 り 値 

ー ァ /2 か ら ァ /2 の 範囲 で x の アー クサ イン を 返し ます 。 

x は 1 か ら 1 の 間 で な けれ ば いけ ませ ん 。x が 範囲 外 の 場合 に は 、 値 と し て 0 が 返さ れ ま す 。 この 場合 errno に 
は EDOM (演算 の 引数 が 不正 ) が 設定 され 、stderr に DOMAIN エ ラー メッ セー ジ が 表示 され ます 。 


罰 栓 能 
x の アー クサ イン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


田 ポ イン ト 
引数 、 戻 り 値 と も に double 型 で す 。 
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atan 








恒 書 式 


#include く math.h> 
double atan (x) : 
double x : 数 値 


一 戻り 値 
ー ァ /2 か ら ァ /2 の 範囲 x の アー クタ ンジ ェ ン ト を 返し ます 。 


下 検 能 
x の アー クタ ンジ ェ ン ト を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


一 ポイ ント 
引数 、 戻 り 値 と も に double 型 で す 。 
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atan ど ら 











恒 書 式 
#include く math.h> 


double atan2 (y, x) : 


double x・ 数 値 
double y : 数 値 
一 戻り 値 


ー ァ /2 か ら ァ /2 の 秋 囲 で y/x の アー クタ ンジ ェ ン ト を 返し ます 。 
x, y が と も に 0 で あっ た 場合 に は 値 と し て 0 を 返し ます 。 こ の 場合 errno に EDOM (演算 の 引数 が 不正 ) が 設定 さ 
れ 、stderr に DOMAIN エ ラー メッ セー ジ が 表示 され ます 。 


昼 検 能 
y/x の アー クタ ンジ ェ ン ト を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


較 ポ イン ト 
引数 、 戻 り 値 と も に double 型 で す 。 
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CaDS 











玉 守 式 
#include こく math.h> 


double cabs (2) : 
struct complex 2 数 値 
一 戻り 値 

複素 数 z の 絶対 値 を 返し ます 。 オー バー フロ ー を 起こ し た 場合 、errno に ERANGE( 結 果 が 範囲 を 越え て いる ) 
が 設定 され ます 。 
昼 機 能 

複素 数 z の 絶対 値 を 求め ます 。 複素 数 は math.h に よっ て 定義 され て いる complex 型 の 構造 体 で 、 以 下 の 通り で 
す 。 
struct complex { 

double x, y: 

) 
し た が っ て 次 式 と cabs 関 数 は 同値 で す 。 


sqrt(zx *・zy 十 Z.y * Z.X) 


田 ポ イン ト 
オー バー フロ ー 時 の 戻り 値 は 定義 され て いま せん 。 
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Ceil 











罰 書 式 
#include く math.h> 


double ceil (x) : 


double x : 数 値 


還 戻 り 値 
x を 下回ら な い 最小 の double 型 の 整数 を 返し ます 。 


玉 機 能 
x を 下回ら な い 最 小 の 整数 値 を 求め ます 。 


田 ボ ポイ ント 
エラ ー 時 の 戻り 値 は 定義 され て いま せん 。 


数 休演 算 関数 ③85 








COS 











玉 書 式 
#include く math.h> 


double cos (x) : 


double x : 数 値 


一 戻り 値 
x の コサイン を 返し ます 。x の 単位 は ラジ アン で す 。x が 非常 に 大 きく 、 結 果 が 無効 な 値 の 場合 、stderr に 
TLOSS メ ッ セ ー ジ を 表示 し て 0 を 返し ます 。 


昼 機 能 
x の コサイン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


還 ボ イント 

x が 十分 に 大 きい 場合 に は 結果 の 桁 落ち が 生じ ます 。 こ の と き PLOSS エ ラー を 生成 し ます が 、 エ ラー メッ セ 
ー ジ は 表示 され ませ ん 。 

また 、x が 非常 に 大 きい 場合 に は TLOSS エ ラー を stderr に 表示 し ます 。 

いずれ の 場合 も errno に ERANGE( 結 果 が 長 すぎ る ) が 設定 され ます 。 
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COSh 











罰 書 式 
#include <math.h> 


double cosh (x) : 
double x: 数 値 
一 戻り 値 
x の ハイ パ ボ リッ クコ サイ ン を 返し ます 。x の 単位 は ラジ アン で す 。 
結果 が 大 きす ぎる 場合 は HUGE_VAL を 返し 、errno に ERANGE( 結 果 が 長 す ぎる ) が 設定 され ます 。 
軒 歓 能 


x の ハイ パ ボ リッ クコ サイ ン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま 
す 。 





数 値 演算 関数 38 ア 





dieeetOomsDin ver 4 











玉 書 式 
#include こく math.h> 


int dieeemstobin (src, dst) ・ 


double ・src : 変換 する 数 値 
double ・dst : 変換 され た 数 値 


一 戻り 値 
成功 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 0 を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 1 を 返し ます 。 


玉 歓 能 
IEEE フ ォ ー マ ッ ト の 倍 精 度 浮動 小数 点数 を マイ クロ ソフ トバ イナ リフ ォ ー マ ッ ト へ 変換 し ます 。 
引数 src に 変換 する double 型 へ の ポイ ンタ を 入れ ます 。 結 果 は dst に よっ て 示さ れ た アド レス へ 格納 され ます 。 





dmsbintoieee ver 4 











罰 書 式 
#include <math.h> 


int dmsbintoieee (src, dst) ・ 


double ・src : 変換 する 数 値 
double ・dst : 変換 され た 数 値 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 0 を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 1 を 返し ます 。 


玉 歓 能 

dieeetomsbin 関 数 と は 逆 に マイ クロ ソフ トバ イナ リフ ォ ー マ ッ ト の 倍 精 度 浮動 小数 点数 を IEEE フ ォ ー マ ッ 
ト に 変換 し ます 。 

引数 src に 変換 する double 型 へ の ポイ ンタ を 入れ ます 。 結 果 は dst に よっ て 示さ れ た アド レス へ 格納 され ます 。 
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XD 











罰 書 式 
include く math.h> 


double exp (x) : 
double x : 数 値 
置 戻り 値 
x の 指数 関数 を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 に は 戻り 値 と し て HUGE_VAL を 返し 、errno に 以 


下 の 値 が 設定 され ます 。 ま た アン ダー フロ ー の 場合 に は 戻り 値 と し て 0 が 返さ れ ま す が 、errno は 設定 され ませ 
ん 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
ERANGE 結果 が 長 す ぎ ま す 。 
玉 検 能 

x の 指数 関数 を 計算 し ます 。 
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faDS 











軒 書 式 
#include く math.h> 


double fabs (x) : 
double xi 数 値 


一 戻 り 値 
浮動 小数 点数 x の 絶対 値 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
浮動 小数 点数 x の 絶対 値 を 返し ます 。 





fieeetomSsDin ver 4 








還 書 式 
#include <math.h> 


int fieeetomsbin (src, dst) ・ 


float ・src : 変換 する 数 値 
float ・dst : 変換 され た 数 値 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 0 を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 1 を 返し ます 。 
昼 機 能 


IEEE フ ォ ー マ ッ ト の 単 精度 浮動 小数 点数 を マイ クロ ソフ トバ イナ リフ ォ ー マ ッ ト へ 変換 し ます 。 
引数 src に 変換 する float 型 へ の ポイ ンタ を 入れ ます 。 結 果 は dst に よっ て 示さ れ た アド レス へ 格納 され ます 。 
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TIOOr 











玉 害 式 
#include く math.h> 


double floor (x) ・ 


double x : 数 値 


一 戻り 値 
浮動 小数 点数 の 値 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
x と 等 し いか x よ り 小 さい も の の うち 最大 の 整数 を 浮動 小数 点 型 で 返し ます 。 
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fmod 











玉 害 式 


#include <math.h> 


double fmod (x, y) : 


float xi: 数 値 
float y: 数 値 
囲 戻り 値 


浮動 小数 点数 の 値 を 返し ます 。y が 0 の 場合 に は 戻り 値 と し て double 型 で 0 を 返し ます 。 
昼 検 能 

xsiy 十 f 全 整 数 ,x, 條 同 符号 ) の 式 を 満た し 、 か つ 、x の 絶対 値 が y の それ より 小さ いと いう 条件 を 満た す 
f を double 型 で 返し ます 。 


田 ポ イント 
y が 0 の と き の 戻 り 値 0 は double 型 で す 。 
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fmsbintoieee 





Ve「 4 








玉 書 式 
キ include く math.h> 


int fmsbintoieee (src, dst) ・ 


double ・src・ 変換 する 数 値 
double ・dst : 変換 され た 数 値 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 0 を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 に は 戻り 値 と し て 1 を 返し ます 。 


fieeetomsbin 関 数 と は 逆 に マイ クロ ソフ トバ イナ リフ ォ ー マ ッ ト の 単 精度 浮動 小数 点数 を IEEE フ ォ ー マ ッ 


ト に 変換 し ます 。 


引数 src に 変換 する double 型 へ の ポイ ンタ を 入れ ます 。 結 果 は dst に よっ て 示さ れ た アド レス へ 格納 され ます 。 
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frexXD 











罰 書 式 
#include く math.h> 


double frexp (x, exponential) : 


double x : 数 値 
int *exponential : 指数 部 の 数 値 
一 戻り 値 


浮動 小数 点数 x の 仮数 部 を 返し ます 。x に 0 を 指定 する と 0 を 返し ます 。 エ ラー を 示す 戻り 値 は あり ませ ん 。 
玉 検 能 

浮動 小数 点数 x に つい て 、x = m・2^n が 成り 立つ よう な 数 m,n を 求め ます 。 仮 数 部 m は 戻り 値 と し て 、 指 数 
部 n は exponential に よっ て 示さ れ た アド レス に 格納 され ます 。 引 数 x が 0 の と き 、m, n は 共に 0 と な り ま す 。 


田 ポ イン ト 
m の 絶対 値 は 0.5 以 上 1.0 未 満 と な り ま す 。 
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hypot 











還 書 式 
#include <math.h> 


double hypot (x, y) ・ 


double x : 数 値 
double y : 数 値 
一 戻 り 値 


直角 三角 形 の 斜 辺 の 長 さ を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 起き た 場合 は HUGE_VAL を 返し 、errno に ERANGE 
(結果 が 長 す ぎる ) が 設定 され ます 。 


昼 栓 能 
x, y の 二 辺 が な す 角 が 直角 で ある 三角 形 の 斜 辺 の 長 さ を 計算 し ます 。 し た が っ て 以下 の 式 と 同値 で す 。 


sart(x*x 寺 Y* ツ ) 
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DeS8| 








還 書 式 
キ include く math.h> 


double 0 (x) ・ 
double j1 (x) : 
double jn (n, x) : 
double y0 (x) : 
double y1 (x) : 
double yn (n, x) 


double x: 非負 の 浮動 小数 点数 
intni 関数 の 次 数 
一 戻 り 値 


浮動 小数 点数 x に 関す る ペッ セル 関数 の 値 を 返し ます 。 
y0,y1,yn に 関し て は 、x は 正 数 で な けれ ば いけ ませ ん 。 


x が 負 の 場合 は 、errno に 以下 の 値 が 設定 され 、stderr に DOMAIN エ ラー メッ セー ジ を 表示 し 、 


-HUGE_VAL を 返し ます 。 
エラ ー 処 理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
EDOM 演算 の 引数 で す 。 
昼 検 能 


10 は 次 数 0 の 第 1 種 ベ ペッ セル 関数 を 求め ます 。 
員 は 次 数 1 の 第 1 種 ベ ッ セ ル 関 数 を 求め ます 。 
jn は 次 数 n の 第 1 種 ベ ペッ セル 関数 を 求め ます 。 
y0 は 次 数 0 の 第 2 種 ベ ッ セ ル 関 数 を 求め ます 。 
y1 は 次 数 1 の 第 2 種 ペ ベッセル 関数 を 求め ます 。 
y2 は 次 数 n の 第 2 種 ベ ペッ セル 関数 を 求め ます 。 


396 


戻り 値 








IdexD 











男 書 式 
#include く math.h> 


double ldexp (x, exp) ・ 


double x : 浮動 小数 点数 
int exp: 指数 


一 戻り 値 
x・2^exp の 値 を 返し ます 。 オ ー バ パー フロ ー が 起き た 場合 は 、 よ HUGE_VAL を 返し 、errno に ERANGE( 結 果 
が 長 す ぎる ) が 設定 され ます 。 


玉 検 能 
x *・ pow(2, exp) の 値 を 計算 し ます 。 
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IO Ver 5# 











還 書 式 
#include く math.h> 


double log (x) : 


double x : 浮動 小数 点数 
田 戻 り 値 
浮動 小数 点数 x の 自然 対数 を 返し ます 。 


x が 負 の 場合 に は -HUGE_VAL を 返し ます 。 こ の 場合 、errno に は EDOM が 設定 され 、 DOMAIN エ ラー メッ 
セー ジ が stderr に 表示 され ます 。 

また 、x が 0 の 場合 に は -HUGE_VAL を 返し 、errno に は ERANGE が 設定 され 、SING エ ラー メッ セー ジ が 
stderr に 表示 され ます 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
EDOM 演算 の 引数 で す 。 
ERANGE 結果 が 長 す ぎ ま す 。 
玉 欄 能 


浮動 小数 点数 x の 自然 対数 を 計算 し ます 。 
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IOg 10 ver 5* 











画 書 式 
#include く math.h> 


double log10 (x) 


double x : 浮動 小数 点数 


一 戻り 値 

浮動 小数 点数 x の 常用 対数 を 返し ます 。 

x が 負 の 場合 に は -HUGE_VAL を 返し ます 。 こ の 場合 、errno に は EDOM が 設定 され 、 DOMAIN エ ラー メッ 
セー ジ が stderr に 表示 され ます 。 

また 、x が 0 の 場合 に は -HUGCE_VAL を 返し 、errno に は ERANGE が 設定 され 、SING エ ラー メッ セー ジ が 
stderr に 表示 され ます 。 






記号 定数 エラ ー 内 容 
EDOM 演算 の 引数 で す 。 
ERANGE 結果 が 長 す ぎ ま す 。 
昼 機 能 


浮動 小数 点数 x の 常用 対数 を 計算 し ます 。 
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matherr 








還 審 式 
#include く math.h> 


int matherr (x) ・ 


struct exception x: 数 値 演算 例外 情報 


一 戻り 値 
エラ ー 発 生 時 は 0 を 、 エ ラー 処理 に 成功 し た 場合 は 0 以外 を 返し ます 。 


罰 携 能 

数 値 演算 ライ プラ リ 関 数 に よっ て 発生 する エラ ー を 処理 し ます 。matherr は 数 値 演算 関数 が エラ ー を 発生 す 
る と 必ず 呼び 出さ れ ま す 。 これ を 使っ て ユー ザー が 様々 な エラ ー 処 理 を する た め に 、 独 自 に 関数 を 定義 むせ する こと 
が 可能 で す 。 

matherr が 呼び 出さ れる 場合 、 数 値 演算 関数 は math.h で 定義 され た exception 型 の 構造 体 を matherr へ 渡し ま 
す 。exception 型 の 構造 体 は 以下 の 通り で す 。 


struct exception { 


int type・ エラ ー の タイ プ 

char ・name : エラ ー が 起き た 関数 
double argl, arg2: エラ ー を 起こ し た 引数 
double retval : 戻り 値 


type は 数 値 演算 エラ ー の タイ プ を 指定 し ます 。 値 は 以下 の いずれ か で す 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
DOMAIN 引数 定義 域 エラ ー 
SING 引数 誤り 

PLOSS 部 分 桁 落ち 
TLOSS 全 桁 落ち 


OVERFLOW オー バー フク フロー 
UNDERFLOW アン ダー フロ ー 


name は エラ ー が 発生 し た 数 値 演算 関数 名 を 表わす ASCIZ 文 字 列 へ の ポイ ンタ で す 。arg1, arg2 に は エラ ー を 


起こ し た 引数 が 設定 され ます 。 引数 が ひと つの 場合 は 、arg1 だ け 設 定 さ れ ま す 。 retval は ユー ザー が 自由 に 変更 す 
る こと が で きる エラ ー の ディ フォ ルト の 戻り 値 で す 。 
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matherr が 0 を 返し た 場合 、 errno に は 対応 する エラ ー 値 が 設定 され 、stderr に 対応 する メッ セー ジ が 表示 され 
ます 。matherr が 0 以外 を 返し た 場合 に は errno は 現在 の 値 そ の まま で 、 エ ラー メッ セー ジ も 表示 され ませ ん 。 


固 ボ イン ト 
struct exception の 各 メ ン バ の 指す も の に 留意 し まし ょ う 。 
エラ ー 処 理 を し た 場合 に は 戻り 値 に 気 を 付け て くだ さい 。 
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modf 











男 書 式 
す include く math.h> 


double modf (x, intptr) ・ 


double x・ 浮動 小数 点数 
double ・intptr : 


一 戻 り 値 
浮動 小数 点数 x の 符号 付き 小数 部 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


浮動 小数 点数 x を 小数 部 と 整数 部 に 分 け ま す 。x の 符号 付き 小数 部 が 戻り 値 で す 。 整 数 部 は intptr に 浮動 小数 点 
値 と し て 格納 され ます 。 
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DOW 








罰 害 式 


キ include <math.h> 


double pow (x, y) : 


doublex: 被 乗 数 
doubley: 乗数 
田 戻 り 値 


x の y 乗 を 返し ます 。 被 乗 数 x 乗 数 y が 共に 0、 も し く は 被 乗数 が 負 で 乗数 が 非 整数 の 場合 、 errno に EDOM が 設 
定 さ れ 、stderr に DOMAIN エ ラー メッ セー ジ を 出力 し て 0 を 返し ます 。 被 乗数 が 0 で 乗数 が 0 の 場合 errno に 
ERANGE が 設定 され 、 戻 り 値 と し て HUGE_VAL を 返し ます 。 被 乗数 が 非 0 で 乗数 が 0 の 場合 は 戻り 値 と し て 1 
を 返し ます 。 オ ー バ ー フ ロー が 発生 し た 場合 、errno に ERANGE が 設定 され 、 戻 り 値 と し て 上 HUGE_VAL を 
返し ます 。 オ ー バ パーフロ ー ま た は アン ダー フロ ー が 発生 し て も 、 エ ラー メッ セー ジ は 表示 され ませ ん 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
EDOM 演算 の 引数 で す 。 
ERANGE 結果 が 長 す ぎ ま す 。 
玉 欄 能 

x の y 乗 を 計算 し ます 。 
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SIT1 











罰 書 式 
#include く math.h> 


double sin (x) : 
double x: 数 値 
一 戻 り 値 
x の サイ ン を 返し ます 。 x の 単位 は ラジ アン で す 。 x が 非常 に 大 きく 、 結 果 が 無効 な 値 の 場合 、stderr に TLOSS 


メッ セー ジ を 表示 し て 0 を 返し ます 。 


昼 拉 能 
x の サイ ン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


較 ポ イント 

x が 十分 に 大 きい 場合 に は 結果 の 桁 落 ち が 生 じ ま す 。 こ の と き PLOSS エ ラー が 発生 し ます が 、 エ ラー メッ セ 
ー ジ は 表示 され ませ ん 。 

また 、x が 非常 に 大 きい 場合 に は TLOSS エ ラー を stderr に 表示 し ます 。 

いずれ の 場合 に も errno に 以下 の 値 が 設定 され ます 。 
記号 定数 エラ ー 内 容 


ERANGE 結果 が 長 す ぎ ま す 。 
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Sinh 











還 書 式 
#include く math.h> 


double sinh (x): 
double x : 数 値 
一 戻り 値 
x の ハイ パ ボ リッ クサ イン を 返し ます 。x の 単位 は ラジ アン で す 。 


結果 が 大 きす ぎる 場合 は HUGE_VAL を 返し 、errno に ERANGE (結果 が 長 す ぎる ) が 設定 され ます 。 


玉 歓 能 
x の ハイ パ ボ リッ クサ イン を 計算 し ます 。 エ ラー 処理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 
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St 











一 書 式 
#include く math.h> 


double sqrt (x) : 
double x : 非負 の 浮動 小数 点数 
田 戻 り 値 
浮動 小数 点数 x の 平方 根 を 返し ます 。x が 負数 の 場合 、errno に 以下 の 値 が 設定 され 、stderr に DOMAIN エ ラ 


ー メ ッ セ ー ジ を 表示 し 、 戻 り 値 と し て 0 を 返し ます 。 
エラ ー 処 理 関数 matherr に よっ て エラ ー 処 理 を 行う こと が で きま す 。 


記号 定数 エラ ー 内 容 
EDOM 演算 の 引数 で す 。 
昼 松 能 

浮動 小数 点数 x の 平方 根 を 計算 し ます 。 
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tan 











画 書 式 
キ include く math.h> 


double tan (x) : 
double x : 数 値 
一 戻り 値 
x の タン ジェ ント を 返し ます 。 x の 単位 は ラジ アン で す 。 x が 非常 に 大 きく 、 結 果 が 無効 な 値 の 場合 、 stderr に 


TLOSS メ ッ セ ー ジ を 表示 し て 0 を 返し ます 。 


還 検 能 
x の タン ジェ ント を 計算 し ます 。 


圏 ポ イント 

x が 十分 に 大 きい 場合 に は 結果 の 桁 落 ち が 生じ ます 。 こ の と き PLOSS エ ラー が 発生 し ます が 、 エ ラー メッ セ 
ー ジ は 表示 され ませ ん 。 

また 、x が 非常 に 大 きい 場合 に は TLOSS エ ラー を stderr に 表示 し ます 。 

いずれ の 場合 に も errno に ERANOE (結果 が 長 すぎ る ) が 設定 され ます 。 
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tanh 











軒 書 式 


include く math.h> 
double tanh (x) ・ 
double x: 数 値 


一 戻り 値 
x の ハイ パ ボ リッ クタ ンジ ェ ン ト を 返し ます 。x の 単位 は ラジ アン で す 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
x の ハイ パ ボ リッ クタ ンジ ェ ン ト を 計算 し ます 。 
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Va_start 
Va_a「 ANSI 
Va_end 











軒 書 式 
# せ include <stdarg.h> 
Yoid va_start (ap, v) ・ 


type Ya_-arg (ap, type) ・ 
void va_end (ap) : 


Ya_-list ap・ 引数 リス ト 
Vi 第 1 引数 の 前 の 引数 
typei 引数 の 型 
一 戻り 値 


va-start, va-end マ クロ は 戻り 値 が あり ませ ん 。va-arg マ クロ は 第 2 引数 type 型 の 可変 引数 を 返し ます 。 


還 失 能 
これ ら は ANSI 規 格 案 準 拠 の 可変 引数 を 扱う マク ロ 群 で す 。 
va-start マ クロ は 最初 の 引数 を 取得 し ます 。 
va-arg マ クロ は 次 の 引数 を 取得 し ます 。 
va-end マ クロ は 可変 引数 リス ト を リセ ッ ト し ます 。 


圏 ポ イン ト 
これ ら の マク ロ は ANSI 規 格 案 に 準拠 し て いま す 。 同じ 機能 を 実現 で きる も の と し て varargs.h で 提供 され る 
UNIX System V コ ン パ チ ブ ル の マク ロ が あり ます 。 


玉 例 
関数 putstrings は 不定 長 の 引数 を 取り 、 NULL が 現れ る まで 連続 し て コン ソー ル に 出力 し ます 。 ANSI 規 格 案 
進 拠 の 可変 引数 リス ト を 用 いて いま す 。 
#include <stddef.h> 
#include く conio.h> 
#include <stdarg.h> 
We19 Putstrings(char *str, ...) 


Ya_list api 
char *pi 


for (va_start(ap, str), p = str: p != NULL: p = Ya_arg(ap, char *)) { 
cputs (p) : 
} 


) 
Yoid main(int argc, Char * キ ar&gY) 


putstrings("argv[0] is “, argy[0], 
"。 It is filename of this Program.\r\n", NULL) : 
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G ほ S 藻 光央 隔 





Va_Sta[t 
Va_「 UNIX 
Va_end 











罰 書 式 


# せ include Yarargs.h> 


Yoid va_start (ap) ・ 
type va_-arg (ap, type) ・ 
void va_end (ap) : 


Ya_list opi 引数 リス ト 

Ya_dcl va_alist の 宣言 

Ya-alist 呼び 出 き れ た 関数 の 引数 の 名 前 
一 戻 り 値 


va-start, va-end マ クロ は 戻り 値 が あり ませ ん 。va_-arg マ クロ は 第 2 引数 type 型 の 可変 引数 を 返し ます 。 


斑 能 

これ ら は UNIX コ ン パ チ ブ ル の 可変 引数 を 扱う マク ロ 群 で す 。 

va-start マ クロ は 最初 の 引数 を 取得 し ます 。 

va-arg マ クロ は 次 の 引数 を 取得 し ます 。 

va-end マ クロ は 可変 引数 リス ト を リセ ッ ト し ます 。 

va-dcl マ クロ は 引数 が 可変 で ある こと を 宣言 する マク ロ で 、 関 数 名 と 最初 の 大 括弧 {の 間 に 書 か ね ば な り ま 
せん 。 

va-alist は va-dcl が 用 いる 可変 引数 の 引数 名 と し て 用 いら れ ま す の で 、 関 数 の 仮 引数 宣言 部 分 に 書か ね ば な 
り ま せん 。 


較 ボ ポイ ント 


これ ら の マク ロ は UNIX System V に 準拠 し て いま す 。 同 じ 機能 を 実現 で きる も の と し て stdarg.h で 提供 され 
る ANSI 規 格 案 準拠 マク タロ が あり ます 。 
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玉 例 
関数 putstrings は 不定 長 の 引数 を 取り 、NULL が 現れ る まで 連続 し て コン ソー ル に 出力 し ます 。UNIX Sys- 
tem V コ ン パ チ ブ ル の 可変 引数 リス ト を 用 いて いま す 。 


#include <stddef.h> 
ォ #include <conio.h> 
\include < く Yararg3.h> 


Yoid putstrings(va_alist) 
Ya_dcl 
1 

Ya_list api 

char *pi 


va_start(ap) : 
while ((p = va_arg(ap, char *)) != NULL) 
cputs (p) : 
) 


Yoid main(int argc, char **argY) 


putstrings("argy[0] is “, argv[0]. 
バ It is filename of this Program.\r\n", NULL) : 
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SS Ver 己 # 





玉 害 式 


せ include く assert.h> 
Yoid assert (exp) : 
eXD 式 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


玉 擬 能 

assert マ クロ は 、 式 が 偽 ( 式 の 値 が 0) に な る と き に エラ ー メ ッ セ ー ジ を 出力 し て 、abort 関 数 を 起動 し ます 。 式 
が 真 (0 以外 ) の 場合 は 何 も し ませ ん 。 

エラ ー メ ッ セ ー ジ は 次 の よう に 出力 し ます 。 


Assertion failed: く exp> ,file く file> ,line く line> 


く exp> に は 指定 され た 値 が 、 く file> と く line> に は assert の ある ソー ス フ ァ イル 名 と その 行 番号 が 表示 さ 
れ ま す 。 


圏 ボ ポイ ント 
assert マ クロ は デバ ッ グ の た め に 使用 し ます 。 プ ログ ラム の 先頭 で 


#define NDEBUG 


と 定義 する か 、 コ ン パ イル 時 に /D を 定義 せ すれ ば コン パイ ラ は assert を 無視 し ます の で 、 デ バッ グ が 終了 し た ら 
この 値 を 定義 せる か 、assert の 記述 を 取り 除く よう に し ます 。 
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玉 例 
assert マ クロ の テス ト で す 。 第 1 引数 に 0 か 0 以外 の 数 値 を 指定 し て くだ さい 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <assert.h> 
Yoid main(int argc, Char ネ キ ar&Y) 
1 
if (argc != 2) 【 
puts(" 第 1 引数 に 0 か 0 以外 を 指定 し て くだ さい 。 「): 
returni 


assert(atoi(argv[1] ) ) : 


puts(( プ ログ ラム は 正常 に 療 了 し ます . 「): 
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山 き S が 性 選 テー ふ VX 





SetJmp 
IOngJmDp 








せ include く setjmp.h> 


int setjmp (env) : 
Yoid longjmp (env, value) ・ 


jmp_-buf env: スタ ッ ク 環 境 格納 変数 
int value: setimp へ の 戻り 値 


田 戻 り 値 
setimp 関 数 か ら の 最初 の 戻り 値 は 0 に な り ま す 。 以 降 は 、longjmp 関 数 使用 時 に value と し て 指定 し た 値 を 返し 
ます 。 


玉 検 能 

setjmp 関 数 と longimp 関 数 を 組み 合わ せる こと に より 、 関 数 内 に 限定 され な い グ ロー バル な ジャ ンプ を 実行 
で きま す 。 

setimp 関 数 は 、 そ の 時 の スタ ッ ク 環 境 を 指定 の 変数 に 格納 し 、 以 降 の longjmp 関 数 の 実行 に よっ て setjimp 関 数 
実行 時 の 実行 環境 を 復元 し ます 。 setjmp 関 数 の 戻り 値 に よっ て 、 ス タッ ク 環 境 を 保存 し た の か 、longjmp 関 数 に 
よっ て 制御 が 渡さ れ た の か を 判断 し ます 。 

value に 0 を 指定 し た 場合 の setmp 関 数 か ら の 戻り 値 は 、 強 制 的 に 1 に な り ま す 。 


較 ボ イン ト 
プロ グラ ム 全 体 の エラ ー 回 復 処理 を 呼び 出す た め の 手段 と し て 、 時 々 使用 され ます 。 


指定 ファ イル の 内 容 を 表示 する プロ グラ ム で す が 、 エ ラー 発生 時 は 常に main 関 数 に 戻り 、 次 の 処理 を 続行 す 
る 例 で す 。 


#include <stdio.h> 
#include <setjmp.h> 


Jmp_buf envi 
static void readfile(char *p) 


FILE *fp: 
char buf[BUFSIZ] : 


if ((fp = fopen(p, “r")) == NULL) 
1ongjmp(env, 1): 

while (fgets(buf, sizeof buf, fp) ) 
fputs(buf, stdout) : 

if (!feof(fp) ) 
1ongjmp(env, 2): 

fclose(fp) : 
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) 
Yoid main(int ac, char **aY) 
char *pi 


while (--ac) { 
P = *++aV: 
if (setjmp(eanv) != 0) { 
perror(p) : 
fcloseal1() : 
continue: 
} 
readfile(p) : 
) 
exit(0): 
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DS 
laDS 











画 書 式 
include く stdlib.h> 


int abs (n) : 
long labs ()) : 


int ni 数 値 
long 1: 数 値 
一 戻り 値 


どちら の 関数 も 引数 の 絶対 値 を 返し ます 。 エ ラー を 示す 戻り 値 は あり ませ ん 。 


昼 抽 能 
abs 関 数 は int 型 の 数 値 n の 絶対 値 を 返し ます 。 
]abs 関 数 は long 型 の 数 値 ! の 絶対 債 を 返し ます 。 


圏 ボイン ト 
double 型 の 絶対 値 を 求め る 場合 に は 、math.h で 宣言 され て いる fabs 関 数 を 使用 し ます 。 


玉 例 
ー100 か ら 100 ま で の 3 乗 を 求め 、 元 の 数 値 と 3 乗 値 、 そ れ ぞ れ の 絶対 値 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


void main(void) 


int ij: 
1ong 1: 


for (ji = -100: 1 <= 100: ji+) { 


1 = (long)i * (long)i * (long) ii 
printf("%4d %81d %4d %81d\n"。 ii 1, abs(i), 1abs(1) ) : 
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min 
に し 4 Ver 4 








較 書 式 
#include く stdlib.h> 


type min (ab) : 
type max (ab) : 


type ab: 比較 する 数 値 


一 戻り 値 
min マ クロ は 小さ い 方 の 値 を 返し ます 。 
max マ クロ は 大 きい 方 の 値 を 返し ます 。 


昼 概 能 
min マ クロ は ふた つの 数 値 を 比較 し て 、 小 さい 方 の 値 を 返し ます 。 
max マ クロ は ふた つの 数 値 を 比較 し て 、 大 きい 方 の 値 を 返し ます 。 


還 ポ イン ト 
type は どの よう な 型 で も っ て も か まい ませ ん 。 また 、min/max マ クロ は 、 ふ た つの 数 値 が 等 し い 場合 に は b を 
返し ます 。 


罰 例 
標準 入力 か ら 複数 行 を 受け 取り 、 最 大 値 と 最小 値 を 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include < く 1imits.h> 


void main(void) 


static char buffer[128]: 
int max_i = INT_MIN: 

int min_i = INT_MAX: 

lnt ni 





while (fgets(buffer, sizeof(buffer), stdin) != NULL) { 
n = atoi(buffer) : 
AX_j1 = maX(n。 maX_i): 
min_i = min(n。 min_i): 

) 

printf("%d %d\n"。 max_i。 min_i) : 
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IiV ver 5 











還 害 式 
#include ご stdlib.h> 


div_t div (numer, denom)・ 


typedef struct { 


int quot : 商 

int rem : 剰余 
) div-t・ 
int numer : 被 除 数 
int denom : 除 数 
一 戻り 値 


除算 の 結果 を div-t 型 で 返し ます 。 


玉 検 能 

div 関 数 は numer エ denom を 計算 し 、stdlib.h で 定義 8 れ て いる div-t 型 で 返し ます 。div-t 型 は int 型 の メン バ 
quot お よび rem で 構成 され て いま す 。 quot に は 商 が 、 rem に は 剰余 が 返さ れ ま す 。 0 除算 を 行っ た 場合 は 、 エ ラ 
ー メ ッ ラ ー ジ を 表示 し て プロ グラ ム の 実行 を 中 止 し ます 。 


田 ポ イン ト 
ldiv 関 数 と 同じ 動作 で す が 、ldiv 関 数 は 1ong 型 、div 関 数 は int 型 の 除算 を 行い ます 。 
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玉 例 
ふた つの int 数 値 の 商 と 余り を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1lib.h> 


int main(int argc, Char **argY) 


int i1: 
int 12: 
div_t dt: 


if (argc != 3) 1 
fputs(" 二 つの int の 商 と 余り を 表示 し ます \n", stderr): 
return 1: 
) 
i1 = atoi(argv[1]) : 
12 = atoi(argv[2]) : 
if (i2 == 0) { 
fputs("0 で 除算 は で きま せん \n", stderr): 


return 2: 
) 
dt = div(il, 12): 
printf("%d エー %d ニー %d . %dWn'。 
i1, 12. dt.quot, dt.rem) : 
return 0: 
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豆 BtenV 











玉 書 式 
#include ご stdlib.h> 


char ・getenv (var) : 
const char ・var: 環境 変数 名 


一 戻り 値 
指定 され た 環境 変数 の 内 容 を 返し ます 。 指 定 され た 環境 変数 が 未定 義 の 場合 は 、NULL を 返し ます 。 


還 失 能 
getenv 関 数 は 環境 変数 の 中 か ら var で 指定 され た 変数 の 内 容 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 こ の 値 は 環境 変数 
テー ブル の エン トリ を 指し て いま す の で 、 こ の ポイ ンタ を 使用 し て 内 容 を 変更 し て は いけ ませ ん 。 


田 ボ ポイ ント 
環境 変数 の 内 容 を 変更 する 場合 は putenv 関 数 を 使用 し ます 。 


玉 例 
引数 で 指定 され た 環境 変数 の 値 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <std1lib.h> 


int main(int argc, char ネ キ ar&gY) 
char envname[40], *p: 


if (argc != 2) { 
fputs(" 環 境 変 数 の 値 を 表示 し ます .。 \n", stderr): 

1 return 2: 

strupr(strncpy(enyname, argY[1], 39) ) : 

p = getenv(envname): 

if (p == NULL) { 
printf(" 環 境 変 数 \'xs\" は 設定 され て いま せん 。\n", envname): 
return 1: 

) else { 
printf(" 環 境 変 数 \"zs\" の 値 は \"%s\" で す 。\n"。 envname, ?): 
return 0: 
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軒 害 式 
#include stdlib.h> 


ldiv_t ldiv (numer, denom) : 


typedef struct { 
long quot: 商 
longrem: 剰余 
) 1div_t 


long int numer : 被 除 数 
long int denom : 除 数 


一 戻り 値 
除算 の 結果 を ldiv-t 型 で 返し ます 。 


玉 検 能 

1div 関 数 は numer エ denom を 計算 し 、 stdlib.h で 定義 きれ て いる ldiv_t 型 で 返し ます 。 Idiv_t 型 は 1ong 型 の メン 
パ quot お よび rem で 構成 され て いま す 。 quot に は 商 が 、 rem に は 剰余 が 返さ れ ま す 。 0 除算 を 行っ た 場合 は 、 エ 
ラー メッ ラー ジ を 表示 し て プロ グラ ム の 実行 を 中 止 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
div 関 数 と 同じ 動作 で す が 、div 関 数 は int 型 、Idiv 関 数 は long 型 の 除算 を 行い ます 。 
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ふた つの long 数 値 の 商 と 余り を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 


int main(int argc, Char * ネ *aFgYV) 


{ 
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1ong 11: 
1ong 12: 
Idiv_t 1dt: 


if (argc != 3) { 
fputs(" 二 つの long int の 商 と 余り を 表示 し ます \n", stderr): 


return 1: 

) 

11 = atol(argv[1] ) 

12 = atol(argy[2]) : 

if (12 == 0L) { 
fputs("0 で 除算 は で きま せん \n", stderr) : 
return 2: 

} 

1dt = 1div(11, 12): 

printf("%xld テ %ld = %ld ... %ld\m", 
11, 12, 1dt.quot、 1dt. Te) : 

return 0: 





DutenV 











罰 書 式 
#include <stdlib.h> 


int putenv (envstr) ・ 
char *envstr: 環境 変数 の 設定 文字 列 


一 戻り 値 
正常 に セッ ト さ れ た 場合 は 0 を 返し ます 。 エ ラー の 場合 は ー1 を 返し ます 。 


玉 歓 能 
putenv 関 数 は 現 プ ロ セ ス の 環境 変数 を 設定 し ます 。 文字 列 envstr は 以下 の 書式 に し ます 。 


environsstring 


environ は 環境 変数 の 名 前 で あり 、string は その 内 容 で す 。 command.com の set の 書式 と 同一 で す 。 環境 変数 
の 変更 は 、 必 ず こ の putenv を 使用 し て くだ さい 。 


田 ポ イン ト 
変更 ノ 追 加 き れ た 環境 変数 は 現在 の プロ セス 以下 の プロ セス で の み 有 効 で す 。 putenv 関 数 を 用 いて 親 プ ロ セ 
ス の 環境 変数 を 変更 / 追 加 す る こと は で きま せん 。 そ の た め 、 た と えば 
void main (void) 


{ 
putenv ("PATH=a: 壮 usr\bin : ") : 


と いう プロ グラ ム を 実行 し て も 、 実 行 後 の 環境 は 変更 きれ ませ ん 。 
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玉 例 
環境 変数 を 設定 し て 、 子 プロ セス の COMMAND.COM を 呼び 出し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 
#include <process.h> 


int main(void) 


putenv("NEWENV=New Enyironment Variable"): 

fputs("NEWENV と いう 名 前 の 新しい 環境 変数 を 作成 し て 、", stdout): 

fpets ("COMMAWD-COM を 息 葬 し ます ・ SET コ マン ド で 環境 変数 を 確認 し た 後 、", 
stdout) : 

fputs("EXIT コ マン ド で 准 了 し て くだ さい \n", stdout) : 


spawnl(P_WAIT, getenv("COMSPEC"), "command", NULL) : 


fputs(" プ ロ セ ス を 終了 し ます . プロ モス が 終了 する と 、“, stdout): 
fputs(" 環 境 変 敷 は 元 の 状態 に 戻り ます . “, stdout) : 

fputs("SET コ マン ド で 環境 変数 を 確認 し て くだ さい 。“, stdout) : 
fputs("NEWENV は 設定 され て いま せん 。\n", stdout) : 

return 0: 


で 
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玉 書 式 
キ include stdlib.h> 


intrand () : 


一 戻 り 値 
乱数 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 要 能 
乱数 を 発生 させ 、 得 られ た 乱数 を 返し ます 。 


玉 例 
srand 関 数 の 例 を 参照 し て くだ さい 。 
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Sran ロ 








罰 書 式 
#include く stdlib.h> 


Yoid srand (seed) 
unsigned int seed : 乱数 の 数 値 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


昼 要 能 
乱数 発生 の た め の 数 値 を seed に 初期 化し ます 。 


田 ボ ポイント 

乱数 を 発生 させ る rand 関 数 は srand 関 数 で 設定 され た 数 値 を 元 に 、 順 次 、 乱 数 を 作成 し て 行き ます 。 そ の た 
め 、srand 関 数 を 用 いて 任意 の 数 値 で 初期 化し な い 場 合 に は 、rand 関 数 で 得 ら れる 乱数 列 は 同一 の も の に な っ て 
し まい ます 。 ユー ザー か ら の 入力 を 求め た り 、time 関 数 で 得 ら れ た 時 刻 情報 、getpid 関 数 で 得 ら れる プロ セス ID 
を 用 いて 初期 化す る 等 の 手法 が 一 般 的 で す 。 


罰 例 

まず 、 乱数 を 初期 化 せ ず 10 個 の 乱数 を 表示 し ます 。 次 に 、getpid 関 数 で 取得 され た プロ セス ID に よっ て 乱数 
を 初期 化し 、10 個 の 乱数 を 表示 し ます 。 最 初 の 10 個 は 毎回 同じ 結果 と な り 、 次 の 10 個 は 実行 ご と に 違う 数 値 を 
と る こと が わか り ま す 。 


#include <stdio.h> 
\include <std1ib.h> 
#include <process.h> 
void putrand(void) 
【 

int ii 


for (』 = 0: i く 10: ji は +) 
printf("%7d"。 rand() ) : 


) printf("\n") : 


40 main(void) 
putrand() : 


srand((unsigned int) getpid() ) : 
putrand() : 
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玉 書 式 
キ include <stdlib.h> 


Yoid swab (src, dst, nbyte) ・ 


char ・src: 元 デー タ 
char ・dst: 変換 後 の ア デー タ 
intnbyte: 変換 する バイ ト 長 


画 戻 り 値 
変換 し た 結果 を dst か ら 格納 する 以外 は 、 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


置 機能 
swab 関 数 は src か ら の 内 容 を ワー ド デ ー タ の 並び と 見 て 、 上 下 バ イト を 交換 し て dst に nbyte 分 転送 し ます 。 


圏 ボ ポイント 

バイ ト 並 び が 異な る 機械 に デー タ を 変換 する 目的 で 使用 し ます 。MS-DOS の 動作 する 8086 系 の CPU で は 1 ワ 
ー ド は 下位 パイ ト ・ 上 位 バ イト の 順 で メモ リ 上 に 配置 され ます が 、68000 系 の CPU で は 上 位 バ イト ・ 下 位 パ イト 
の 順 と な り ま す 。 


罰 例 
8086 系 の バイ ト 並 び の HIGH, LOW バ イト を 交換 し 、 交 換 前 後 の 状 態 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int tab1[5] = (100, 200, 300. 400, 500) : 
int tab2[5] : 


4 dump(unsigned char *p, jint n) 
while (nm-- > 0) 


printf(~%02x “,。 *p++) : 
putchar("\n') : 





} 
Yold main(void) 
dump((unsigned char *) tab1, 10) : 


swab((char *)tab1、 (char *)tab2, sizeof(tab1) * 2): 
dump((unsigned char *)tab2, 10) : 
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-Irotl  _ratl 6 
_-IrOtF rotr 











玉 窒 式 
#include ご stdlib.h> 


unsigned long _lrotl (num, count) : 
unsigned long _lrotr (num, count) : 
unsigned int _-rotl (inum, count) ・ 
unsigned int _rotr (inum, count) : 


unsigned long num : 数 値 


unsigned int inum : 数 値 
int count : ロー テー ト す る 回 数 
還 戻 り 値 


ロー テー ト し た 結果 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
-Irotl 関 数 は num を 左 方 向 (上 位 ビ ッ ト 方 向 ) へ count 回 ロー テー ト し ます 。 
-Irotr 関 数 は num を 右 方 向 ( 下 位 ビ ッ ト 方 向 ) へ count 回 ロー テー ト し ます 。 
-rotl 関 数 は inum を 左 方 向 ( 上 位 ビ ッ ト 方 向 ) へ count 回 ロー テー ト し ます 。 
-rotl 関 数 は inum を 右 方 向 (下位 ビッ ト 方 向 ) へ count 回 ロー テー ト し ます 。 


-lrotl と -lrotr 関 数 は unsigned long 型 の 、 _rotl と _rotr 関 数 は unsigned int 型 の 数 値 を ロー テー ト し ます 。 符号 
付き の 数 値 を ロー テー ト す る こと は で きま せん 。 


一 ポイ ント 


ロー テー ト と は 、 数 値 を 2 進数 に し て 考え 、 ぞ れ ぞ れ の ビッ ト を 右 も し く は 左 に ずら し て 「 回 転 」、 さ せる こと 
を 言い ます 。 
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玉 例 
引数 を 16 回 右 ロ ー テ ー ト し て 、 順 次 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main(int ar&gc, Char * キ ar&gY) 


EE は 
unsigned int ni 
char *pi 


1f (argc != 2) { 
fputs(" 引 数 を 1 6 回 右 ロ ー テ ー ト し て 表示 し ます .。 \n", stderr) : 
return 2: 

) 

n = (unsigned int)(strtoul(*++argv, &p, 16) & 0xfff イ ) : 

for (1 = 0: 1 く 16: jr+) ( 
printf("%2d: %04x\n"。 1 nm) : 

6 n = _rotr(n, 1): 


return 0: 
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_-SearChenV ver 5 











罰 書 式 
寺 include く stdlib.h> 


Yoid _searchenv (file, env, path) ・ 


char ・name: 検索 する ファ イル 名 
char ・env: 参照 する 環境 変数 名 
char ・path: 検索 され た ファ イル の フル パス 名 


一 戻り 値 
path に フル パス 名 も し く は ヌル 文字 の み の 文 字 列 を セッ ト し ます 。 戻り 値 は あり ませ ん 。 


罰 検 能 

-searcheny 関 数 は ファ イル の 検索 を 、 指定 され た 環境 変数 名 に 設定 され て いる ディ レク トリ の 範囲 で 行い ま 
す 。 発見 で き な か っ た 場合 は ""( ぎ 0' の みか ら な る 文字 列 ) を path に セッ ト し 、 発 見 し た 場合 は ファ イル 名 を 含む 
フル パス 名 を path に セッ ト し ます 。 

た と えば 、 -search("command.com", "PATH", fullname) : は 、 カ レン トディ レク トリ と 環境 変数 PATH に 
設定 され た ディ レク トリ の 中 か ら command.com を 検索 し ます 。 

環境 変数 に は PATH=a:\bin : a: ぎ usr\bin な どの よう に 、 複 数 の ディ レク トリ を 指定 する こと が で きま す 。 


一 ポイ ント 
検索 の 順序 は 、 カ レン トディ レク トリ 環境 変数 の ディ レク トリ で す 。path [0] == ぎ 0' は 発見 され な か っ 
た こと を 意味 し ます 。 


画 例 
環境 変数 PATH に 従っ て コマ ンド ファ イル を 検索 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <std1ib.h> 


int main(int argc, char * ネ *ar&Y) 
{ 
char buffer[128]: 


if (argc == 1) { 
fputs("( コ マン ド の 格納 され て いる ディ レク トリ を 表示 し ます \n', 
stderr) : 
) return 2: 
while (--argc > 0) { 
-3earchenv(*++argY,。 "PATH"。 buffer) : 
if (*buffer == '\0") 
printf("%s は 見 つか り ま せん 。 \nm", *argY) : 


printf(~%s が 見 つか り ま し た 。\n", buffer) : 


else 


) 


return 0: 





De「TOT 











画 書 式 
#include く stdio.h> 


Yoid perror (str) : 
const char ・str: 文字 列 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


還 検 能 

perror 関 数 は errno に セッ ト さ れ て いる 直前 の エラ ー に 対応 し た メッ セー ジ を コン ソー ル に 出力 し ます 。 そ の 
際 に 、 指 定 さ れ た 文字 列 と "を 付加 し て 出力 し ます 。 

perror 関 数 で 表示 され る エラ ー メ ッ セ ー ジ は 、 変 数 sys_errlist を 通し て 得 ら れ ま す 。 


圏 ポ イン ト 
正確 に エラ ー を 表示 する た め に は 、 エ ラー が 起こ っ た 直後 に perror を 実行 し ます 。 


玉 例 
$$$.$$$ と いう ファ イル を オー プン し 、 存 在 し な い 場 合 に は perror を 用 いて エラ ー メ ッ セ ー ジ を 表示 し ます 。 
#include <stdio.h> 


char *fi1 = /$$$.$$$": /* 存在 し な い フ ァイル */ 
main() 
FILE *fp: 

if ((fp = fopen(fil. “r")) == NULL) 


perror(fil) : 
else 


fclose(fp) : 還 
1 
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IiSkana 
ISKDun_ 
iSkmodi 











還 書 式 
キ せ include く jctype.h> 


int jiSkana (c) : 
int iskpun (c) : 
int iskmoji (c) : 


intci 調べ る 文字 


田 戻 り 値 
それ ぞ れ の 条件 と 文字 を 照ら し 合わ せ 、 条 件 に 合う 場合 は 0 以外 を 、 合 わな い 場 合 は 0 を 返し ます 。 


昼 機 能 
これ ら は jctype.h に て マク ロ で 定義 きれ て いま す 。 
iskana は 文字 c が 半角 カナ で ある か どう か 調べ ます 。 
iskpun は 文字 c が 半角 カナ の 句読点 で ある か を 調べ ます 。 
iskmoji は 文字 c が 半角 カナ その も の (濁点 な ど を 含ま な い ) で ある か どう か 判断 し ます 。 


一 ボイン ト 
条件 と 合致 し な い 場合 は 0 を 返し ます が 、 条 件 と 合致 する 場合 の 戻り 値 に つい て は 「0 以 外 」 と し か 定義 きれ 
て いま せん 。 


玉 例 
文字 を 句読点 で 区 切っ て 表示 、 改 行 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jctype.h> 


main() 


int ci 
unSigned char *ptr: 
ptr = モッ ヲ 、 ク トウ テッ テー クギ ラテ 、 上 ョ ウッ 、 カ イキ ョ ウ シッ ス 。 : 


puts(ptr) : 
while ((c = *ptr++) != 0") 【( 
putchar(c): 
if (iskpun(c) != 0) 
putchar('"\m'): 
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iSalkana ISD「Kana 
ISDnKana ISg「Kana 
iSalnmKana 





玉 書 式 
せ include jctype.h> 


int isalkana (Cc) : 
int ispnkana (c) : 
int isalnmmkana (c) : 
int isprkana (c)・ 
int isgrkana (c) : 


int ci 調べ る 文字 
軒 戻 り 値 
それ ぞ れ の 条件 と 文字 を 照ら し 合わ せ 、 条 件 に 合う 場合 は 0 以外 を 、 合 わな いり 場合 は 0 を 返し ます 。 
玉 機 能 
これ ら は jctype.h に て マク ロ で 定義 きれ て いま す 。 
isalkana(c) は isalpha (c) | | iskmoji (c) と 同じ で 、c が 英文 字 か カナ 文字 か を 判断 し ます 。 
ispnkana (c) は ispunct (c) | | isSkpun (c) と 同じ で 、 英 句読点 と カナ 句読点 を 判断 し ます 。 
isalnmkana(c) は isalnum (c) | | iskanji(c) と 同じ で 、 英 文字 か 漢字 文字 か を 判断 し ます 。 


isprkana (c) は isprint(c) | | iskana (c) と 同じ で 、 表 示 可 能 文字 で ある か を 判断 し ます 。 
isgrkana (c) は isgrph(c) | | iskana (c) と 同じ で 、 空 白 文字 を 含め 、 表 示 可 能 文字 かど うか を 判断 し ます 。 


田 ボ イン ト 
条件 と 合致 し な い 場 合 は 0 を 返し ます が 、 条 件 と 合致 する 場合 の 戻り 値 に つい て は 「0 以 外 」 と し か 定義 され 
て いま せん 。 


環 敬吾 光央 ・ 靖 SN 計器 半 
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重 例 
英文 字 列 、1 バ イト カナ 文字 列 を 句読点 で 区 切っ て 改行 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jctype.h> 


main() 


int Ci 
unSigned char *ptr: 
ptr = “English string, ヤ 、 カ け ナ 7" ッ ヲ 、 ク トウ テッ テク キッ テ か イキ ョ 9 シッ ス 。 


puts(ptr): 
while ((c = *ptr++) != 「\0") { 
putchar(c): 
if (ispnkana(c) != 0) 
putchar('"\n'): 
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iSkanJi 
iSkanJi ら 











還 書 式 
#include <jctype.h> 


int iskanji (c): 
int iskanji2 (c) ・ 


intc・ 調べ る 文字 


一 戻り 値 
それ ぞ れ の 条件 と 文字 を 照ら し 合わ せ 、 条 件 に 合う 場合 は 0 以外 を 、 合 わな い 場 合 は 0 を 返し ます 。 


昼 機 能 
これ ら は jctype.h に て マク ロ で 定義 きれ て いま す 。 
iskanji は 文字 c が 全角 文字 の シフ ト JIS コ ー ド の 第 1 バイ ト と し て 正しい か どう か を 判断 し ます 。 
iskanji2 は 文字 c が 全角 文字 の シフ ト JIS コ ー ド 第 2 バイ ト と し て 正しい か どう か を 判断 し ます 。 


較 ポ イント 
条件 と 合致 し な い 場合 は 0 を 返し ます が 、 条 件 と 合致 する 場合 の 戻り 値 に つい て は 「0 以 外 」 と し か 定義 きれ 


て いま せん 。 


玉 例 
全角 文字 の 文字 列 中 の 文字 数 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jctype.h> 


main() 
{ 


unSigned char * ま Ptr: 
int leni 


"全角 文字 の string 中 の 文字 数 を check し ます . 
0: 


ptr が 
1en 


LE 


puts(ptr) : 
while (*ptr != "\0') { 
if (iskanji(*ptr) != 0) { 
1en++: 
if (!*++ptr) 
break: 
) 
PtT++: 


} 
printf(" 全 角 文 字 は %d 文 字 で し た 。 \m", 1en) : 
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Dtom 











画 書 式 
# せ include jstring.h> 


int btom (str, nbyte) ・ 


const unsigned char ・sr・ 文字 列 
int nbyte : バイ ト 数 


田 戻 り 値 
文字 列 str の nbyte バ イト 目 ま で の 文字 数 を 返し ます 。 


罰 歓 能 
btom 関 数 は 文字 列 str で 指し 示す バッ ファ の nbyte バ イト 目 ま で に 、 文 字 が 何 文字 ある か を 数 えま す 。 普通 の キ 
ャ ラク タ は 1 文字 、 全 角 文 字 は 2 バイ ト で 1 文字 と し て 数 えま す 。 


較 ポ イント 

nbyte バ イト 目 よ り 前 に ぎ 0' が 現れ た 場合 (つま り 文字 列 str が nbyte よ り 短 か か っ た 場合 ) は その 直前 まで の 文 
字数 を 返し ます 。 

nbyte バ イト 目 が ちょ うど 全角 文字 の 1 バイ ト 目 に あたる 場合 は 、 そ の 全角 文字 は 数 えら れ ま せん 。 全 角 文 字 
の 2 バイ ト 目 が " ぎ 0' の 場合 も 無視 され ます 。 


玉 例 
漢字 混じり 文字 列 の 先頭 か ら 20 パ イト 目 ま で の 文字 数 を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


main() 
1 


unsigned char buf[128]: 
int moJji: 


printf(" 漢 字 ( 全 角 文 字 ) 混 しり の 文 を 入力 し て 下さ い . \m'): 
gets(buf) : 
moji = btom(buf, 20): 


if (moji == 0) 
printf(" 何 も 入力 され ませ ん で し た 。\m"): 


printf("%d 文 字 入 力 さ れ ま し た 。\n", moji): 


else 
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ChKctypDe 











画 書 式 
#include <jstring.h> 


int chkctype (c, type) ・ 


unsigned charc: 調べ る 文字 
int type : 機能 
一 戻り 値 

以下 の 値 を 返し ます 。 







type の 値 





CT_-ANK 
CT_-KJ1 
CT-KJ2 
CT_-ILGL 


ANK 文 字 
漢字 の 第 1 バイ ト 目 
漢字 の 第 2 バイ ト 目 
無効 な 文字 






CT_ANK, CT_KJ1 な どの 記号 定数 は jctype.h で 定義 8 きれ て いま す 。 


chkctype 関 数 は 文字 < が どの よう な 種類 の 文字 で ある か を 調べ ます 。 指定 され た 文字 が ANK も し く は 全角 文 
字 の 第 1 バイ ト で ある か 、 ま た は 全角 文字 の 第 2 バイ ト と し て 正しい 値 で ある か どう か な どの 、 文 字 の タイ プ を 


調べ る こと が で きま す 。 た と えば 、 現 在 ポ イン タ が 指し て いる 位置 の 文字 は 全角 文字 で ある の か 、 な どの 判断 


を 行う こと が で きま す 。 


田 ポ イン ト 


文字 c が "0' の 場合 は 無 条 件 に CT_ILGL を 返し ます 。 


悦 沙 周明 半 
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功 例 
漢字 の 前 に 「/」 マ ー ク を 付け ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


main() 
unsjigned char *ptr1, *ptr2: 


ptrl = “This is jstrskip 関 数 's test.“: 
ptr2 = ptr1: 
while (*ptr2 != "\0") { 
if (chkctype(*ptr2, 0) == CT_KJ1) { 
putchar("/”): 
putchar(*ptr2++)「: 


Mn 


) 
putchar(*ptr2++) : 
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hantozen 











玉 書 式 


せ include <jstring.h> 


unsigned short hantozen (c) : 


unsigned shortc: 変換 する 文字 


一 戻り 値 


文字 c を 全角 文字 に 変換 し 、 変 換 さ れ た 全角 文字 コー ド を 返し ます 。 た だ し 、 文 字 c が 全角 文字 に 変換 で き な 
い 場 合 は 、c が その まま 返さ れ ま す 。 


hantozen 関 数 は 半角 文字 c を 全角 文字 に 変換 し ます 。( 例 : 88) 


一 ポイ ント 


ASCII コ ー ド の 0x20 か ら 0x7e ま で し か 変換 され ませ ん 。 


半角 文字 列 を 全角 に 変換 し て 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include 〈 く jstring.h> 


main() 


unsigned char buf[128], *ptr: 
unsigned short c: 


puts(" 半 角 で 文 を 入力 し て 下さ い 。「): 
gets(buf) 


ptr = buf: 


while (*ptr != "\0") { 


c = hantozen((unsigned short) (*ptr++) ) : 


putchar(c >> 8): 
putchar(c & 0xff): 
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JisSalpha JiSdigit JISKiOu 
JiSuDDe「 JiSkata JISSDaC@ 
JiSIOwe「 JiShira 











玉 書 式 
キ include <jstring.h> 


int jisalpha (c) : 
int jisupper (c) : 
int jislower (c) : 
int jisdigit (c) : 
int jiskata (c)・ 
int jishira (c) : 
int jiskigou (c) : 
int jisspace (c) : 


unsigned short c: 調べ る 文字 


還 戻 り 値 
それ ぞ れ の 条件 と 文字 を 照ら し 合わ せ 、 条 件 に 合う 場合 は 0 以外 を 、 合 わな い 場 合 は 0 を 返し ます 。 


玉 歓 能 
これ ら の 関数 は 文字 oc が どの よう な 種類 の 全角 文字 で ある か を 調べ ます 。 文字 c が 全角 文字 で は な いり 場合 に は 
0 を 返し ます 。 
jisalpha は 文字 c が 全角 の アル ファ ベッ ト で ある か どう か 調べ ます 。 
jisupper は 文字 c が 全角 の アル ファ ベッ ト の 大 文字 で ある か どう か 調べ ます 。 
jislower は 文字 c が 全角 の アル ファ ベッ ト の 小文字 で ある か どう か 調べ ます 。 
jisdigit は 文字 c が 全角 の 数 字 で ある か どう か 調べ ます 。 
jiskata は 文字 c が 全角 の カタ カナ で ある か どう か 調べ ます 。 
jiShira は 文字 c が 全角 の ひら が な で ある か どう か 調べ ます 。 
jiskigou は 文字 c が 全角 の 記号 文字 で ある か どう か 調べ ます 。 
jisspace は 文字 c が 全角 の スペ ー ス (Shift-JIS コ ー ド で Ox8140) か どう か 調べ ます 。 


一 ポイ ント 
is.. と 異な り 、 文 字 c に は 通常 全角 文字 を 表わす Shift-JIS コ ー ド を 与え ます 。 
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玉 例 


文字 列 の 中 の ひら が な の 文字 数 を 数 えま す 。 


#include <stdio.h> 


Wiaclude 


main () 
{ 


<3string.h> 


unSigned char *ptr: 
int ci 
c = 0 


ptr = 文字 列 の 中 の ひら が な の 文字 数 を 数 えま す 。「": 


puts (ptr) : 
while (*ptr != '\0") { 
if (jishira((*ptr < く <8) | *(ptr + 1)) != 0 
キロ 
Ptr += 2: 
) 
printf(( ひ ら が な は %d 文 字 あ り ま し た .。 \m,。 c): 
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JmstoJiS 
JistOJmS 











画 窒 式 
#include ご jstring.h> 


unsigned short jmstojis (c) ・ 
unsigned short jistojms (c) ・ 


unsigned shortc: 変換 する コー ド 


一 戻 り 値 
jmstojis は Shift-JIS コ ー ド と し て 与え られ て いる c を JIS コ ー ド に 変換 し た 値 を 返し ます 。 
jistojms は JIS コ ー ド と し て 与え られ て いる c を Shift-JIS コ ー ド に 変換 し た 値 を 返し ます 。 
いずれ の 関数 も 変換 で き な い 値 の 場合 は 0 を 返し ます 。 


昼 検 能 
これ ら の 関数 は Shift-JIS コ ー ド (マイ クロ ソフ ト 漢 字 コー ド ) と JIS コ ー ド を 相互 変換 し ます 。 
jmstojis は Shift-JIS コ ー ド を JIS コ ー ド に 変換 し ます 。 
jistojms は JIS コ ー ド を Shift-JIS コ ー ド に 変換 し ます 。 


回 ポイ ント 
どちら の 関数 も 変換 で き な い 場合 は 0 を 返し ます 。 


玉 例 
全角 文字 「A」 か ら 「Z」 ま で の JIS 漢 字 コ ー ド を 16 進 数 で 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 
main() 
1 
unsigned short c, d: 
for (c = "Ai で く = 2": c++) { 
d = hantozen(c): 
putchar(d >> 8): 


putchar(d & 0xff) : 
printf(~ %04X\"。 jmstojis(d)) : 
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JiSzen disl 1 
JisSID Jisli ら 9 











画 害 式 
#include く jstring.h> 


int jiszen (c) : 
int jisl0 (c) : 
int jisl1 (c) : 
int jisl2 (c) : 


unsigned shortc: 調べ る 文字 


一 戻 り 値 
それ ぞ れ の 条件 と 文字 を 照ら し 合わ せ 、 条 件 に 合う 場合 は 0 以外 を 、 合 わな い 場 合 は 0 を 返し ます 。 


玉 検 能 
jiszen は 文字 c が 全角 文字 か どう か を 調べ ます 。 
jis10 は 文字 c が 全角 の ひら が な 、 カ タカ ナ 、 英 数 字 な ど で あ る か どう か を 調べ ます 。 
jisl1 は 文字 c が 第 1 水準 の 全角 文字 で ある か どう か 調べ ます 。 
jisI2 は 文字 c が 第 2 水準 の 全角 文字 で ある か どう か 調べ ます 。 


回 ポイ ント 
is.. の 関数 と 違い 、 文 字 c に は 全角 文字 を 指定 で きま す 。 全角 文字 を 指定 する 場合 、 以 下 の よ うに "で くく っ て 
指定 し て は いけ ませ ん 。 
jiszen(' 字 ') : 
この 場合 は 正しい Shift-JIS コ ー ド に な り ま せん の で 、 以 下 の よ うな 形 に し ます 。 
jiszen (Ox8e9a) : 
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JIS 第 1 水準 文字 、JIS 第 2 水準 文字 の 文字 数 を 数 えま す 。 


#include <stdio.h> 
#include < く jstring.h> 


main() 


{ 
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unSigned char *ptr: 
unsigned short c: 
int 11, 12: 


ptr = 要 忠 ・ 
11 = 2 = 6: 


これ は 第 2 水準 で す 。「: 


while (*ptr != "\0') { 
c = (*ptr << く 8) | *(ptr + 1): 
PtT += 2: 
if (jis11(c) != 0) 
11++5 
if (jis12(c) != 0) 
12++: 
} 


printf(“ 第 1 水準 漢字 :xd 文 字 、 第 2 水準 漢字 :%d 文 字 \n". 11, 12): 





JStradV 











画 書 式 
せ include jstring.h> 


unsigned char ・jstrady (str, nmoji) : 


const unsigned char ・str : 対象 と な る 文字 列 
int nmoji 文字 数 


還 戻 り 値 


文字 列 str の 先頭 より nmoji 文 字 分 進ん だ 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


jstrady 関 数 は ^ 文 字数 ” を 単位 と し て 、 文 字 列 str の 先頭 より nmoji 文 字 分 進め た 位置 を 指す ポイ ンタ を 計算 


し ます 。 


通常 の ポイ ンタ の 計算 (str+ 十 ・ な ど ) で は 全角 文字 を 考慮 に 入れ て いま せん 。 た と えば 、 現 在 「 例 」 と いう 


全角 文字 の 1 パイ ト 目 を ポイ ンタ ptr が 指し て いる と する と 、・ ( 十 十 ptr) は 「 例 」 と いう 文字 の 2 バイ ト 目 を 指 


し て し まう こと に な り ま す 。 


jstrady 関 数 は 文字 列 str の 先頭 より nmoji 文 字 分 だ け 進 ん だ ポイ ンタ を 計算 し 、 返 し ます 。 
nmoji 文 字 目 より 前 に ぎ 0' が 現れ た 場合 、jstrady 関 数 は その '\0' を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


田 ポ イン ト 


途中 の 全角 文字 の 2 バイ ト 目 が ぎ 0' だ っ た 場合 、jstrady 関 数 は 1 バイ ト 目 も ぎ 0' で ある と 見 な し 、 そ の 文字 の 


1 バイ ト 目 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


弄 例 
文字 の 間 に ス ペー ス (Ox20) を 挿入 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include < く jctype.h> 
#include <jstring.h> 
main() 

{1 


unsigned char *ptr: 


ptr = “)strady 関 数 は 文字 単位 で *" イ ツタ を 進め ます 。 


while (*ptr != "\0") { 
putchar (*ptr) : 
if (chkctype(*ptr, 0) 


putchar(*(ptr + 1)): 


putchar('”「): 


ptr = jstradv(ptr, 1): 
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Jstrchr 











還 書 式 
#include <jstring.h> 


unsigned char ・jstrchr (str, c) : 


unsigned char ・str・ 
unSigned shortc・ 


還 戻 り 値 
文字 が 発見 され た ら 、 そ の 文字 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 発 見 で き な か っ た 場合 は 、NULL を 返し ます 。 


玉 歓 能 

jstrchr 関 数 は strchr 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 文字 列 str の 中 で 、 文字 c が 含ま れる 位置 へ の ポイ ンタ を 返し ま 
す 。 文 字 c< は char で な く unsigned short と し て 与え ます 。 全 角 文 字 を 探す 場合 は c に 、2 バ イト の デー タ を Shift-JIS 
コー ド で 直接 代入 し ます 。 


玉 例 
文字 に 句読点 が 含ま れる か どう か を チェ ッ ク し ます 。 
#include <stdio.h> 
#include く Jstring.h> 
main() 


unsigned char *ptr: 
ptr = "これ は 、jstrchr 関 到 の サン プル で す 。『: 


printf(" 文 字 列 :%s\n", ptr) : 
1f (jstrchr(ptr, 0x8141) != NULL) 
printf(^ 読 点 が あり ます 。\n") : 


if (jstrchr(ptr, 0x8142) != NULL) 
printf(" 句 点 が あり ます 。\m"): 


446 





Jstrcmp 











玉 害 式 


せ include く jstring.h> 
int jstrcmp (str1, str2) : 


unsigned char ・strl : 文字 列 1 
unsigned char ・str2 : 文字 列 2 


還 戻 り 値 
表 の 値 を 返し ます 。 


値 意味 


く 0 strl ぐ str2 
= 0 str1 = str2 
> 0 strl > str2 


罰 機 能 
jstrcmp 関 数 は strcmp 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 文 字 の 大 小関 係 は 以下 の よう に な り ま す 。 


ANK 文 字 く 半 角 カ ナ 文 字 く 全角 文字 


田 ボ イント 
文字 列 中 の 全角 文字 の 2 バイ ト 目 が '" ぎ 0' の 場合 は 1 バイ ト 目 も " ぎ 0' と 見 な され 、 そ こ が 文字 列 の 終わ り で ある と 
判断 され ます 。 


玉 例 
strcmp と jstrcmp を 用 いて 文字 列 の 比較 を 行い ます 。 返 す 値 が 異な る と ころ に 注目 し て くだ さい 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include < く jstring.h> 


char *strl = 「 日 本 語文 字 列 1234567": 


char *Str2 = “ハツ カク ノ 、 カナ モジ ルツ ハト テモ ヨミ ニク イ 。 : 較 
Yoid main(void) 
1 

printf("strcmp(strl,。 str2) ... %d\n~, strcmp(str1, str2) ) : 

printf("jstrcmp(str1, str2) ... %d\n"。 jstrcmp(str1, str2)) : 
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Jstrlen 








還 書 式 
せ include jstring.h> 


int jstrlen (str) : 
const unsigned char *str: 文字 列 


男 戻 り 値 
文字 列 str の 文字 数 を 返し ます 。 


玉 機 能 
jstrlen 関 数 は 文字 列 str の 文字 数 を 数 えま す 。 全 角 文 字 も 1 文字 と し て 数 えま す 。 


還 ボ ポイ ント 


strlen 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 全角 文字 の 2 バイ ト 目 に あたる 文字 が ' ぎ 0' の 場合 は 、 そ の 文字 の 1 バイ ト 目 も 
"\0' で ある と 見 な され 、 文 字数 に 含め ませ ん 。 


玉 例 
strlen, jstrlen 関 数 を 同じ 文字 列 に 適用 し て 違い を 示し ます 。 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

#include <jstring.h> 

main() 
unsigned char *ptr = “strlen 関 数 と jstrlen 関 数 ": 
printf( 文 字 列 : %S\n"。 ptr) : 


printf(" strlen 関 数 : %d\n", strlen(ptr) ) : 
printf("jstrlen 関 数 : %d\n", jstrlen(ptr)) : 
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Jstrmatch 











軒 書 式 
キ include <jstring.h> 


char ・jstrmatch (str1, str2) : 


const unsigned char ・strl : 文字 列 1 
const unsigned char ・str2 ・ 文字 列 2 


較 戻 り 値 
文字 列 1 へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 詳 し く は strpbrk 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 


玉 検 能 

jstrmatch 関 数 は strpbrk 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 働き は strpbrk 関 数 と 同じ で す が 、 文字 列 1、 2 と も に 全角 
文字 を 使用 する こと が で きま す 。 

jstradv 関 数 は 、 文 字 列 2 の 中 の どれ か 1] 文字 も 文字 列 1 に 含ま れ て いな い 場 合 は 、 文 字 列 1 の 最後 の "\0' を 指す 
ポイ ンタ を 返し ます 。NULL ポ イン タ を 返す の で は な いこ と に 注意 し て くだ さい 。 


還 ボ イン ト 
他 の 日 本 語文 字 列 処理 関数 と 同様 に 、 文 字 列 の 中 の 全角 文字 の 2 パイ ト 目 に あたる 文字 が "0' の 場合 は 、1 バ パイ 
ト 目 も \0' で ある と 判断 され 、 そ こ て で 文字 列 が 終了 し て いる も の と 見 な され ます 。 


還 例 
文字 列 中 に 句読点 が ある か どう か を 調べ ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


main() 
unSigned char *ptrl, *ptr2: 
ptrl = "jstrmatch 関 数 は 、stpbrk 関 数 の 日 本 語 対 応 版 で す 。": 
ptr2 = ェ デ ここ ここ に 1 





Printf(" 文 字 列 :s\n\n", ptr1): 


if (*jstrmatch(ptr1, ptr2) != '\0") 


printf(" 句 読点 が あり ます . \n') : 
else 
printf(" 句 読点 が あり ませ ん 。\m"): 
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JStrncat 
JStrncmp 
JStrncpy 








還 書 式 
半 include <jstring.h> 


unsigned char ・jstrncat (str1, str2, n) : 
int jstrncmp (str1, str2, n) 
unsigned char ・jstrncpy (strl, str2, n) : 


const unsigned char ・strl・ 文字 列 1 
Gstrncpy 関 数 で は unsigned char ・str1 : ) 
const unsigned char ・str2: 文字 列 2 
size-tn・ 文字 数 

一 戻 り 値 


jstrncat, jstrncmp, jstrncpy 関 数 と も 、 そ れ ぞ れ strncat, strncmp, strncpy 関 数 と 同じ 値 を 返し ます 。 


画 検 能 

jstrncat 関 数 は strncat 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。strncat 関 数 で は n は バイ ト 数 で し た が 、 jstrcat 関 数 で は ^ 文 
字数 ” と し て 与え ます 。 

jstrncmp 関 数 は strncmp 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。n は ` 文 字数 ” と し て 与え ます 。 ま た 、jstrncmp 関 数 で の 
大 小関 係 は 以下 の よう に な り ま す 。 


ANK 文 字 く 半角 カナ 文字 く 全 角 文 字 
jstrncpy 関 数 は strncpy 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 や は り n を ` 文 字数 ” と し て 与え ます 。 
圏 ボ ポイント 
全角 文字 の 2 バイ ト 目 に あたる 文字 が ' ぎ 0' の 場合 、 そ れ ぞ れ の 関数 は 1 バイ ト 目 も ' ぎ 0' と 見 な し ます 。 


それ ぞ れ の 関数 の うち 、 引 数 n に つい て は バイ ト 数 で は な く 文 字数 を 指定 し ます 。 全 角 文 字 も 1 文字 と し て 数 
えま す 。 
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全角 文字 を 含む 文字 列 の 文字 数 指定 付き の 連結 を 行い ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include く jstring.h> 


main() 


unsigned char *ptrl, *ptr2。 buf[128] : 
"これ は 全角 文字 で す ": 


"フル A ハッ カク 2 》 ナ モツ "デス ーー: 


ptr1 
ptr2 


printf(" 文 字 列 1 : %s\n 文 字 列 2 : *s\n\n", ptrl. ptr2) : 


strncpy(buf, ptr1, 4): 

printf(" strncpy 関 数 :%s\n", buf): 
jstrncpy(buf, ptr1, 4) : 
printf("jstrncpy 関 数 :%s\n\n", buf) : 


strcpy(buf、 ptr2) : 

strncat(buf, ptrl, 6): 

printf(" strncat 関 数 :%s\n", buf): 
strcpy(buf, ptr2): 

jstrncat(buf, ptrl, 6): 
printf("jstrncat 関 数 :%s\n", buf) : 
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Jstrrchr 











還 書 式 
#include ご jstring.h> 


unsigned char ・jstrrchr (str, c) : 


const unsignedchar ・str: 文字 列 
unsigned short c : 文字 


一 戻 り 値 
strrchr 関 数 と 同じ 値 を 返し ます 。 


jstrrchr 関 数 は strrchr 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 文 字 c は strrchr 関 数 と 違い 、char 型 で は な く unsigned short 
型 と し て 与え ます 。 


圏 ポイ ント 
文字 列 str の 中 の 全角 文字 の うち 2 バイ ト が " ぎ 0' の 文字 は 1 バイ ト 目 も " ぎ 0' と 判断 され 、 そ の 時 点 で 文字 列 が 終 
了 レ た と 見 な され ます 。 


玉 例 
文字 列 を 日 本 語文 字 列 で 検索 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include < く jstring.h> 


unsigned short jcode(unsigned char *c): 
main() 
1 


unSigned char *ptr: 
ptr = "これ は 、jstrrchr 関 数 の サン プル で す 。「": 


printf(" 文 字 列 :s\n", ptr) : 
if (jstrrchr(ptr, jcode("、^) ) != NULL) 
printf(" 読 点 が あり ます 。 \n'): 
if (jstrrchr(ptr, jcode("。”) ) != NULL) 
printf(" 句 点 が あり ます 。\m'): 
/* 文字 列 の 先頭 の 漢 字 コ ー ド を 返す */ 
unsigned short jcode(unsigned char *p) 


return ((*p << く 8) | *(p + 1)): 
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JStrTeV 











較 害 式 
キ include く jstring.h> 


unsigned char ・jstrrev (str) : 
unsigned char ・str: 文字 列 


田 戻 り 値 
反転 し た 文字 列 str の 先頭 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 


玉 検 能 
jstrrey 関 数 は strrey 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。jstrrey 関 数 で は 全角 文字 は 1 文字 と し て 扱わ れ 、 文 字 の 1 バイ ト 
目 と 2 バイ ト 目 が 反転 する こと は あり ませ ん 。 


固 ボ ポイント 


文字 列 str そ の も の を 変更 し て し まう の で 、 元 の 文字 列 を 使用 する 場合 は 先 に strcpy 等 で 複写 し て お いて くだ 
さい 。 


画 例 
回 文 ( 上 か ら 読ん で も 下 か ら 読 ん で も 同じ 文 ) か どう か を チェ ッ ク し ます 。 
#include <stdio.h> 


#include <string.h> 
#include <jstring.h> 


Yoid kaibun(unsigned char *str) : 

main() 

{ 
printf(" 回 文 を チェ ッ ク し ます 。\m「): 
kaibun(( た け や ぶ や けた 「): 
kaibun(( し ん か ん せん えん せん か ん し り ): 
kaibun(( こ れ は ちがい ます 「): 

) 

Yoid kaibun(unsigned char *str) : 


unSigned char *ptr: 


ptr = (unsigned char *)strdup(str) : 
ptr = jstrrev(ptr) : 

printf("%s:"。 str) : 

if (jstrcmp(str, ptr) == 0) 


printf(( こ れ は 回 文 で す 。 \m"): 


printf(" こ れ は 回 文 で は あり ませ ん 。\n"): 
free(ptr): 


else 
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JsStrskip 








玉 書 式 


# せ include jstring.h> 
unsigned char ・jstrskip (str1, str2) : 


unsigned char ・str1 : 文字 列 1 
unsigned char *str2 : 文字 列 2 


田 戻 り 値 

文字 列 2 の 文字 の うち 、 ど れ に も 当て は ま ら な い 文 字 が 最初 に 文字 列 1 に 現れ る 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ま 
す 。 

文字 列 1 の 中 の 文字 が すべ て 文字 列 2 の 中 の 文字 に あて は まる 場合 は 、 文 字 列 1 の 最後 の \0' を 指す ポイ ンタ を 
返し ます 。 


置 検 能 

jstrskip 関 数 は 文字 列 1 の 中 の 文字 を 左 か ら 1 文字 ずつ 調べ 、 そ の 文字 が 文字 列 2 の 中 に ひと つも あて は ま ら な 
い 場合 は 、 そ の 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 

jstrskip 関 数 は strspn 関 数 と 似 た よう な 動作 を し ます が 、strspn 関 数 が 「 そ の 位置 まで の 文字 の 長き さ 」 を 返す 
の に 対し 、jstrskip 関 数 は 「 そ の 位置 を 指す ポイ ンタ 」 を 返し ます 。 ま た 、jstrskip 関 数 で は 文字 列 1、 文 字 列 2 
と も に 全角 文字 を 含む こと が で き 、 正 し く 検 索 し ます 。 


還 ボ ポイ ント 


文字 列 1、 2 と も に 、 中 に 含ま れる 全角 文字 の 2 バイ ト 目 に あたる 文字 が " ぎ 0' の 場合 、 1 バイ ト 目 も "0' で ある と 
見 な され 、 そ こ て 文 字 列 が 終了 し て いる と 判断 され て し まい ます 。 


玉 例 
日 本 語文 字 列 の スペ ー ス 、 タ プ 、"… 以 外 の 部 分 の 先頭 位置 を 求め ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


main() 
1 
unSigned char *ptr1, *ptr2: 
ptrl = Jstrskip 関 数 の テス ト で す 。": 
ptr2 = 0 きも し: 
/* † 全角 スペ ー ス */ 
printf(" 文 字 列 :%s\m"。 ptr1) : 
printf(" 結 果 :%s\n", jstrskip(ptr1, ptr2)) : 


454 








Jstrstr 











還 害 式 


せ include <jstring.h> 
unsigned char ・jstrstr (str1, str2) ・ 


const unsigned char ・strl : 文字 列 1 
const unsigned char ・str2 : 文字 列 2 


田 戻 り 値 

文字 列 2 が 文字 列 1 の 一 部 分 に 現れ る 場合 、 そ の 最初 の 位置 を 指す ポイ ンタ を 返し ます 。 現 れ な い 場 合 は 
NULL を 返し ます 。 

詳し く は strstr 関 数 を 参照 し て くだ さい 。 


玉 検 能 
jstrstr 関 数 は strstr 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 働 き は strstr 関 数 と 同じ で す が 、 文 字 列 の 中 に 全角 文字 が 含ま れ 
て も 正しく 動作 し ます 。 


画 ポ イン ト 
strstr 関 数 の 日 本 語 対 応 版 で す 。 他 の 関数 と 同様 、 全 角 文 字 の 2 バイ ト 目 に あたる 文字 が 0' で ある 場合 、1 バ 
イト 目 も 0' と 判断 され 、 そ こ が 文 字 列 の 終了 と 見 な され ます 。 


弄 例 
名 前 を 入力 する と 、 入 力 さ れ た 名 前 に 応じ て 答え ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


main() 


unsjigned char buf[128] : 
fputs(" 漢 字 で お 名 前 を どう ぞ :". stdout) : 
gets(buf) : 


if (jstrstr(buf, “鈴木 ") != NULL) 
puts(" 鈴 木 さ きん 、 こ ん に ち は っ !「): 
else if (jstrstr(buf, “若田 部 ") != NULL) 


puts(" こ ん に ち は 、 基 田部 さん . お 元気 で し た か ?“): 証 
else if (jstrstr(buf, "木村") != NULL) 


puts("( こ ん に ち は 。 長 気 は いか が で すか 、 木 村 さ ん ?"): 
else if (jstrstr(buf, 斎 衣 ") != NULL) 
puts(" ど こんにちは 。 車 の 調子 は どう で すか 2?「): 


puts(“ は じ め ま し て 。「): 


else 
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JsStrtOk 











慎 害 式 


#include ご jstring.h> 
unsigned char ・jstrtok (strl, str2) ・ 


unsigned char ・strl : 
unsigned char ・str2・ 


一 戻り 値 
トー クン が 切り 出せ た 場合 に は 、 切 り 出 し た トー クン へ の ポイ ンタ を 返し ます 。 トーク ン の 切り 出し に 失敗 
し た 場合 は NULL を 返し ます 。 


玉 機 能 

str2 を デリ ミタ と し て strl か ら ト ー ク ン を 切り 出し ます 。 次 の トー クン を 切り 出す た め に は str1 を NULL に し 
て 呼び 出し ます 。 str1 が 日 本 語文 字 列 で も 正常 に 切り 出す こと が で きま す 。 str2 の デリ ミタ と し て 日 本 語文 字 列 
を 与え る こと も で きま す 。 


回 ボイン ト 
strtok 関 数 の 日 本 語 対応 版 で す 。 


画 例 
標準 入力 か ら 入力 され た 文字 列 の 句読点 や 空白 を 区 切り と し て 、1 行 ずつ 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <Jjstring.h> 


static char buffer[1024]: 


char *dlm = こま 
1 1 半角 スペ ー ス */ 
/* 全角 スペ ー ス */ 


Yold main(void) 
{ 


char *pi 


while (fgets(buffer, sizeof(buffer), stdin) != NULL) { 
for (p = jstrtok(buffer, dlm) : 
p != NULL: p = jstrtok(NULL, dlm) ) 
puts(p): 
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JtolOwer  Jtohira 
JtOuDper  JtOkata 











玉 書 式 
include <jstring.h> 


unsigned short jtolower (c) : 
unsigned short jtoupper (c) ・ 
unsigned short jtohira (c) : 
unsigned short jtokata (c) ・ 


intc: 変換 する 文字 


一 戻り 値 
それ ぞ れ 、 関 数 に よっ て 全角 文字 を 変換 し 、 変 換 し た 結果 を Shift-JIS コ ー ド で 返し ます 。 変換 で き な v 文 字 
の 場合 は 文字 c の 値 を その まま 返し ます 。 


罰 歓 能 
jtolower は 全角 文字 c が 英 大 文字 だ っ た 場合 は 小文字 に 変換 し ます 。 そ の 他 の 文字 に つい て は 変換 し ませ ん 。 
jtoupper は 全角 文字 c が 英 小文字 だ っ た 場合 は 大 文字 に 変換 し ます 。 そ の 他 の 文字 に つい て は 変換 し ませ ん 。 
jtohira は 全角 文字 c が 全角 カタ カナ だ っ た 場合 は 全角 ひら が な に 変換 し ます 。 半 角 カ ナ 等 その 他 の 文字 に つ 
いて は 変換 し ませ ん 。 
jtokana は 全角 文字 c が 全角 ひら が な だ っ た 場合 は 全角 カタ カナ に 変換 し ます 。 そ の 他 の 文字 に つい て は 変換 
し ませ ん 。 





較 ポ イント 
全角 文字 < が 上 で 示し た 条件 に 合わ な いり 場合 は 文 字 の コー ド を その まま 返し ます の で 、jiskana 等 の 関数 で チ 
ェ ッ ク す る 必要 は あり ませ ん 。 
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全角 か な を カナ に 、 大 文字 を 小文字 に 変更 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include < く Jstring.h> 


main() 
{ 


458 


unSigned char *ptr, * キ pFt: 
unSigned short ci 
ptr = “全角 か な を カナ に 、 大 文字 (ABC・・) を 小文字 に “ 


"変更 し ます 。": 
prt = ptri 
puts(prt): 
while (*ptr != "\0') ( 


c = (*ptr << く 8) | *(ptr + 1) : 
c = jtolower(jtokana(c) ) : 
* ま ptrT++ = C ウツ 2 8: 
*ptr++ = Cc & Oxff: 
! 
puts(prt) : 





mtob 











画 守 式 
キ include <jstring.h> 


int mtob (str, nmoji) : 

const unsignedchar ・str: 文字 列 
int nmoji : 文字 数 
一 戻 り 値 


文字 列 str の nmoji 目 まで の バイ ト 数 を 返し ます 。 


玉 検 能 
mtob 関 数 は btom 関 数 の 逆 の 働き を する 関数 で す 。mtob 関 数 は 文字 列 str の nmoji 文 字 目 ま で に 何 バ イト ある 
か を 数 えま す 。 普 通 の キャ ラク タ は 1] 文字 で 1 バイ ト 、 全 角 文 字 は 1 文字 で 2 バイ ト と し て 数 えま す 。 


較 ボ ポイ ント 

nmoii 文 字 目 より 前 に 0' が 現れ た 場合 (つま り 文字 列 str が nmoii 文 字 よ り 短かっ た 場合 ) は 全体 の パイ ト 数 
を 返し ます 。 

また 、 全 角 文 字 の 2 バイ ト 目 に あたる 文字 が ' ぎ 0' の 場合 、 そ の 文字 は 無視 され ます 。 
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型 例 


1 行 入力 し 、10 文 字 目 まで に 何 バ イト ある か を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 


Yoid 


main() 
1 


Yoid 
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star(int len): 


unsigned char buf[128]: 
int ji leni 


printf(" 日 本 語文 を 入力 し て 下さ い 。\nm"): 
gets(buf): 


len = mtob(buf, 10) : 
if (len == 0) 
printf(" 何 も 入力 され ませ ん で し た 。\n'): 


printf("%d バ イト 入力 され まし た 。\n", len): 
star(len) : 
puts (buf) : 
star(len) : 


else { 


star(int len) 


int ii 

for (1 = 0: 1 く < く leni j++) 
putchar("*「) : 

putchar('"\n'): 





nthctype 











男 書 式 


キ include く jstring.h> 


int nthctype (str, nbyte) ・ 


unsignedchar ・str : 文字 列 
int nbyte : バイ ト 数 


一 戻り 値 
文字 の 種類 に より 、 以 下 の 値 を 返し ます 。 





CT_ANK ANK 文 字 
CT_KJI | 漢字 の 第 1 バイ ト 目 
CT_-KJ2 漢字 の 第 2 バイ ト 目 
CT_ILGL 無効 な 文字 


CT_ANK, CT_KJ1 な どの 記号 定数 は jctype.h で 定義 され て いま す 。 


玉 検 能 
nthctype 関 数 は chkctype 関 数 と 似 た 働き を し ます 。 nthctype 関 数 で は 文字 列 str の nbyte バ イト 目 の 文字 が ど 
の よう な 種類 の 文字 か を 調べ ます 。 
chkctype 関 数 の よう に type を 指定 し な く て も 、nthctype 関 数 は 、 そ の 位置 か ら 全角 文字 の 第 2 バイ ト と し て 処 
理 す る か 、 な どの 判断 を 行い ます 。 
nthctype 関 数 は 、 以 下 の 場合 に は CT_ILGL を 返し ます 。 
・nbyte に 0 を 指定 し た 。 
・ 指 定 さ れ た 位置 の 文字 が 全角 文字 の 第 1 パイ ト の 直後 に あり 、 か つ 、 全 角 文 字 の 第 2 バイ ト と し て 正 
し く な い 文 字 で あっ た 。 


較 ボ ポイ ント 


nthctype 関 数 は 指定 され た 位置 以外 の 文字 の チェ ッ ク は 行い ませ ん 。 指 定 され た 位置 以前 に 0' 以 外 の 無効 
な 文字 が 現れ て も 、 そ れ は 無視 され ます 。 に 
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文字 列 を 入力 し 、 そ れ ぞ れ の 要素 の JIS コ ー ド (1 バイ ト 、2 バ イト 共 ) を 表示 し ます 。 


#include <stdio.h> 

#include <string.h> 
#include <jstring.h> 
#include <Jjctype.h> 


main() 
【 
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unSigned char *ptr1: 
int len。 1、 1: 


ptrl = 文字 列 フ - ト "(ascii/shift jis) を 表示 し ます 。「: 


puts(ptr1): 
len = strlen(ptr1): 


for (j = 0: 1 < leni i++) ( 
if (nthctype(ptrl. i) == CT_KJ1) { 
1 = (ptrl[i] < く 8) | ptrl[i + 11: 
printf("%04X 1): 


1 すす 2 


else 
printf("%02X ご, ptrl[i]): 





Zentohan 











還 書 式 
#include <jstring.h> 


unsigned short zentohan (c) : 
unsigned shortc : 変換 する 文字 


田 戻 り 値 
全角 文字 c を 半角 文字 に 変換 し ます 。 た だ し 、 全角 文字 c が 半角 文字 に 変換 で き な い 場合 は c が その まま 返さ れ 
ます 。 


罰 歓 能 
zentohan 関 数 は hantozen 関 数 の 逆 の 働き を する 関数 で す 。 
zentohan 関 数 は 全角 文字 c を 半角 文字 に 変換 し ます 。( 例 : 8 つ 8) 


圏 ポイ ント 
ASCII コ ー ド の 0x20 か ら 0x7e に 対応 する 全角 文字 し か 変換 され ませ ん 。 


玉 例 
全角 文字 列 、"This is zentohan's test." を 、 半 角 文 字 列 に 変換 し て 出力 し ます 。 


#include <stdio.h> 
#include <jstring.h> 
main() 
1 
unSigned char *ptr: 
unsigned short c: 


ptr = “This is zentohan's test. 
while (*ptr != "\0") { 
c = (*ptr << く 8) | *(ptr + 1): 


c = zentohan(c): 
putchar(c) : 


日 本 語文 字 列 操作 関数 463 





_「C Ver 5 











玉 害 式 
キ include <graph.h> 


short far _arc (x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4) ・ 


short x1,y1, x2. y2・ 座標 
short x3、y3。x4,。y4・ ペク ドル 
田 戻 り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エラ ー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 
罰 機 能 

対 角 が 論理 座標 (x1, y1) 、(x2、y2) の 長方形 に 内 接する 権 円 の 弧 を 描画 し ます 。 弧 の 開始 、 終 了 地 点 は 中 心 
か ら の ベク トル (<3, y3)、(x4, y4) で 指定 し ます 。 


圏 ポイント 
真 円 の 弧 も この 関数 で 描画 し ます 。 
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_-ClearSCrTeen ver 5 











玉 書 式 
# せ include <graph.h> 


Yoid far _clearscreen (area) ・ 


short area ・ 領域 


男 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


画 擬 能 
area で 指定 され る 条件 で 画面 を 消去 し ます 。area に は graph.h で 定義 され る 以下 の 数 値 を 設定 し ます 。 


-GCLEARSCREEN グラ フィ ッ ク ・ テ キス ト を 消去 し ます 
-GCLEARGRAPH グラ フィ ッ ク を 消去 し ます 
-GCLEARTEXT "テキ スト を 消去 し ます 
-GVIEWPORT ビュ ー ポ ー ト 内 を 消去 し ます 
-GWINDOW ウィ ンド ウ 内 を 消去 し ます 
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肌 NGNU い 





_diSplayCUTSOT ver 5 











一 害 式 
キ include <graph.h> 


short far _displaycursor (flag) : 


short flag・ カー ソル の 状態 
田 戻 り 値 

直前 の 設定 値 を 返 し ます 。 
玉 検 能 


テキ スト カー ソル の 表示 ・ 非 表示 を 切り か えま す 。flag に は 以下 の 数 値 を 指定 し ます 。 


-GCURSOROFF 非 表示 
-GCURSORON 表示 
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_@BlliDSe ver 5 











玉 書 式 
#include <graph.h> 


short far _ellipse (mode, x1, y1. x2. y2) ・ 


short mode・ フィ ルモード 
short x1, y1・ 左上 角 の 座標 
short x2,y2・ 右 下 角 の 座標 
国 戻 り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 
玉 検 能 


対 角 が 論理 座標 (x1, y1) 、(x2, y2) の 長方形 に 内 接する 権 円 を 描画 し ます 。mode に は 次 の よう な 定数 値 を 与 
えま す 。 


-GFILLINTERIOR "カレ ント フィ ル マ ス ク で 析 円 の 内 部 を 塗り つぶ し ます 。 
-GBORDER 権 円 の 枠 の み を 描画 し ます 。 


一 ポイ ント 
真 円 も この 関数 で 描画 し ます 。 
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_flnodfill MBP 











罰 書 式 
# せ include く graph.h> 


short far _floodfill (x, y, boundary) ・ 


short x,y: 開始 位置 
short boundary : 境界 線 の 色 
一 戻り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返 し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


恒松 能 
論理 座標 (x, y) か ら 、 境 界 色 boundary で 囲ま れる 領域 を 塗り つぶ し ます 。 





_ 呂 BtDKCOIOr ver 5 











還 書 式 
include く graph.h> 


long far _getbkcolor (void): 


一 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


恒 機 能 
現在 の バッ ク グ ラウ ンド 色 を 取得 し ます 。 
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_ 到 BtCOIlOr 





Ver 己 








一 書式 
#include く graph.h> 


short far _getcolor (void): 


田 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


軒 検 能 
カレ ント カラ ー を 取得 し ます 。 





_ 品 BtCurTentDpOgitiOn 





Ver 己 








還 書 式 
キ include <graph.h> 


struct xycoord far _getcurrentposition (void) : 


一 戻り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


玉 機 能 
カレ ント ポジ ショ ン を 構造 体 xycoord で 返し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
カレ ント ポジ ショ ン は _arc, -lineto, -moveto で 移動 し ます 。 
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_gtfillmask ver 5 











玉 書 式 
#include く graph.h> 


unsigned char far ・ far _getfillmask (mask) : 


unmsigned char far ・mask: マス ク 配 列 


田 戻 り 値 
カレ ント フィ ル マ ス ク が 設定 され て いな けれ ば NULL を 返し ます 。 


弄 概 能 
カレ ント フィ ル マ ス ク を mask に 取得 し ます 。mask は unsigned character へ の far ポ イン タ で す 。 


田 ポ イン ト 
-floodfill や 、_-pie, -ellipse, -rectangle で 領域 内 の 塗り つぶ し を 指定 し た 場合 に は カレ ント フィ ル マ ス ク に よ 
り 塗 りつ ぶし が 行わ れ ま す 。 





_gtimag@ ver 5 











還 書 式 
キ #include <graph.h> 


Yoid far _getimage (x1, y1, x2, y2、 buf) : 


short x1, y1: 左上 角 の 座標 
short x2, y2: 右 下 角 の 座標 
unsigned char far ・buf : バッ ファ 
一 戻り 値 

あり ませ ん 。 
下 機 能 


グラ フィ ッ ク 画 面 の 論理 座標 (x1, y1) , (x2, y2) を 対 角 と する 領域 の アー タ を buf に 転送 し ます 。 buf は un- 
signed char へ の far ポ イン タ で す 。 
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_getkandi ver 5 











玉 書 式 
せ include く graph.h> 


short far -getkanji (is, buf) ・ 


unsinged int jiS・ JIS 漢 字 コ ー ド 
unsigned char far ・buf : 文字 パタ ー ン 配列 
一 戻り 値 


成功 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


軒 検 能 
JIS コ ー ド jisS の 漢字 フォ ント を buf に 取得 し ます 。buf は unsigned char へ の far ポ イン タ で す 。 





_ 品 etlinestyle ver 5 











罰 書 式 
#include く graph.h> 


unsigned short _getlinestyle (void) : 


田 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


昼 機 能 
カレ ント ライ ンス タイ ル を 取得 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 
グラ フィ ッ ク 画 面 に 線 を 描画 する 関数 は ライ ンス タイ ル と し て カレ ント ライ ンス タイ ル を 使用 し ます 。 隊 
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_BtIOgCOOrd ver 5 











罰 書 式 
#include <graph.h> 


struct xycoord far _getlogcoord (x, y) ・ 


short x・ 物理 座標 
short y: 物理 座標 
田 戻 り 値 


エラ ー を 表わす 戻り 値 は あり ませ ん 。 


軒 検 能 
物理 座標 (x, y) を 論理 座標 に 変換 し て 、 構 造 体 xycoord 型 で 返し ます 。xycoord は graph.h で 定義 き 8 きれ て いま 
す 。 





_BtDhySCOOrd Ver 5 











還 書 式 
# せ include <graph.h> 


struct xycoord far _getphyscoord (x, y) : 


short x・ 論理 座標 
short y: 論理 座標 
一 戻り 値 


エラ ー を 表わす 戻り 値 は あり ませ ん 。 
罰 機 能 


論理 座標 (x, y) を 物理 座標 に 変換 し て 、 構 造 体 xycoord 型 で 返し ます 。xycoord は graph.h で 定義 8 され て いま 
す 。 
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_getDix|l 





Ver 








罰 書 式 
#include く graph.h> 


short far _getpixel (x, y) ・ 
short x,y: ピク セル の 座標 


還 戻 り 値 
エラ ー が 発生 し た 場合 は -1 を 返し ます 。 


還 機 能 
論理 座標 (x, y) に 表示 され て いる ピク セル 値 を 返し ます 。 





_ 品 ettextCOIOr 





Ver 








還 午 式 
include く graph.h> 


short far _gettextcolor (void) : 


一 戻り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


玉 検 能 
現在 の テキ スト 表示 の 文字 色 を 取得 し ます 。 
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_ 呂 BttextDOsitinn Ver 5 











玉 書 式 
せ include <graph.h> 


struct rccoord far _gettextposition (void) : 


田 戻 り 値 
エラ ー 戻 り 値 は あり ませ ん 。 


罰 検 能 
現在 の テキ スト カー ソル 位置 を 返し ます 。xycoord は graph.h で 定義 され て いま す 。 


一 ポイ ント 
標準 入出 力 関数 や コン ソー ルス 入出 力 関数 に は 影響 され ませ ん 。 
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_BtVidBOCOnfi 


Ver 








玉 書 式 
キ include <graph.h> 


Struct videoconfig far ・ far _getvideoconfig (config) : 


struct vijdeoconfig far ・config: 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


構造 体 へ の ポイ ンタ 


現在 使用 で きる グラ フィ ッ ク ・ テ キス ト の 状態 を config に 返し ます 。config は 構造 体 videoconfig へ の far ポ イ 
ンタ で あり 、 構 造 体 videoconfig は graph.h で 次 の よう に 定義 され て いま す 。 


struct videoconfig { 
short numxpixels : 
short numypixels ・ 
short numtextcols : 
short numtextrows・ 
short numcolors ・ 
short bitsperpixel ・ 
short numvideopages : 
Short mode : 
short adapter ・ 
short monitor : 
short memory : 


* 方 向 の ピク セル 数 
y 方 向 の ビク セル 数 
テキ スト の 桁 数 
テキ スト の 行 数 
使用 で きる 色 数 

1 ピク セル の ドッ ト 数 
画面 ペー ジ 数 
現在 の モー ド 

ナグ デ ク 

モニ タ 種 別 

グラ フィ ッ ク の メモ リサ イズ 
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_ 巨 Dutchar Ver 5 








国書 式 
# せ include <graph.h> 


Yoid far cdecl _gputchar (x, y, code, action) : 


short xyi 左上 角 の 座標 
short code 文字 コー ド 
short action ・ グ ク ション 
田 戻 り 値 

あり ませ ん 。 
画 歓 能 


論理 座標 (x, y) に 文字 code を 描画 し ます 。 action は 描画 を 行う 領域 と 文字 フォ ント と の 作用 で 次 の 値 を 設定 し 
ます 。 


-GAND AND を 取り ます (&) 
-GOR OR を と り ま す (1) 
-GXOR XOR を と り ま す (^) 


-GPRESET リバ ー ス 表示 
-GPSET ノー マル 表示 
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_imagg8iZ@ 





Ver 5 








画 書 式 
せ include <graph.h> 


long far cdecl _imagesize (x1, y1, x2, y2) : 


short x1。y1]: 左上 角 の 座標 
short x2,y2: 右 下 角 の 座標 
一 戻り 値 


エラ ー を 表わす 戻り 値 は あり ませ ん 。 


(x1, y1) -(x2, y2) の 領域 を -getimage 関 数 で 転送 する と き 、 必 要 と な る バッ ファ の 容量 を 取得 し ます 。 
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_linetO ver 5 











罰 書 式 
せ include <graph.h> 


short far _lineto (x, y) : 


short x: 終点 の X 座 禁 
点 の Y 座 標 





short y・ 


還 戻 り 値 
正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


男 検 能 
カレ ント ポジ ショ ン か ら 論 理 座標 (x, y) ま で カレ ント カラ ー、 カ レン トラ イン スタ イル で 線 を 描画 し ます 。 





_-mOVetO ver 5 











罰 守 式 
#include く graph.h> 


struct xycoord far _moveto (x, y)・ 


Short xi 移動 先 の X 座 標 
short y: 移動 先 の Y 座 標 


一 戻り 値 
直前 の 設定 値 を 返し ます 。 


罰 機 能 
カレ ント ポジ ショ ン を 論理 座標 (x, y) に 移動 し ます 。xycoord は graph.h で 定義 され て いま す 。 
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_-Outtext Ver 5 
_ Outtext 互 











男 害 式 
せ include ぐ graph.h> 


Yoid far cdecl _outtext (text ) ・ 
void far cdecl _outtextg (text) : 


char for ・text: 出力 する テキ スト 


一 戻り 値 
あり ませ ん 。 


昼 機 能 
ウィ ンド ツウ 内 に 文字 列 を 表示 し ます 。 -outtext 関 数 は 日 本 語文 字 列 を 表示 する こと が で きま す 。 -outtextg 関 


数 で は シフ ト JIS 第 1 バイ ト 目 に 相当 する キャ ラク タ は 、 シ ステ ム の グラ フィ ッ ク キ ャ ラク タ と し て 表示 され 、 
漢字 表示 は で きま せん 。 


グラ フィ ッ ク 関 数 47 の 





_DIB Ver 5 











罰 書 式 
キ include <graph.h> 


short far -pie (mode, x1、y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4) ・ 


short mode・ フィ ルモード 
short x1, y1, x2, y2・ 座標 

short x3,y3, x4,y4・ ベク トル 
一 戻 り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


罰 検 能 

対 角 が 論理 座標 (x1, y1) ,(x2, y2) の 長方形 に 内 接する 檜 円 の 弧 と 中 心から の 線 分 か ら な る 扇 型 を 描画 し ま 
す 。 弧 の 開始 、 終 了 地 点 は 中 心から の ベク トル (x3, y3)(x4, y4) で 指定 し ます 。mode に は 次 の よう な 定数 値 
を 与え ます 。 


-GFILLINTERIOR カレ ント フィ ル マ ス ク で 扇 型 の 内 部 を 塗り つぶ し ます 


-GBORDER 扇 型 の 枠 の み を 描画 し ます 
一 ボイン ト 
真 円 の 扇 型 も この 関数 で 描画 し ます 。 
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_Dutimag@ ver 5 











恒 書 式 
#include <graph.h> 


Yoid far _putimage (x, y, image, action) : 


short x, y・ 左上 角 の 座標 
char far ・image・ バッ ファ 
short action ・ アク ショ ン 
田 戻 り 値 

あり ませ ん 。 
玉 機 能 


-getimage で 取得 し た グラ フィ ッ ク デ ー タ image を 論理 座標 (x, y) に 描画 し ます 。action は 描画 を 行う 領域 と 
グラ フィ ッ ク デ ー タ と の 作用 で 次 の 値 を 設定 し ます 。 


-GAND AND を と り ま す (&) 
-GOR OR を と り ま す (1) 
-GXOR XOR を と り ま す (^) 
-GPRESET リバ ー ス 表示 
-GPSET ノー マル 表示 
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_reCctangle ver 5 








玉 書 式 


せ include <graph.h> 


short far _rectangle (mode, x1, y1, x2, y2) ・ 


short mode・ フィ ルモード 
short X1、 yl: 左上 角 の 座標 
short y2,y2: 右 下 角 の 座標 
一 戻 り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


玉 機 能 
論理 座標 (x1, y1) -(x2, y2) を 対 角 と する 長方形 を カレ ント カラ ー、 カ レン トラ イン スタ イル で 描画 し ます 。 


mode に は 次 の よう な 定数 値 を 与え ます 。 


-GFILLINTERIOR カレ ント フィ ル マ ス ク で 円 の 内 部 を 塗り つぶ し ます 
-GBORDER 権 円 の 枠 の み を 描画 し ます 
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_remapallpalette ver 5 











玉 害 式 


せ include <graph.h> 


short far _remapallpalette (colors) ・ 


long far ・colors : カラ ー 番 号 の 配列 


一 戻り 値 
変更 で きた 場合 に は 0 を 返し ます 。 変更 で き な か っ た 場合 は ー1L を 返し ます 。 


昼 機 能 
パレ ッ ト 配 列 を すべ て 変更 し ます 。colors は パレ ッ ト 値 の 配列 で 、 配 列 の 要素 は 現在 の ビデ オモ ー ド で の 最大 
表示 色 分 必要 で す 。 





_-remanppgalette ver 5 











玉 書 式 
キ include <graph.h> 


long far -remappalette (color, palette) ・ 


short color : カラ ー 番 号 
long palette : カラ ー 番 号 に 対応 する ピク セル 値 
一 戻り 値 


変更 で きた 場合 に は 、 変更 前 の パレ ッ ト に 対応 し た 色 コ ー ド を 返し ます 。 変更 で き な か っ た 場合 に は 1 し を 
返し ます 。 


ーー 
color に 対応 する 発光 色 を palette に 変更 し ます 。 
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_Selectpalette Ver [AX 











玉 書 式 
include <graph.h> 


short far _selectpalette (number) : 
short number ・ カラ ー 番 号 


一 戻り 値 
変更 前 の 設定 値 を 返し ます 。 エ ラー 戻り 値 は あり ませ ん 。 


玉 宰 能 
パレ ッ ト を 変更 し ます 。AX シ リー ズ の ビデ オモ ー ド MRES4COLOR と MRESNOCOLOR に お いて の み 有 効 
で 、 ス クリ ー ン モー ド ・ ビ デオ オプ ショ ン に 応じ て number に は 以下 の 値 を 設定 し ます 。 


[MRES4COLOR] 
値 COLOR1 COLOR2 COLOR3 





0 緑 赤 紫 

1 シア ン マゼンタ 淡い 灰色 

2 淡い 緑 淡い 赤 黄 

3 淡い シア ン 淡い マゼンタ 白 
[MRESNOCOLOR] CGA を 使用 し て いる 場合 


値 COLOR1 COLOR2 COLOR3 





0 緑 赤 淡い 灰色 
1 淡い 青 淡い 赤 白 


[MRESNOCOLOR] JEGA を 使用 し て いる 場合 
値 COLOR1 COLOR2 COLOR3 





0 緑 赤 茶 
1 淡い 緑 淡い 赤 商 
2 淡い シア ン 淡い 赤 黄 
一 ポイ ント 


9801 シ リー ズ で は 使用 で きま せん 。 
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_SetaCtiVBDag@ ver 5 











玉 害 式 


せ include <graph.h> 
short far _setactivepage (Dage) ・ 
short page ペー ジ 番 号 


田 戻 り 値 

直前 の 設定 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 する と 負 の 値 を 返し ます 。 
罰 歓 能 

描画 を 行う グラ フィ ッ ク ペ ー ジ を 設定 し ます 。 ハ ー ド ウェ ア に よっ て 設定 で きる 範囲 が 違い ます 。 

旧 9801-U02 で は 0 の み 、 そ れ 以 外 の 9801 で は 0 また は 1 が 設定 で きま す 。 AX シリ ー ズ の 場合 、 実 装 さ れ て いる オ 
プシ ョ ン や モー ド に より 変化 し ます 。 


較 ポ イン ト 
表示 を 行う 画面 を 設定 する に は 、-setvisualpage () 関 数 を 使用 し て くだ さい 。 
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_SetDKCQOIOr ver 5 











罰 書 式 
せ include <graph.h> 


long far _setbkcolor (pixel) : 
long pixel: カラ ー 番 号 


一 戻り 値 
直前 の バ パック グラ ウン ド ピ クセ ル 値 を 返し ます 。 


玉 検 能 
パッ ク グ ラウ ンド 色 を pixel に 変更 し ます 。 


田 ボ イン ト 
remappalette(0, pixel) と 同義 で す 。 
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_Setoliprgn 





Ver 5 








玉 害 式 
#include <graph.h> 


void far _setcliprgn (x1, y1, x2, y2) : 


int x1、y1: 左上 角 の 座標 
int x2, y2: 右 下 角 の 座標 
一 戻り 値 

あり ませ ん 。 
還 歓 能 


クリ ッ プ 領域 を 物理 座標 (x1. y1) - (x2. y2) に 設定 し ます 。 


田 ボ ポイ ント 


クリ ッ プ 領域 と は 描画 を 行う 範囲 で 、 ク リッ プ 領 域 を 設定 する と 設定 し た 範囲 外 へ の グラ フィ ッ ク 描 画 は 行 


われ な く な り ま す 。 
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_-SetCOIOFr ver 5 











芋 書 式 
#include く graph.h> 


short far _setcolor (color) 


short color ・ カラ ー 番 号 
一 戻り 値 

直前 の 設定 値 を 返し ます 。 
玉 検 能 


カレ ント カラ ー を color に 変更 し ます 。 


田 ポ イン ト 
グラ フィ ッ ク 描 画 関数 は カレ ント カラ ー で 描画 を 行い ます 。-setcolor は 描画 色 変更 を 行う 関数 で す 。 





_Setfillmask ver 5 








玉 書 式 
#include <graph.h> 


Yoid far _-setfillmask (mask) : 


unsigned char far ・mask・ マス ク 配 列 


還 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


昼 機 能 
カレ ント フィ ル マ ス ク を mask に 設定 し ます 。 


還 ポ イン ト 


-floodfill や _pie, -ellipse, -rectangle で 領域 内 の 塗り つぶ し を 指定 し た 場合 に は カレ ント フィ ル マ ス ク に よ 
り 塗 りつ ぶし が 行わ れ ま す 。 
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_Setkandi ver 5 











玉 窒 式 
#include く graph.h> 


short far _setkanji (jis, font) ・ 


unsigned short code・ 文字 コー ド 
unsinged char far ・font : 文字 パタ ー ン 配列 
一 戻 り 値 


成功 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


下 検 能 
JIS コ ー ド code に 相当 する 外字 フォ ント イメ ー ジ を font に し ます 。font は unsigned char 型 の far ポ イン タ で 
す 。 





_Setlinestyle ver 5 











玉 書 式 
#include <graph.h> 


void far _setlinestyle (mask) : ライ ンス タイ ル ・ マ スク 
unsigned short mask ・ 


一 戻 り 値 
戻り 値 は あり ませ ん 。 


カレ ント ライ ンス タイ ル mask に し ます 。 
一 ポイ ント 忠 


グラ フィ ッ ク 画 面 に 線 を 描画 する 関数 は ライ ンス タイ ル と し て カレ ント ライ ンス タイ ル を 使用 し ます 。 ラ イ 
ンス タイ ル を 設定 する と に より 破線 や 点線 を 描画 する こと が で きま す 。 
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_SetIOgOr 記 ver 5 











罰 書 式 
#include <graph.h> 


struct xycoord far _setlogorg (x, y) : 
short x, Yi: 新しい 原点 の 座標 


一 戻り 値 
直前 の 論理 座標 原点 を 返し ます 。 エ ラー を 表わす 戻り 値 は あり ませ ん 。 


罰 機 能 
論理 座標 系 の 原点 を 、 物 理 座標 (x, y) に 設定 し ます 。 


圏 ボ イン ト 


戻り 値 は 構造 体 へ の ポイ ンタ で は な く 構 造 体 た の も の で すか ら 注 意 し て くだ さい 。 xycoord は graph.h で 定義 さ 
れ て いま す 。 
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_Setnix| 





Ver 5 








還 書 式 
#include <graph.h> 


short far _setpixel (x, y) : 
short x, yi 目的 の ピク セル 


一 戻り 値 
正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


玉 検 能 
論理 座標 (x, y) に ピク セル を セッ ト ま す 。 


還 ボ イン ト 
表示 され る 色 は カレ ント カラ ー と な り ま す 。 
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_SettextCOIOr ver 5 











罰 書 式 
#include く graph.h> 


short far _settextcolor (color) : 
short color : カラ ー 番 号 


罰 戻 り 値 
直前 の 設定 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 する と 負 の 値 を 返し ます 。 


玉 失 能 
テキ スト 表示 の 文字 色 を color に し ます 。 





_SettextDOsitiOn ver 5 











画 書 式 
#include く graph.h> 


struct rccoord far _settextposition (y, x) : 


short xyi テキ スト 座標 


罰 戻 り 値 
直前 の テキ スト ポジ ショ ン を 返し ます 。 


罰 歓 能 
テキ スト 表示 を 行う 位置 を 設定 し ます 。 


還 ポ イン ト 


返す 値 は 構造 体 へ の ポイ ンタ で は な く 、 そ の も の な の で 注意 し て くだ さい 。 構造 体 rccoord は graph.h で 定 
義 さ れ て いま す 。 
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_SettextWindOW ver 5 











玉 書 式 
#include く graph.h> 


void far _settextwindow (r1, cl1, r2, c2) : 


8hort r1, c1 ・ 左上 角 の 座標 
short r2, c2・ 右 下 角 の 座標 
還 戻 り 値 

あり ませ ん 。 
玉 検 能 


テキ スト 表示 を 行う ウィ ンド ウ を テキ スト 座標 (r1. c1) -(r2. c2) を 対 角 と する 領域 に 設定 し ます 。 


田 ボ イン ト 
ウィ ンド ウ に 対し て 出力 を 行う 場合 、_outtext 関 数 を 用 いる 必要 が あり ます 。 標 準 ス トリ ー ム 関数 や コン ソー 
ル 出 力 関数 に より 出力 を 行う 場合 に は 、 ウ ィ ン ド ウツ 領域 に 無関係 に 出力 を 行い ます 。 




















_-SetvideOmode ver 5 
昼 式 mode の 値 意 味 
#include く graph.h> _DEFAULTMODE デフ ォ ル トモ ー ド (_98TEXT80 と 同じ ) 
-98TEXT80 80x25 デジ タル 8 色 ( グ ラフ ィ ッ ク 表 示 な し ) 


-98RESSCOLOR 640X400 デジ タル 8 色 

-98RESS8COLOR 640X400 アナ ログ 8 色 

-98RESS16COLOR 640X400 アナ ログ 16 色 

short mode : モー ド -98RESCOLOR 640X400 デジ タル 8 色 ( テ キス ト 表 示 な し ) 
-98RES8COLOR 640X400 アナ ログ 8 色 ( テ キス ト 表 示 な し ) 
-98RES16COLOR 640X400 アナ ログ 16 色 (テキ スト 表示 な し ) 


short far _setyideomode (mode) ・ 


還 戻 り 値 
成功 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


昼 機 能 
スク リー ン モ ー ド を mode に 変更 し ます 。mode に は 上 表 の 定数 を 指定 し ます 。 
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_SBtVieWDOIt ver 5 











還 書 式 
せ include <graph.h> 


void far _setviewport (x1, y1, x2, y2) : 


int x1, y1: 左上 角 の 座標 
int x2、 y2: 右 下 角 の 座 





還 戻 り 値 
あり ませ ん 。 


玉 欄 能 
ビュ ー ポ ー ト を 論理 座標 (x1, y1) - (x2, y2) に 設定 し ます 。 


田 ポ イント 


クリ ッ プ 領域 を 物理 座標 (x1, y1) - (x2, y2) に 設定 し 、 論理 座標 原点 (x1, y1) に 設定 する こと と 同様 の 効 
果 を 持ち ます 。 
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_SBtViSualDag@ ver 











玉 書 式 
キ include <graph.h> 


short far _setvisualpage (page) : 
short page・ ビジ ュ ア ル ペ ー ジ 番号 


戻 り 値 
直前 の 設定 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 する と 負 の 値 を 返し ます 。 


玉 機 能 
画面 表示 を 行う グラ フィ ッ ク ペ ー ジ 番号 を page に し ます 。 


圏 ボイン ト 
描画 を 行う 画面 を 設定 する に は -setactive() 関 数 を 使用 し て くだ さい 。 
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_-tilepairt ver 5 











還 書 式 
せ include <graph.h> 


short far _tilepaint (x, y, boundary, tile) ・ 


short x,y: 開始 位置 

short boundary : 境界 線 の 色 
unsigned char far ・tile: タイ ル パ タ ー ン 配列 
一 戻り 値 


正常 に 終了 し た 場合 は 0 以外 の 値 を 返し ます 。 エ ラー が 発生 し た 場合 は 0 を 返し ます 。 


玉 拉 能 
論理 座標 (x, y) か ら 、 境 界 色 boundary で 囲ま れる 領域 を tile で 塗り つぶ し ます 。 


一 ボイン ト 


tile は n バ イト で 構成 され (16 色 モー ド の と き n == 4、8 色 モー ド の と き n == 3) 、BRG の 順 で タイ ル パ タ ー ン 
を 指定 し ます 。 
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-WTaDOTI Ver 5 











玉 書 式 
#include <graph.h> 


short far cdecl __wrapon (option) : 
short option ラッ プ 条 件 


一 戻り 値 
直前 の 設定 値 を 返し ます 。 


玉 松 能 
テキ スト が ウィ ンド ウ 右 端 を 越え て 表示 され よう と する と き の 処 理 を 選択 し ます 。option に は 次 の 値 を 設定 
し ます 。 


-GWRAPOFF ウィ ンド ツウ 範囲 を 越え る 部 分 は 表示 し ませ ん 
-GWRAPON ウィ ンド ツウ 範囲 を 越え る 部 分 は 次 の 行 に 表示 し ます 
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【 イ ー ジ ー リ ファ レン ス 】 


この イー ジー リフ ァ レ ンス は ある 程度 C 言 語 が わか っ て いる 人 を 対象 に 作ら れ た 、 関 数 名 、 戻り 値 の 型 、 引 数 
の 型 に つい て の み の 表 で す 。 イ ンク ルー ド フ ァイル ご と に まとめ 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト 順 と し て あり ます 。 各 関数 
の 動作 や 引数 の 意味 に つい て は リフ ァ レ ンス 本 文 で 詳し く 説 明 し て あり ます 。 


CONIO.H 
char ・cgets(char ・) 
int cprintf(char ・,..) 
int cputs(char ・) 
int cscanf(char ・, ...) 
int getch(void) 
int getche(void) 
int inp(unsigned int) 
unsigned inpw(unsigned int) 
int kbhit(void) 
int outp(unsigned int, in() 
unsigned outpw(unsigned int, unsigned int) 
int putch(in) 
int ungetch(int) 


CTYPEH 

int isalphaGnt) 
int isupper(int) 
int islowerint) 
int isdigit(int) 
int isxdigit(int) 
int isspace(Gnt) 
int ispunctGn0) 
int isalnum(in0) 
int isprint(int) 
int isgraph(int) 
int iscntrlGnt) 
int isascii(int) 
int -tolower(int) 
int -toupperGnt) 
int toupper(int) 
int tolower(n0) 
int toasciiGnt) 
int iscsymfint) 
int iscsym(int) 


DIRECTH 
int chdir(char ・) 
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char ・getcwd(char ・, int) 
int mkdir(char ・) 
int rmdir(char ・) 


DOS.H 
unsigned FP_SEG(void far ・) 
unsigned FP_-OFF(void far ・) 
int bdos(int, unsigned int, unsigned in0) 
void -disable(void) 
unsigned -dos-allocmem(unsigned、 unsigned ・) 
unsigned -dos-close(int) 
unsigned -dos-creat(char ・,unsigned, int ・) 
unsigned -dos-creatnew(char ・、unsigned, int ・) 
unsigned -dos-findfirst(char ・、unsigned, struct find-t ・) 
unsigned -dos-findnext(struct find-t ・) 
unsigned -dos-freemem(unsigned) 
void -dos-getdate(struct dosdate-t ・) 
void -dos-getdrive(unsigned ・) 
unsigned -dos-getdiskfree(unsigned, struct diskfree-t ・) 
unsigned -dos-getfileattr(char ・, unsigned ・) 
unsigned -dos-getftime(int、 unsigned ・,unsigned ・) 
void -dos-gettime(struct dostime-t ・) 
void -dos-keep(unsigned, unsigned) 
unsigned -dos-open(char ・, unsigned, int ・) 
unsigned -dos-setblock(unsigned, unsigned, unsigned ・) 
unsigned -dos-setdate(struct dosdate-t ・) 
void -dos-setdrive(unsigned, unsigned ・) 
unsigned -dos-setfileattr(char ・, unsigned) 
unsigned -dos-setftime(int, unsigned, unsigned) 
unsigned -dos-settime(struct dostime-t ・) 
int dosexterr(struct DOSERROR ・) 
void -enable(void) 
void -hardresume(int) 
void -hardretn(int) 
int intdos(union REGS ・, union REGS ・) 
int intdosx(union REGS ・, union REGS ・, struct SREGS ・) 
int int86(int, union REGS ・、union REGS ・) 
int int86x(int, union REGS ・、union REGS ・, struct SREGS ・) 
void segread(struct SREGS ・) 
void -chain-intr(void (interrupt far ・) ()) 
void (interrupt far ・-dos-getvect(unsigned))() 
unsigned -dos-read(int, void far ・, unsigned, unsigned ・) 
Yoid -dos-setvect(unsigned, void (interrupt far ・)()) 
unsigned -dos_-write(int, void far ・、unsigned, unsigned ・) 
void -harderr(void (far ・) () ) 
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FLOATH 


IO.H 


unsigned int -clear87(void) 

unsigned int -control87(unsigned int,unsigned in) 
void -fpreset(void) 

unsigned int -status87(void) 


int access(char ・, in 

int chmod(char ・, int) 

int chsize(int, long) 

int close(in) 

int creat(char ・, in 

int dup(n0) 

int dup2Gnt, int) 

int eofGnt) 

long filelength(int) 

int isattyGnt) 

int lockingGnt, int, long) 
long lseek(nt, long, in0) 

char ・mktemp(char ・) 

int open(char ・, int, …) 

int read(int, char ・, unsigned int) 
int remove(char ・) 

int rename(char ・, char ・) 
int setmode(int, in0) 

int sopen(char ・, int。 int, …) 
long tellGnt) 

int umask(int) 

int unlink(char ・) 

int write(int。 char ・, unsigned int) 


JCTYPEH 
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int iskana(in) 

int iskpun(in0) 

int iskmoji(in) 

int isalkana(in0) 
int ispnkanaGnt) 
int isalnmkana(in0) 
int isprkana(int) 
int isgrkana(in0 
int iskanji(int) 

int iskanji2(int) 


JSTRINGH 
int btom(unsigned char ・, inD 
int chkctype(unsigned char, int) 
unsigned short hantozen(unsigned shorb) 
int jisalpha(unsigned short) 
int jisdigit(unsigned short) 
int jiShira(unsigned short) 
int jiskata(unsigned short) 
int jiSkigou(unsigned short) 
int jiSIO(unsigned short) 
int jisI1(unsigned short) 
int jiSI2(unsigned short) 
int jislower(unsigned shor0) 
int jsspace(unsigned short) 
unsigned short jiStojms(unsigned short) 
int jiSupper(unsigned short) 
int jiSzen(unsigned short) 
unsigned short jmstojis(unsigned short) 
unsigned char ・jstradv(unsigned char ・, int) 
unsigned char ・jStrchr(unsigned char ・,。unsigned short) 
int jstrcmp(unsigned char ・,unsigned char ・) 
unsigned int jstrlen(unsigned char ・) 
unsigned char ・jstrmatch(unsigned char ・, unsigned char ・) 
unsigned char ・jStrncat(unsigned char ・, unsigned char ・, unsigned int) 
int jstrncmp(unsigned char ・, unsigned char ・, unsigned int) 
unsigned char ・)Strncpy(unsigned char ・, unsigned char ・, unsigned int) 
unsigned char ・jStrrchr(unsigned char ・, unsigned shor) 
unsigned char ・jStrrev(unsigned char ・) 
unsigned char ・jstrskip(unsigned char ・, unsigned char ・) 
unsigned char ・jStrstr(unsigned char ・, unsigned char ・) 
unsigned char ・jStrtok(unsigned char ・, unsigned char ・) 
unsigned short jtohira(unsigned short) 
unsigned short jtokata(unsigned short) 
unsigned short jtolower(unsigned short) 
unsigned short jtoupper(unsigned short) 
int mtob(unsigned char ・, in 
int nthctype(unsigned char ・, in 
unsigned short zentohan(unsigned short) 
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MALLOC.H 


502 


void ・alloca(unsigned inD 

void ・calloc(unsigned int, unsigned inD 
void ・-expand(void ・、unsigned int) 
int -heapchk(void) 

int -fheapchk(void) 

int -nheapchk(void) 

int -heapset(unsigned in) 

int -fheapset(unsigned int) 

int -nheapset(unsigned in 

int -heapwalk(struct -heapinfo ・) 

int -nheapwalk(struct -heapinfo near ・) 
int -fheapwalk(struct -heapinfo far ・) 
unsigned int -freect(unsigned int) 

void free(void ・) 

void ・malloc(unsigned in 

unsigned int -memavl(void) 

unsigned int -memmax(void) 

unsigned int -msize(void ・) 

void ・realloc(void ・, unsigned int) 
void ・sbrk(in0) 

unsigned int stackavail(void) 

void -ffree(void far ・) 

void far ・-fmalloc(unsigned int) 
unsigned int -fmsize(void far ・) 

void huge ・halloc(long, unsigned int) 
void hfree(void huge ・) 

void -nfree(void near ・) 

void near ・-nmalloc(unsigned int) 
unsigned int -nmsize(void near ・) 


MATHH 
int abs(int) 
double acos(double) 
double asin(double) 
double atan(double) 
double atan2(double, double) 
double atof(char ・) 
double cabs(struct complex) 
double ceil(double) 
double cos(double) 
double cosh(double) 
int dieeetomsbin(double ・, double ・) 
int dmsbintoieee(double ・, double ・) 
double exp(double) 
double fabs(double) 
int fieeetomsbin(float ・, float ・) 
double floor(double) 
double fmod(double, double) 
int fmsbintoieee(float ・, float ・) 
double frexp(double、 int ・) 
double hypot(double, double) 
double j0(double) 
double j1(double) 
double jn(int, double) 
long labs(long) 
double ldexp(double, int) 
double log(double) 
double log10(double) 
int matherr(struct exception *) 
double modf(double, double ・) 
double pow(double, double) 
double sin(double) 
double sinh(double) 
double sqrt(double) 
double tan(double) 
double tanh(double) 
double y0(double) 
double y1(double) 
double yn(int, double) 
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MEMORY.H 
void *・memccpy(void ・、void ・, int, unsigned int) 
Yoid ・memchr(void ・, int, unsigned in) 
int memcmp(void ・,void ・, unsigned int) 
void ・memcpy(void ・、void ・, unsigned int) 
int memicmp(void ・, void ・, unsigned in0) 
void *・memset(void ・,int, unsigned int) 
void movedata(unsigned int, unsigned int, unsigned int, unsigned int, unsigned in0) 


PRHOCESS.H 
Yoid abort(void) 
int execl(char ・, char ・,.…) 
int execle(char ・, char ・,...) 
int execlp(char ・, char ・, ..) 
int execlpe(char ・, char ・,...) 
int execv(char ・。char ・・) 
int execve(char ・,char *・。char **) 
int execvp(char ・,char ・*) 
int execvpe(char ・, char ・・,char ・・) 
void exit(int) 
void -exitGnt) 
int getpid(void) 
int spawnl(Gnt, char ・, char ・,...) 
int spawnle(int, char ・, char ・, .…) 
int spawnlp(int, char ・, char ・, ...) 
int spawnlpeGnt, char ・, char ・,...) 
int spawnv(int, char ・, char ・・) 
int spawnve(int, char ・。char ・・, char ・・) 
int spawnvp(int, char ・,char ・・) 
int spawnvpe(int, char ・。char ・・。char ・・) 
int system(char ・) 


SEAHCH.H 
char ・lsearch(char ・, char ・, unsigned int ・, unsigned int, int (・)(void ・, void ・)) 
char ・lfind(char ・, char ・, unsigned int ・, unsigned int, int (・)(void ・, void ・)) 
void ・bsearch(void ・,void ・, unsigned int, unsigned int, int (・)(void ・, void ・)) 
void qsort(void ・。unsigned int, unsigned int。 int (・)(void ・, void・)) 


SETJMPH 
int seimpGmp-buf) 
void longimpGmp-buf, in) 
void (・signalGnt, void (・) ())) 0 


SIGNAL.H 
int raise(int) 
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STDIOH 
int -filbuf(FILE ・) 
int -flsbuf(Gnt, FILE ・) 
void clearerr(FILE ・) 
int fclose(FILE ・) 
int fcloseall(void) 
FILE ・fdopen(int。 char ・) 
int fflush(FILE ・) 
int fgetc(FILE ・) 
int fgetchar(void) 
int fgetpos(FILE ・,、 long ・) 
char ・fgets(char ・, int, FILE ・) 
int flushall(void) 
FILE ・fopen(char ・, char ・) 
int fprintf(FILE ・, char ・,...) 
int fputc(int, FILE ・) 
int fputcharGnt) 
int fputs(char ・、FILE ・) 
unsigned int fread(void ・, unsigned int, unsigned int, FILE ・) 
FILE ・freopen(char ・, char ・, FILE ・) 
int fscanf(FILE ・、char ・,..) 
int fsetpos(FILE ・, long ・) 
int fseek(FILE ・, long, int) 
long ftell(FILE ・) 
unsigned int fwrite(void ・,unsigned int, unsigned int、 FILE ・) 
char ・gets(char ・) 
int getw(FILE ・) 
void perror(char ・) 
int printf(char ・,。..) 
int puts(char ・) 
int putw(int, FILE ・) 
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int remove(char ・) 

int rename(char ・, char ・) 

void rewind(FILE ・) 

int rmtmp(void) 

int scanf(char ・。.…) 

void setbuf(FILE ・, char ・) 

int setvbuf(FILE ・, char ・, int, unsigned in0) 
int sprintf(char ・, char *,.…) 

int sscanf(char ・, char ・,...) 
char ・tempnam(char ・,char ・) 
FILE ・tmpfile(void) 

char ・tmpnam(char ・) 

int ungetc(int, FILE ・) 

int unlink(char ・) 

int vfprintf(FILE ・, char ・, va-list) 
int vprintf(char ・, va-list) 

int vsprintf(char ・, char *, va-list) 
int getc(FILE ・) 

int putc(int, FILE ・) 

int getchar(void) 

int putchar(int) 

int feof(FILE ・) 

int ferror(FILE ・) 

int fileno(FILE ・) 


STDLIB.H 
void abort(void) 
int abs(int) 
type max(type, type) 
type min(type, type) 
int atexit(void (・)(void)) 
double atof(char ・) 
int atoi(char ・) 
long atol(char ・) 
void ・bsearch(void ・, void ・, unsigned int, unsigned int, int (・)(void ・, void ・)) 
void *calloc(unsigned int、 unsigned int) 
div-t div(Gnt, in0) 
char ・ecvt(double, int, int ・、int ・) 
void exit(int) 
void -exitGn) 
char ・fcvt(double, int, int ・, int ・) 
void free(void ・) 
char ・gcvt(double, int, char ・) 
char ・getenv(char ・) 
char *・itoa(int, char *。 int) 
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long labs(long) 

ldiv-t ldiv(ong, long) 

unsigned long -Irotl(unsigned long, in) 

unsigned long -lrotr(unsigned long, int) 

char ・ltoa(long, char ・, in0 

void -makepath(char ・, char ・, char ・, char ・, char ・) 
void ・malloc(unsigned int) 

onexit-t onexit(onexit-) 

void perror(char ・) 

int putenv(char ・) 

void qsort(void ・, unsigned int, unsigned int, int (・)(void ・, void *・)) 
unsigned int -rotl(unsigned int, in) 

unsigned int -rotr(unsigned int, in) 

int rand(void) 

void ・realloc(void ・, unsigned int) 

void -searchenv(char ・, char ・, char ・) 

void -splitpath(char ・, char ・, char ・, char ・, char ・) 
void srand(unsigned int) 

double strtod(char ・, char ・・) 

long strtol(char ・, char ・・, inD 

unsigned long strtoul(char ・、char ・・, int) 

void swab(char ・, char ・, jn) 

int system(char ・) 

char ・ultoa(unsigned long, char ・。 int) 

int tolower(int) 

int toupper(int) 

void *memccpy(void ・,。void ・。 int, unsigned inD) 


STRING.H 
void ・memchr(void ・。 int, unsigned int) 
int memcmp(void ・,void ・,。 unsigned int) 
int memicmp(void ・, void ・, unsigned int) 
void ・memcpy(void ・, void ・,unsigned int) 
void *memmove(void *・, void ・, unsigned int) 
void ・memset(void ・, int, unsigned int) 
void movedata(unsigned int, unsigned int, unsigned int, unsigned int, unsigned int) 
char ・strcat(char ・, char ・) 
char ・strchr(char ・, in 
int strcmp(char ・, char ・) 
int strcmpi(char ・, char ・) 
int stricmp(char *, char ・) 
char ・strcpy(char ・, char ・) 
unsigned int strcspn(char ・, char ・) 
char ・strdup(char ・) 
char ・-strerror(char ・) 





char ・strerror(int) 

unsigned int strlen(char ・) 

char ・strlwr(char ・) 

char ・strncat(char ・, char ・, unsigned in) 
int strncmp(char ・, char ・, unsigned in) 
int strnicmp(char ・, char ・, unsigned inD 
char ・strncpy(char ・、char ・。unsigned int) 
char ・strnset(char ・, int, unsigned int) 
char ・strpbrK(char ・, char ・) 

char ・strrchr(char ・, in) 

char ・strrev(char ・) 

char ・strset(char ・, int) 

unsigned int strspn(char ・, char ・) 

char ・strstr(char ・, char ・) 

char ・strtok(char ・, char ・) 

char ・strupr(char ・) 


TIME.H 


char ・asctime(struct tm ・) 
char ・ctime(long ・) 
clock-t clock(void) 

double difftime(long, long) 
struct tm ・gmtime(long ・) 
struct tm ・localtime(long ・) 
longmktime(struct tm ・) 
char ・-strdate(char ・) 
char ・-strtime(char ・) 
longtime(long ・) 

void tzset(void) 


GRAPH.H 
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short -setvideomode(shor0) 

short -setactivepage(short) 

short -setyisualpage(short) 

struct videoconfig ・-getvideoconfig(struct videoconfig ・) 
struct xycoord -setlogorg(short, shor0) 

struct xycoord _-getlogcoord(short, short) 

struct xycoord -getphyscoord(short, short) 

void -setcliprgn(short, short, short, short) 

void -setviewport(short, short, short, short) 
void -clearscreen(short) 

struct xycoord -moveto(short, short) 

struct xycoord -getcurrentposition(void) 

short -lineto(short, short) 

short -rectangle(short, short, short, short, shor0) 


short -ellipse(short, short, short, short, short) 
short -arc(short, short, short, short, short, short, short, short) 
short -pie(short, short, short, short, short, short, short, short, short) 
short -setpixel(short, shor0) 

short -getpixel(short, shorU) 

short -floodfill(Short, short, short) 

short -tilepaint(short, short, short, unsigned char ・) 
short -setcolor(short) 

short -getcolor(void) 

void -setlinestyle(unsigned short) 

unsigned short -getlinestyle(void) 

void -setfillmask(unsigned char ・) 

unsigned char ・-getfillmask(unsigned char ・) 
long -setbkcolor(long) 

long -getbkcolor(void) 

long -remappalette(short, long) 

short -remapallpalette(long ・) 

short -selectpalette(short) 

void -settextwindow(short, short, short, short) 
void -outtext(char ・) 

void -outtextg(char ・) 

short -wrapon(short) 

short -displaycursor(short) 

struct rccoord -settextposition(short, short) 

struct rccoord -gettextposition(void) 

short -settextcolor(short) 

short -gettextcolor(void) 

void -getimage(short, short, short, short, char ・) 
void -putimage(short, short, char ・, shorb) 

long -imagesize(short, short, short, shorb) 

short -getkanji(unsigned short, unsigned char ・) 
short -setkanji(unsigned short, unsigned char ・) 
void -gputchar(short, short, unsigned short, short) 


SYS/STATH 
int fstatGnt, struct stat ・) 
int stat(char ・, struct stat ・) 


SYS/TIMEB.H 


void ftime(struct timeb ・) 


SYS/UTIMEH 


int utime(char ・, struct utimbuf ・) 
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【 類 似 関数 の 機能 の 違い 】 


MS.C で 用 意 さ れ て いる 数 多く の 関数 の 中 に は 、 同 じ 機 能 や 似 た よう な 機能 を 持つ も の が あり ます 。 それら 
は 、 互 換 性 の た め に 用 意 さ れ た まっ た く 同 じ 機 能 の 関数 で あっ た り 、 似 て は いる が 微妙 に 違う 関数 で あっ た り 、 
ある い は 、 特 定 の 条件 で は 異な る 動作 を する 関数 で あっ た り し ます 。 こ こ で は 、 そ の よう な 関数 の うち 、 使 用 
頻度 の 高い も の に つい て 解説 し ます 。 


メス トリ ー ム ノコ ン ソ ー ル 入出 力 に 関す る も の 


人 @ 文 字 入 力 

fgetchar stdin か ら ]1 文 字 読み 込む 。 

getchar (macro) stdin か ら 1 文 字 読み 込む 。 

fgetc スト リー ム か ら ] 文 字 読 み 込む 。 

getc (macro) スト リー ム か ら ]1 文 字 読み 込む 。 

getch コン ソー ル か ら ]1 文 字 読み 込 せ (エコー バック な し )。 
getche コン ソー ル か ら 1 文 字 読 み 込む (エコ ー バ ッ ク あ り )。 


これ ら の 関数 は 文字 を スト リー ム プ コン ソー ル か ら 読 み 込 み ま す 。 fgetchar と getchar は 同機 能 で す 。 getc と 
fgetc も 同機 能 と な り ま す 。 ま た 、fgetc(stdin), getc(stdin) は getchar(),fgetchar() と 同機 能 に な り ま す 。 こ れ 
ら の 関数 は 入力 の と き に バフ ァ リ ング され ます が 、 getch, getche 関 数 は コン ソー ル か ら バ ファ リン グ せ ず に 1 
文字 の 読み 込み を 行い ます 。getch 関 数 は コン ソー ル か ら 入 力 され た 文字 を 画面 に ヒコ ー バ ッ ク し ませ ん が 、 
getche 関 数 は 入力 され た 文字 の エコ ー バ ッ ク を 行い ます 。 ま た 、getch, getche 関 数 以外 で は 、 行 末 文 字 の 変換 
が 行わ れ ま す 。'\r \n' が 入力 され る と 、\n の み が 入 力 デ ー タ と し て 読み 込ま れ ま す 。 こ の 設定 は setmode 
関数 に より 変更 する こと が で きま す 。 


人 @ 文 字 出力 

fputchar stdout へ 1 文字 出力 する 。 
putchar (macro) stdout へ 1 文字 出力 する 。 
fputc スト リー ム へ 1 文字 出力 する 。 
putc (macro) スト リー ム へ 1 文字 出力 する 。 
putch コン ソー ル へ 1 文字 出力 する 。 


これ ら の 関数 は スト リー ム プ コン ソー ル に 文字 を 出力 し ます 。fputchar と putchar は 同機 能 で す 。fputc と 
putc も 同機 能 で す 。fputc(stdout, c), putc(stdout, c) は fputchar(c), putchar(c) と 同機 能 に な り ま す 。 

fputchar, putchar, fputc, putc 関 数 は 出力 時 に バフ ァ リ ング され ます が 、 putch 関 数 は コン ソー ル に 直接 
出力 を 行い 、 パ ファ リン グ さ れ ま せん 。 

また 、putch 関 数 以外 で は 行末 文字 の 変換 が 行わ れん ます 。'\n' を 出力 する と 、 フ ァイル や デバ イス に は ' ぎ \r' 
"\n' が 書き 込ま れ ま す 。 こ の 設定 は setmode 関 数 に より 変更 する こと が で きま す 。 
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@ 行 入力 


gets stdin か ら 1 行 読み 込む 。 
fgets スト リー ム か ら 1 行 読み 込む 。 
cgets コン ソー ル か ら の 1 行 入力 。 


これ ら の 関数 は スト リー ム プ コン ソー ル か ら 1 行 を 読み 込む 関数 で す 。gets 関 数 は 標準 入力 か ら 1 行 読み 込み 
ます 。 読 み 込む 際 に 行末 の "\n' は 取り 去ら れ ま す 。fgets 関 数 は 行末 文字 "\n' を その まま 残し ます 。fgets 関 数 
で は 読み 込む 文字 数 の 制限 を 行う こと が で きま す 。gets 関 数 で は "\n' が 入力 され る まで 読み 込み を 行い ます の 
で 、 読み 込み バッ ファ の オー バー フロ ー を 検出 する こと が で きま せん 。 cgets 関 数 は コン ソー ル か ら 行 入力 を 行い 
ます 。 cgets 関 数 で は 読み 込み バッ ファ の 1 文字 目 で 最大 文字 数 を 指定 する こと が で き 、 オ ー バ ー フ ロー する と 
コン ソー ル の BELL を 鳴ら し 警告 し ます 。 


@ 行 出力 

puts stdout へ 1 行 出力 する 。 
fputs スト リー ム へ ]1 行 出力 する 。 
cputs コン ソー ル へ の 1 行 出力 。 


puts 関 数 は 標準 出力 に 1 行 出 力 し ます 。 出 力 す る 際 に 行末 文 字 "\n' を 付加 し ます 。fputs 関 数 は スト リー ム に 
1 行 出力 し ます 。 "\n' の 付加 は 行わ れ ま せん 。 cputs 関 数 は コン ソー ル に 1 行 出力 し ます 。 puts, fputs 関 数 で は 、 
行末 文字 "\n' を '\r" ぎ n' に 変換 し ます が 、 cputs 関 数 は 変換 を 行い ませ ん 。 setmode 関 数 を 用 いて 、 puts/fputs 
で 変換 を 行わ か いよ うに する こと も で きま す 。 


⑯ フ ォ ー マ ッ ト 入力 

scanf stdin か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 
fscanf スト リー ム か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 
sscanf 文字 列 か ら フ ォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 読み 込む 。 
cscanf コン ソー ル か ら の フォ ー マ ッ ト 形 式 入力 。 


これ ら の 関数 は 共通 の フォ ー マ ッ ト 文 字 列 形式 を 持ち 、 ス トリ ー ム ノコ ン ソ ー ル ノ 文 字 列 か ら 入力 を 行い ま 
す 。scanf(format, …): は 、 fscanf(stdin, format, .…): と 同機 能 で す 。sscanf 関 数 は 実際 に 入力 を 行う も の で 
は な く 、 擬 似 的 に 文字 列 を 入力 スト リー ム と 見 な し て 入力 を 行う ちゃ の で す 。cscanf 関 数 は コン ソー ル か ら 文 字 
入力 を 行い ます 。 
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⑯ フ ォ ー マ ッ ト 出 力 


printf stdout に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 

fprintf スト リー ム に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 
sprintf 文字 列 バ ッ フ ァ に フォ ー マ ッ ト 形 式 で デー タ を 書き 込む 。 
cprintf コン ソー ル へ の フォ ー マ ッ ト 形 式 の 出力 。 


これ ら の 関数 は 共通 の フォ ー マ ッ ト 文 字 列 形式 を れ 持ち 、 ス トリ ー ム コン ソー ル ノ 文 字 列 ヘ へ デー タ の 出力 を 
行い ます 。printf(format, .…): は 、fprintf(stdout, format, …): と 同機 能 で す 。sprintf 関 数 は 実際 に 出力 を 行 
う も の で は な く 、 デ ー タ を フォ ー マ ッ ト 文 字 列 に 従い 、 メ モリ に 書き 込み を 行い ます 。cprintf 関 数 は コン ソー 
ル に 出力 を 行い ます 。 printf/fprintf 関 数 で は バフ ァ リ ング が 行わ れ ま す が 、cprintf 関 数 で は バフ ァ リ ング され 
ませ ん 。 


低 水準 ・ ス トリ ー ム の 違い 
@⑯ フ ァイル の オー ブン 


fopen スト リー ム を オー プン する 
open ファ イル を オー プン する 。 


これ ら の 関数 は ファ イル の オー プン に 用 いま す 。 fopen 関数 は スト リー ム 入 出力 の た め の FILE ・ 型 の スト 
リー ム の オー プン を 行い ます 。open 関 数 は 低 水準 ファ イル 入出 力 の た め の int 型 で の ファ イル ハン ドル を オー 
プン し ます 。 
⑯ フ ァイル の クロ ー ズ 


fclose スト リー ム を クロ ー ズ する 。 
close ファ イル を クロ ー ズ する 。 


これ ら の 関数 は ファ イル の クロ ー ズ を 行い ます 。fclose 関 数 は 、fopen 関 数 で オー プン され た ファ イル を 、 
close 関 数 は open 関 数 で オー プン され た ファ イル を クロ ー ズ し ます 。 


@ デ ー タ の 入力 
fread スト リー ム か ら 固 定 長 デー タ を 読み 込む 。 
read ファ イル か ら 指 定 バイ ト 数 読み 込む 。 


fread 関 数 は スト リー ム か ら デ ー タ を 読み 込み ます 。read 関 数 は ファ イル ハン ドル か ら デ ー タ を 読み 込み ま 
す 。 いずれ も 、 指 定 さ れ た バイ ト 数 (fread で は 要素 数 * 要素 の サイ ズ ) の 読み 込み を 行い ます 。 通常 、 fread 関 数 
は fopen で オー プン され た FILE ・ 型 の スト リー ム の 読み 込み に 用 いら れ 、 read 関 数 は open で オー プン され た int 
型 の ファ イル ハン ドル か ら 読 み 込み を 行い ます 。 
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@ デ ー タ の 出力 


fwrite スト リー ム へ 固定 長 デー タ を 出力 する 。 
write ファ イル に 指定 バイ ト 数 書き 込む 。 


fwrite 関 数 は スト リー ム か ら デ ー タ を 書き 出し ます 。 write 関数 は ファ イル ハン ドル か ら デ ー タ を 書き 出し ま 
す 。 いずれ も 、 指定 され た バイ ト 数 (fwrite で は 要素 数 * 要素 の サイ ズ ) の 書き 出し を 行い ます 。 通常 、fwrite 関 
数 は fopen で オー プン され た FILE ・ 型 の スト リー ム の 書き 出し に 用 いら れ 、 write 関数 は openm で オー プン され 
た int 型 の ファ イル ハン ドル に 対し て 書き 出し を 行い ます 。 
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【 オ プシ ョ ン 一 覧 】 


【Cl コ マン ド オ プシ ョ ン 一 覧 】 注 : の 付い た も の が デフ ォ ル ト で す 


/AS 

/AC 

/AM 

/AL 

/AH 

/O 

/0a 

/0d 

/Oi 

/01 

/On 

/Op 

/Or 

7/Os 

7/Ot 

/Ox 

/GO 

/G1 

/G2 

7/Gm 

/Gc 

/Gs 

/Gt 

/Fa フ ァイル 名 
/Fc フ ァイル 名 
/Fe フ ァイル 名 
/F1 フ ァイル 名 
/Fm フ ァイル 名 
/Fo フ ァイル 名 
/Fs フ ァイル 名 
/SI 数 値 

/Sp 数 値 

/St 文 字 列 
/Ss 文 字 列 
/C 

/D 名 前 = 文字 列 
/E 

/EP 

ルディ レク トリ 
/P 

/U 名 前 
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スモ ー ル モデ ル 娘 

コン パク トモ デル 

ミディ アム モデ ル 

ラー ジ モ デ ル 

ヒュ ー ジ モデ ル 

オプ ティ マイ ズ を 行う 

別名 定義 を 無視 する 

オプ ティ マイ ズ を 禁止 する 

イン ライ ン 展 開 を 行う 

ルー プ オ プティ マイ ズ を 行う 
危険 な オプ ティ マイ ズ を 禁止 
浮動 小数 点 演算 結果 の 整合 性 の 確保 
イン ライ ン リ ター ン を 禁止 

サイ ズ 縮 小 を 優先 

実行 速度 を 優先 六 

最大 限 の オプ ティ マイ ズ を 行う 
8086 命 令 を 用 いる 娘 

80186 命 令 を 用 いる 

80286 命 令 を 用 いる 
文字 列 を const セ グ メ ント に 置く 
パス カル 呼び 出し 形式 

スタ ッ ク チ ェ ッ ク を 行わ な い 
デー タ サ イズ の し きい 値 

アセ ンプ ブラ リス ティ ング ファ イル 
混合 リス ティ ング ファ イル 
実行 ファ イル 

オプ ジェ クト リス ティ ング ファ イル 
リン クマ ッ プ ファ イル 

オプ ジェ クト ファ イル 

ソー スリ ステ ィング ファ イル 
1 行 の 文字 数 

1 ペー ジ の 行 数 

タイ トル 文字 列 

タイ トル 文字 列 

コメ ント を 残す 

マク ロ 定 義 

プリ プロ セッ サ 出 力 

者 ine を 出力 し な い プ リプ ロ セ ッ サ 出力 
イン クル ー ド ファ イル の サー チ パ ス 
ファ イル へ の プリ プロ セッ サ 出 力 
定義 済み の マク ロ を 解除 する 


/u すべ て の 定義 済み の マク ロ を 解除 する 

/X 環境 変数 INCLUDE を 無視 する 

/Za 拡張 言語 仕様 を 無効 に する 

/Zd 行 番号 情報 を 付加 する (symdeb 用 ) 

/Ze 拡張 仕様 を 有効 に する 

/Zg プロ ト タ イ プ 宣 言 を 出力 する 

/2i シボ リッ ク デ バッ ク 情 報 を 出力 する (CV 用 ) 

/21 デフ ォ ル トラ イブ ラリ 情報 を 出力 し な い 

/Zp 数 値 構造 体 メ ン バ の 境界 アド レス 

/Zs 文法 チェ ッ ク の み を 行う 

/FPa 簡易 浮動 小数 点 ラ イブ ラリ 

/FPc エミ ュ レ ー タ ライ ブラ リコ ー ル 

/FPc87 87 ラ イブ ラリ コー ル 

/FPi エミ ュ レ ー タ の イン ライ ン 展 開 娘 

/FPi87 87 コ ー ド の イン ライ ン 展 開 

/c コン パイ ル の み を 行う 

/H 数 値 外部 定義 名 の 長 さ 

/J char を 符号 な し と する 

/Tc フ ァイル 名 拡張 子 に か か わら ず コ ン パ イル する 

/Y 文 字 列 文字 列 を 埋め こむ 

/W 数 値 ワー ニン グレ ベル 

/F 数 値 スタ ッ ク サ イズ 

/Lc /Lr リア ルモード 

/Lp プロ テク トモ ー ド 

/iink リン カ の オプ ショ ン ・ ラ イブ ラリ 
【LINK の 主要 オプ ショ ン 】 

/BATCH バッ チ 起 動 ( デ ィ ス ク 入 れ 換 え メ ッ セ ー ジ を 出さ な い ) 

/CODEVIEW コー ド ビ ピュー 対応 

/EXEPACK 実行 形式 の パッ ク 

/HELP ヘル プ 

/LINENUMBERS 行 番号 付加 (Symdeb 用 ) 

/MAP マッ プ 出 力 

/NODEFAULTLIBRARYSEARCH デフ ォ ル ト の ライ ブラ リ 検 索 の 抑制 

/NOIGNORECASE 大 文字 小文字 の 認識 

/STACK スタ ッ ク サ イズ の 調整 
【CV の 主要 オプ ショ ン 】 

/B 白黒 モー ド 

/C コ マン ド 起動 時 に 自動 実行 する コマ ンド 

7/M マウ ス を 使用 し な い 

/T シー ケン シャ ルモード 

7W ウィ ンド ウ モ ー ド 
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abort 2Zo 
abs 776 
aCC6SS 27 プ 
aCOS 38o 
alloca 3oo 
asctime 2 
aSin 397 
assert 72 
atan 392 
atan2 393 
atexit 269 
atoi 329 
atof 27 

回 32o 
bdos 238 
Dessel 396 
bsearch 328 
回 お 6 
caDbs 394 
calloc 3r6 
ceil 399 
Cgets 79o 
chdir 2 
chkctype イク 
chmod 275 
chsize 3276 
clearerr r8o 
clock 9 
close 202 
COS 396 
cosh 3 
cprintf 79? 
cputs 794 
creat 2 
cscanf 79r 
ctime 3 
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cwait ラク 2 

: dieeetomsbin 388 
difftime 3 の 
div 78 

: dmsbintoieee 388 
: dosexterr 2 お 

: dup 2r2 

: dup2 2372 

: に ラ 24 

eof 2rz 
iexecXXX プラ 
exit クタ 

: 下 389 

: fabs 399 

fclose 1 

: fcloseall ィ イチ 

1 fcvt 4 

: fdopen ビバ 
ifeof タク 

: ferror r48 

: fflush 7 の 

: fgetc 755 

: fgetchar 755 

: fgetpos アク 

: fgets 6 

: fieeetomsbimn 39o 
: filelength 278 

: fileno 78z 

foor 39r 

3 flushall の 

: fmod 392 

: fmsbintoieee 9 
fopen ro 


| FP_ OFF 2 
| FP_SEG 2 
: fprintf r64 





: fpute 768 

: fputchar 768 
: fputs 7 の 

: fread 758 

| free 02 

: freopen 742 
: frexp 394 

: fscanf 757 

: fsetpos の 8 
: fstat 279 

: fseek アイ 

1 ftime タラ 

: ftell の 6 

: fwrite 2o 

: 日 326 

: getc r6 

: getchar 76o 
: getch r89 

: getche 789 

: getcwd 289 
: getenY 2o 
: getpid 6 

: gets 76r 

: getw 762 

: 回" 365 
: halloc 2 

: hantozen お 9 
: hfree ララ 

i hypot 3 の 5 

: inp inpw r99 
: int86 2 の 
int86x 2 

: intdos 2 の 

: intdosx 2 
: isalkana 3 
: iSalmmkana お ラ 


isalnum 59 
isalpha 39 
ijSascii 9 
isatty 22r 
iscntrl 3 お 
jsdigit ララ 
isgraph と 4 
jslower 3 
isprint お 
iSpunct と 】 
iscsym と 
iscsymf と 】 
iSgrkana お ラ 
jskana 2 
iskanji iskanji2 の 2 
iskmoji 人 2 
iskpun 2 
ispnkana 3 
isprkana 3 
isspace 7 
isuDper 7 
加 7 
jisalpha 79 
jisdigit 779 
jishira 79 
jiskata 79 
jiskigou 70 
jislower 70 
jiSspace 9 
jistojms 2 
jiSupper 7 の 
jjSzen プラ 
jis10 7 お 
jis11 7 
jis12 7 
jmstojis 72 
jn 396 
jstradv ダテ 








: jstrchr ィ 749 


: jstremp プク 

: jstrlen 78 

: jstrmatch 4 の 

: jStrncat 7 
jstrncmp 7 
jstrncpy ダテ 
jstrrchr 52 

: ]Strrev と 

: jstrskip の 4 

: jstrstr 5 

: jstrtok 456 

| jtohira タク 

: jtokata ィ ク 
jtolower ? ク 
jtoupper る の ク 
10 396 
回 396 

回 788 

: labs 6 

: ldexp 3 の 

ldiv 7 

: lfind 356 

: localtime 366 

: locking 222 

log 398 

: log10 399 

: longjmp の 71 

: lsearch 356 

: lseek 2o8 

: ltoa 322 

: 回 9o 

: malloc 3o9 

max ィ ウ 

: memeccpy 2 の 2 

: memchr 294 





: memcmp 
: memepy 
: memicmp 
: memmove 
: memset 
min 
mkdir 

: mktemp 
: mktime 
modf 

: movedata 
: 可 


: nthctype 


: onexit 
Open 
outp 
outpw 
: r 開 
1 pow 

| printf 
| pute 

| putch 
| putchar 
: putenv 
: puts 

: putw 
: 回 


raise 
rand 
read 
realloc 


: remove 
: rename 


rewind 


29? 
293 
29? 
299 
2 


ィ グ 


299 
3226 
368 
92 
298 
人 9 


467 


タグ 


9 み 
9 


7 
49 
765 
アァ 
r92 
アテ 
2 
アク 2 
ダラ 


36o 


283 
22 
2o6 
ラウ 
228 
239 


9 
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rmtmp 782 
rmdir 29o 
可 428 
sbrk 379 
Scanf 7 ラ 
Segread 268 
setbuf 783 
setjmp ダチ 
setmode 32 
setvbuf 94 
signal 28 
Sin 94 

sinh 40 ァ 

SODe 20o 
SDawn 双 XX 2 の 
sprintf 7 
Sdrt 206 
Srand 226 
SScanf 2 
stackavail 7 の 
stat 33 
strcat ラダ 
strchr 7 
strcmD 335 
strcmpi 35 
StrcDy 9 
StrcsDn 3 
strdup 74 
strerror 347 
stricmp 5 
strlen 2 
strlwr 4 
Strncat 4 
strncmp と 
Strncmpi ラク 
strnicmp ラク 
Strncpy 349 
strnset と 】 
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: strnbrk 
: strrchr 
: strrev 


Strset 
strspn 
Strstr 
strtod 
strtol 
strtoul 
strtok 
Strupr 
SYStemm 
回 
tan 
tanh 
tell 


tempnam 


time 
tmpfile 
tmpnam 
toascii 
tolower 


toupper 
tzset 


ultoa 
umask 
ungetc 


| ungetch 
iunlink 
iutime 

: 回 
Ya -start 
: va -end 
ivfprintf 
: vprintf 
: vsprintf 


3 多 
322 
と 
ラダ 
3 
398 
329 
328 
28 
329 
2 
28r 


す 2 グ 


の 


ィ 98 


2ro 


r8 ヶ 
393 
r86 
r8 ヶ 
32 
ゼス 
ゼス 
3 


ラ 22 
236 
r63 
7 の 
2 ク 
ダチ 


9 の 7 の 
の ゆめ 7 の 

すず 9 の プ f の 
r9 ン 

2 
r8 ン 





wait 282 
write 2oy 





| y 396 
396 
396 





: zentohan 


arTC 4 


-chain 。 238 






: -clearscreen 
-control87 


-displaycursor 
-dos-allocmem 
: -dos-close 

| -dos-creat 

: -dos-creatnew 
-dos-findfirst 
-dos_findnext 
-dos-freemem 
-dos_-getdate 





-dos_getdrive 


-dos_getftime 
-dos_gettime 
-dos_getvect 
-dos_-keep 
-dos_-open 
-dos_read 
-dos_setblock 





-dos_getfileattr 


7 


-clear87 6 


95 
タク 


: -disable 2 の 


249 


2344 
246 
2 人 ク 


-dos_-getdiskfree 249 


257 
3292 
323 
2 
25 う 
252 
256 
2 
258 


-dos -setdate 258 : -heapchk 3 の : -setcolor 488 

















-dos-setdrive zo 。 : -heapset 3 の : -setfillmask 798 
-dos-setfileattr zo  : _heapwalk 3 の : -setkanji ィ 789 
-dos_-setftime zz: 男 : -setlinestyle 489 
-dos _-settime 267 : -imageSiZe シン 4 : -setlogorg ?99 
-dos-setvect 262 1 _intr 238 : _setpixel 4 の 7 
-dos_-write 2 お : : -settextcolor 492 
語 : -limeto ダ 8 : -settextposition 492 
-ellipse 4 の : -lrotl 228 : -settextwindow 9 
-enable 239 : -lrotr 28 : -setvideomode 7 の 3 
-expand 3or : 男 : -setviewport 494 
: -makepath 226 : -setyisualpage 29 の 5 
-fheapchk 93 : -memavl ライ : -splitpath 2 お 
-fheapset 05 : -memmax ヲタ : -status87 タッ 
-fheapwalk 3 の Z : -moveto 28 : -strdate ダァ 
-floodfill 468 | _masize ro : -strerror 3 の 
-fmsize ro : 脅 : -strtime ダッ 
-fmalloc の ) : -nheapchk 3 の 5 還 
-fpreset 8 : -mheapset 9 : _-tilepaint 496 
-freect 4 : -mheapwalk 3 の の : _tolower 2 
1 -nmalloc 399 1 _toupper お 2 
-getbkcolor 468 : -nmSiZe 379 3 
-getcolor 79 : 民 | _wrapon 4 の 
-getcurrentposition 。 26 の 9 : -outtext ダ 9 : 
-getfillmask 9 : _outtextg ダウ 
-getimage ダダ 9 
_-getkanji タダ | _pie 48o 
-getlinestyle ダァ | -putimage 497 
_-getlogcoord ダッ : 還 
-getphyscoord タッ _-rectangle 282 
-getpixel イラ : -remapallpalette 483 
-gettextcolor 4 の : -remappalette 79 
-gettextposition タダ -rol 28 
-getvideoconfig ヶ の : 園 
-gputchar 6 : -searchenv 9 
加 : -selectpalette ィ 94 
-harderr 265 : -setactivepage 95 
-hardresume 2 の 5 : -setbkcolor 486 
-hardretn 265 : -setcliprgn 82 
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【MS- 関 連 参 考 資料 一 覧 】 


今後 、MS-DOS で C 言 語 を 使っ て プロ グラ ミン グ す る に あたっ て 、 読 者 諸氏 に も 大 変 参考 に な る と 思わ れ ま す 。 


本 書 で は 次 に 示す 文献 を 参考 に し まし た 。 

MicrosoftC User's Guide マイ クロ ソフ ト 社 
MicrosoftC Language Reference マイ クロ ソフ ト 社 
MicrosoftC Run-Time Library Reference マイ クロ ソフ ト 社 
MicrosoftC CodeVeiw & Utility マイ クロ ソフ ト 社 
PC9801 シ リー ズ テ クニ カル デー タブ ッ ク アス キー 出版 
MS-C ハ ンド ブッ ク アス キー 出版 
MS-DOS デ ー タ ブッ ク ラジ オォ 技術 社 


ザ 8086 ブ ッ ク 秋葉 出版 

プロ グラ ミン グ 言 語 C 共立 出版 

C 言 語 の 応用 50 例 日 本 ソフ トバ ンク 
C 言 語 入門 アス キー 出版 
標準 MS-DOS ハ ンド ブッ ク アス キー 出版 
MS-DOS ver.3.1 活 用 ハン ドブ ッ ク 秀和 シス テム 
MS-DOS デ ー タ 活用 ハン ドブ ッ ク 技術 評論 社 


【 デ ィ ス ク 版 リフ ァ レ ンス を 供給 し ます 】 特別 頒布 価格 4.00D 円 (本 体 3883 円 税 117 円 送料 サー ビス ) 


本 書 の リフ ァ レ ンス 部 分 (本 文 の み 。 サ ンプ ルプ ログ ラ 
ム は 含ま れ ま せん ) を 2HD の ディ スク に 収め た “ディ ス 
ク 版 リフ ァ レ ンス ” を 本 書 御 購入 の 読者 に 供給 し ます 。 
プロ グラ ッ 開 発 過 程 な ど で 便利 に 使っ て いた だ ける も の 
で す 。 

ディ スク に は リフ ァ レ ンス 本 体 の テキ スト ファ イル の 
他 に 、 それ を MS-DOS の プロ ンプ ト か ら 簡 単に 読み 出す 
た め の ユ ー テ ィ リ ティ が 2 種類 付属 し ます 。 

ひと つ は 非常 駐 型 で 、MS-DOS の プロ ンプ ト か ら 参 照 
し た い フ ァイル 名 を 入力 し 、 画 面 上 に 表示 する プロ グラ 
ム "mscref" コマ ンド で す 。 

も う ひ と つ は メモ リ に 常駐 し 、 エ ディ タ の 中 な どか ら 
リフ ァ レ ンス を 表示 する "rmscref" コマ ンド で す 。 こち 
ら が 使い や すく 便利 で す が 、 メ モリ を いく ぶん 消費 し 、 
また 、 ご 使用 に な っ て いる エディ タ や 漢字 入力 フロ ント 
プロ セッ サ の 種類 に よっ て は 、 ま れ に 使用 不可 能 な 場合 


が あり ます 。 

どちら も 簡単 な キー 操作 で 、 目 的 の 関数 の リフ ァ レ ン 
ス を 読み 出せ 、 カ ー ソ ルキ ー 等 で スク ロー ル し て 前 後 の 
関数 も 表示 可能 で す 。 

具体 的 な 使用 法 に つい て は 、 デ ィ ス ク 中 に ドキ ュ メ ン 
ト を 設け ます の で 御 参 照 く だ さい 。 


支 申込 方 法 : この ペー ジ 左 下 の 「 申 し 込み 券 」 を 便箋 等 
に 貼付 し 、 あ な た の 御 住 所 、 お 名 前 を 明記 の 上 、 頒 布 料 
4.000 円 を 郵便 為替 また は 現金 書留 で 下記 まで お 申込 みく 
だ さい 。 な お 整理 の 都合 上 、 こ の サー ビス は 1989 年 12 月 
末日 まで と させ て いた だ きま す 。 
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